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I. Einleitung

Die groBen, von Klippen durchsetzten Blockmeere und Blockstréme des
Brockengebietes bedingen im Zusammenwirken mit der Vegetation ein eigen-
artiges und herbes Landschaftsbild. Die Vielfalt der Formen und der mit
ihnen verbundenen Ablagerungen lassen dieses Gebiet fiir den Geomorpho-
logen interessant erscheinen. Besonders die groBen Blockanhdufungen treten
sofort ins Auge. Sie erinnern unwillkiirlich an die Blockpackungen der nord-
deutschen Endmorénenziige.

So ist es nicht verwunderlich, daB3 schon vor fast 100 Jahren Zimmer-
mann (1868) zum ersten Male eine eigenstédndige Harzvergletscherung ver-
trat. Als Belege filihrte er geglittete Granitblocke, Klippen, die teilweise
Schrammen aufweisen wirden, und vor allem die Blockschuttanhdufungen
im Holtemmetal an.

Diese Arbeit blieb nicht lange unwidersprochen. Schon 1872 fiihrte
Schreiber die Ablagerungen in diesem Tal auf Wasserwirkung zurilick. Die
sich anschlieBende Diskussion liber dieses Problem ist in der Literatur bis in
die jiingste Zeit hinein zu verfolgen.

Bejaht wurde in der Folgezeit die Frage der Harzvergletscherung von
Torrel (1880), Kayser (1881, 1892), Beushausen, Keilhack, Kcch und Wahn-
schaffe (1901) als Mitglieder einer Kommission der PreuBisch-Geologischen
Landesanstalt, Bode (1905, 1927), Mainzer (1932), Woldstedt (1935) sowie Poser
und Hovermann (1951).

Dagegen lehnten Lang (1880), Lossen und Wahnschaffe (1889), Hogbom
(1913/14), zum Teil auch Erdmannsdérfer (1914), Schott (1931), Rathsburg
(1932/35), Penck (1936), Lembke (1936, 1961) und auf Grund von Literatur-
studien auch Klebelsberg (1948/49) eine Harzvereisung ab. Zu erwihnen ist,
daB auch Hovermann noch 1949 die Frage nach der Vergletscherung des
Harzes negierte,
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II. Forschungsstand

1. Erosionsformen

Vergleicht man die Argumente und Belege der Vertreter beider Rich-
tungen miteinander, so zeigt sich, daB die Meinungen bezliglich der Akku-
mulationsformen besonders stark divergieren. Erosionsformen standen fast
nie im Vordergrund der Diskussion. Dies ist auch nicht verwunderlich. Ein-
deutige glaziale Ercsionsformen sind aus dem Brockengebiet nicht bekannt
geworden. So fehlt den Télern das fiir Glazialschurf charakteristische Quer-
profil, und auch Kare wurden bisher nicht beschrieben. Man spricht immer
nur von circus- oder karartigen Talschliissen.

Torrel (1880) sah im Schneeloch und in der Holle (oberes Einzugsgebiet
der Groflen Holtemme) glazigene Bildungen. Die Hénge beider Talschlisse
sind relativ steil und von méachtigen Blockmassen bedeckt. Sie haben durch-
aus ein kardhnliches Aussehen, wenn man sie aus etwas gréBerer Entfer-
nung betrachtet. Bei ndherem Hinsehen kommt man aber zu dem gleichen
Urteil wie die Kommission der PreuBisch-Geologischen Landesanstalt (1901),
wonach das Schneeloch nicht als Kar anzusprechen ist. Unschliissig war sich
die Kommission jedoch bei der Beurteilung des Kellwassertalschlusses, den
auch Poser und Ho6vermann (1951) als Sammelbecken eines Kargletschers
ansehen. Er wird ,,von hohen und steilen Felswinden und Blockhalden circus-
artig umrahmt® (P. u. H. 1951, S. 67), wihrend sein Boden bar jeder Block-
schuttdecke ist. Ahnliche Formen beschreibt auch Mainzer (1943) u. a. aus
dem oberen Talabschnitt des Schliisiebaches. Auch hier soll der Talabschluf3
ziemlich steilwandig sein, wihrend ,,die Niederung . . . ohne Blockanhidufung
wie von einem Riesen ausgefegt® (S. 12) ist. Seine Angaben sind aber nicht
zutreffend.

Das Fehlen von echten Karen und das so seltene Auftreten kardhnlicher
Formen haben wohl Mainzer auch zur Annahme einer Plateauvergletscherung
im Brockengebiet verleitet. Danach soll ein zusammenhingender Eiskuchen,
,von dem aus sich nach allen Seiten Eismassen draperieartig auf die Hoch-
flédche von 500 m Hohe herabsenkten® (Mainzer 1932, S. 17), bestanden haben.
Bei der Suche nach Erosionsformen stoBt er auf die im Granitgebiet weit-
verbreiteten Klippen, die er in drei Arten untergliedert.

Der erste Klippentyp liegt reihenweise auf einer verhédltnisméfBig ebenen
Wasserscheide (Schnarcherklippe zwischen Elend und Schierke), wihrend der
zweite Typ an flachen Héngen zu finden sei und eine asymmetrische Form
aufweise. Die Steilseite der Klippen ist dabei gegen den Hang gerichtet. Eine
dritte Art von Klippen, die nérdlich des Brockens im Bereich der Birkenkopfe
auftritt, ist allseitig von Blockmassen eingehiillt.

Mainzer bringt die Form der Klippen in direkten Zusammenhang mit
der Arbeit des Eises. Die Klippen vom ersten Typ lagen nach ihm im Bereich
geringer Eisbewegung® Die Uberformung war deshalb gering, und sie duBert
sich im Abtransport des Blcckschuttmantels. Stiarker soll die Eisbewegung
bei den Klippen vom zweiten Typ gewesen sein, wo sie neben dem Abtrans-
port der Blécke offensichtlich eine Bearbeitung des anstehenden Felsens be-
wirkt haben soll. Ob Mainzer dabei an eine Art von Rundhoéckerbildung
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gedacht hat, ist seinen Ausfiihrungen nicht zu entnehmen. In Gebieten mit
starker Firnbewegung, wie im Oderfirngebiet und im oberen Holtemmetal,
seien Klippen tiberhaupt nicht vorhanden. Die Klippen des dritten Typs sollen
auBerhalb der Firnkappe gelegen und deshalb ihren Schuttmantel behalten
haben.

Sehen wir von dem Versuch Mainzers ab, auch die erste Entstehung der
Klippen zu erkliren, so zeigt doch ein kurzer Vergleich von Héhenlage und
geographischer Vergesellschaftung der Klippen, daBl dieser Deutungsversuch
nicht haltbar ist. Klippen vom Typ 3 treten fast tberall bis in Hoéhen von
900 m auf, also auch in den Gebieten, die nach Mainzer von der groBen Firn-
kappe bedeckt waren. Man findet sie besonders auf Wasserscheiden, und zwar
dort, wo eigentlich die des ersten Types auftreten sollten.

Die Schnarcherklippen, die er als Beleg fiir den Typ 1 anfiihrt, weisen
eine Sonderstellung auf. Sie liegen direkt am Rand des Granitgebietes in
einem Granitsporn, der in den Hornfels hineinragt. Hinzu kommt noch eine
leichte Hanglage, wobei auch hier die obersten Teile des Hanges von Horn-
fels eingenommen werden. So verwundert das Fehlen groBer Blockanhidufun-
gen durchaus nicht.

Asymmetrische Klippen vom Typ 2 treten hiufig an den Héngen der
breiten Talmulden im Granitgebiet auf. Sie durchragen die meist mehr oder
weniger ausgespiilten Blockmeere. Klippenformen, wie sie Mainzer beschreibt,
sind relativ selten und wohl nur dann anzutreffen, wenn die Kliiftung hang-
abwirts einfillt. Die Blécke kdnnen dann bei genligender Lockerung auf den
Kluftfliachen leichter abgleiten. Haufiger aber sind die Steilseiten der asym-
metrischen Klippen hangabwirts gerichtet. Diese Formen sind besonders
schén im oberen Holtemmegebiet ausgebildet. Hier, wo Mainzer auf das an-
gebliche Fehlen von Klippen hinweist, wurden sie durch das Eintiefen des
muldenformigen Holtemmetales einseitig freigelegt.

Dariiber hinaus fehlen glaziale Erosionsspuren an den Klippen vollstin-
dig. Auch die von Zimmermann (1868) beobachteten Gletscherschrammen an
Brockenklippen sind nicht bestétigt worden. Damit sind die Klippen und Fels-
burgen als Belegstlicke fiir eine Vereisung auszuscheiden. Es ist wohl so, daf3
ihre oft steilwandigen Formen und die Aufschichtung loser Gesteinsblicke
sogar gegen eine groBflachige Vereisung sprechen.

Das gleiche gilt fur die Versuche Mainzers, Gefillsknicke im Léngsprofil
der Téiler als Zeichen einer ehemaligen Vergletscherung zu werten. Diese
steilen Geféllsstrecken finden wir in allen Tilern der Brockenfliisse. Sehr
hiufig kann man eine Anlehnung dieser Fcrmen an besonders widerstindige
Gesteine beobachten. Im allgemeinen gilt aber die Deutung Hovermanns
(1949), daB3 der Wechsel von Steil- und Flachgefillen Anzeichen riickschreiten-
der Erosion ist, wobei sich die Fliisse in &ltere Formen hineinerodieren.

Als sehr wichtiges Argument fiir glaziale Erosion sind Felsglattungen
und Schrammen zu werten. Nach eindeutigen Formen, polierten und ge-
schrammten Gesteinspartien, ist aber im Brockengebiet vergeblich geforscht
worden. Gegléttete Felsfldchen sind hin und wieder zu beobachten. Sie be-
schrinken sich jedoch nicht nur auf die obersten Talstrecken. Poser und
Hovermann fithren an, dafl sie auch in tiefergelegenen Gebieten, die von
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einer Vereisung nicht mehr betroffen werden konnten, festzustellen sind. Am
héufigsten findet man die Glattungen im Bereich der Kontaktzone. Partien
geglitteten und ungeglitteten Felses wechseln sehr hiufig ab, wie im Holt-
emmetal beobachtet werden konnte. Die glatten Flidchen zeigen dabei eine
deutliche Anlehnung an Schichtflichen. In diesem Tal treten auch polierte
Granitwénde auf, die in jedem Falle auf fluviatile Erosion zuruckzufiihren
sind. So kann man Poser und Hovermann zustimmen, daf} diese Formen nicht
als Beweis fiir eine Vergletscherung gewertet werden kénnen.

Umstrittener ist die Frage der geschrammten Geschiebe. Sie bilden bei
Mainzer ein sehr wichtiges Belegstiick fiir eine Vereisung. Kayser, Bode,
Erdmannsdérffer, Lembke u. a. haben sie im Odertal, Siebertal, Wormketal,
Holtemmetal und Ilsetal gefunden. Uber die Form und die Art der Bearbei-
tung der Gerolle gehen die Meinungen freilich weit auseinander. Wihrend
Mainzer (1932, S. 13) in den ,ausgezeichnet geglatteten und geschrammten
Hornfelsstiicken untriigliche Gletscherspuren® sieht, sprechen Erdmanns-
dorffer, Lembke u. a. stets nur von undeutlichen Schrammen. Bei der Durch-
sicht der Literatur ist man zunichst geneigt, diese grofien Meinungsverschie-
denheiten auf eine subjektive Auslegung des Beobachtungsmaterials zuriick-
zufiihren. Tatséichlich kann man aber in den Talschuttmassen alle unter-
schiedlichen Bearbeitungsgrade antreffen. Wichtig ist aber, daB deutliche
Schrammen sich fast ausschlieBlich auf Hornfels- und Grauwackenstiicken
nachweisen lassen. Auf Granitgerollen sind sie sehr undeutlich und durch-
aus mehrdeutig.

Mainzer hat die besten Kritzungen an Gerollen gefunden, die in groBerer
Tiefe in Lehm cder Grus konserviert lagen. Die frei an der Oberfliche liegen-
den Gerolle sollen durch die starke Verwitterung und durch flieBende Ge-
wisser so stark Uberarbeitet sein, dall die Schrammen verwischt wurden.
Diese Behauptung steht aber im Widerspruch zum Beobachtungsmaterial.
Lehm und Grus bilden in den Brockentédlern ein stark feuchtigkeitshaltiges
Substrat. Die in ihnen befindlichen Gesteinsstiicke verwittern viel leichter
als solche, die frei an der Oberfliache liegen. Hier sind sie dann auch h#ufiger
vorzufinden.

Auf diese Tatsache sind die grofen Differenzen zurtickzufiihren, die bei
den einzelnen Verfassern beziiglich der Deutung der Entstehung dieser
Schrammen auftreten. So negiert Lembke den glazialen Charakter der
Kritzungen und nimmt fluviatilen Transport als Ursache an. Klebelsberg
(1948) beschreibt derartige Bearbeitungsspuren an Gerdllen in jahreszeit-
lichen Auftaubéden. Auch geologische Ursachen werden bei der Deutung
herangezogen. Dall die Struktur des Gesteins maBgeblichen EinfluB haben
kann, zeigen besonders Tecnschiefer, deren Schichten eine sehr unterschied-
liche Zusammensetzung aufweisen kénnen. Schliefllich hilt Lembke die Her-
kunft gekritzter Gerélle aus geologischen Harnischen durchaus fiir méglich.

Es zeigt sich, daB derartige Bearbeitungsspuren sehr unterschiedliche
Entstehungsursachen haben konnen. Aus diesem Grunde haben wohl auch
Poser und Hévermann (1961, S. 63) solche Gerdlle nicht in ihr Beweismaterial
fiir eine Vergletscherung einverleibt. sondern liefen es mit dem Hinweis
bewenden: ,,Auch fir die gekritzten Geschiebe, die gelegentlich in den Akku-
mulationsmassen gefunden wurden, kann nicht mit genligender Sicherheit
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entschieden werden, ob ihre Kritzung eine Schurfwirkung ist von Schutt-
massen, die vom Eis, vom Wasser oder durch Solifluktion bewegt wurden.
Wir kommen auf diese Frage bei der Besprechung der Talschuttmassen des
Wormketales zurtick.

2. Die Akkumulationskorper

Die gekritzten Geschiebe fiihren uns von den Erosionsspuren zu den
Akkumulationsmassen. Waren die Erosionsformen als sehr zweifelhafle
Zeugen einer ehemaligen Vereisung des Hochharzes anzusprechen, so kann
dies von den Akkumulationsmassen nicht ohne weiteres gesagt werden. Ihnen
wird auch ein weit grofleres Gewicht als Vergletscherungszeugen seit Beginn
der Diskussion iliber dieses Problem beigemessen. Freilich ist bis heute der
Meinungsstreit um die Mordnennatur der Schuttmassen in den oberen Tal-
strecken der Harzfliisse und auch mancher Blockstréome nicht erloschen. Auf-
fallend ist auch hier, dal sowohl die Oberflichenformen wie auch die Art
der Ablagerung sehr unterschiedlich gedeutet werden. In einzelnen Féllen
ist sogar eine unterschiedliche Beschreibung bestimmter Formen festzustellen
(Poser und Hévermann — Lembke). Dies erschwert naturgemil eine sach-
liche Einschitzung der Forschungsergebnisse, zumal die westlichen Teile des
Hochharzes vom Verfasser nicht begangen werden konnten.

Am wenigsten umstritten waren bisher die Fundstellen des erratischen
Materials. Wahnschaffe ging dieser Frage nach, ohne jedoch Erratika nach-
weisen zu konnen. Schriel fand dann neben Mordnenresten auch einzelne
Findlinge. Nach seinen und anderen Angaben entwarf Dahlgrin die Karte
der elstereiszeitlichen Lokalvergletscherung des Brockengebietes. Erst Mainzer
zieht in stirkerem MaBe erratisches Material fiir eine wiirmeiszeitliche Ver-
gletscherung des Brockengebietes heran. Er beschreibt aus dem obersten
Holtemmetal ,seltsame Blockpackungen®, denen Einzelblécke mit anderer
Gesteinszusammensetzung aufsitzen. Leider ist bei ihm keine Angabe liber
die mineralogische Zusammensetzung dieser sogenannten Erratika zu finden.

Die Formen des oberen Holtemmetales, der sogenannten Holle, sind in
der Tat interessant, aber keineswegs seltsam. Sie sind auf gréfere Rutschun-
gen zurlckzufiihren, die eine stdrkere ungeordnete Anhédufung von Blécken
unterhalb von gréBeren AbriBnischen bewirkten. Erratika finden sich in der
Holle nicht. Es wiirde sich auch die Frage nach ihrer Herkunft gar nicht
beantworten lassen, da die als Einzugsgebiet flir einen Gletscher anzuspre-
chenden hoheren Teile des Breckengebietes genauso wie die Holle aus normal-
mittelkérnigem Granit bestehen.

Mainzers zweiter Fundpunkt liegt am Osthang des Odertales. In diesem
Tale konnten auch Poser und Hovermann Erratika in 40 bis 45 m Hoéhe am
Hange tiber dem Talgrund feststellen. In einem Streifen von mehr als 400 m
Linge fanden sie Granitblécke bis zu mehreren Kubikmetern Inhalt tber
Grauwacke in hangparallel verlaufenden klammartigen Hohlformen. Die tek-
tonische Anlage dieser Hohlformen ist nach der vorliegenden Beschreibung
wohl unzweifelhaft. Es bleibt die Frage offen, ob durch diese gleichen Vor-
ginge infolge einer Verschiebung der Granit ortlich die Grauwacke durch-
stoBen hat und oberflachlich ansteht. Wichtiger ist aber die Feststellung,
daB3 die Erratika von Bleckschutthalden, bestehend aus Grauwacke, umgeben
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sind. Dieser Gehéngeschutt, der bis auf die Talsohle herabreicht, ist in den
Talern des Hochharzes erfahrungsgemifl zum grofiten Teil pleistozédnen Alters.
Schon diese Tatsache spricht gegen die Annahme eines méichtigen wiirmeis-
zeitlichen Gletschers, der fiir die Ablagerung dieser Erratika verantwortlich
gemacht werden konnte, denn er hitte zumindest eine Ablagerung des Grau-
wackenschuttes am Hang unterhalb der Erratika verhindert. Somit kdénnte
man als zweite Moglichkeit die Findlinge hochstens als Zeugen einer &lteren
Vereisung ansprechen. Klarheit kénnte nur eine mir leider nicht mogliche
Begehung bringen, zumal lLembke derartige Erratika an der angegebenen
Stelle nicht feststellen konnte.

Eine fluviatile Entstehung in Form einer Akkumulationsterrasse lehnen
Poser und Hovermann ab, da sowohl die Lagerung der Blécke wie auch deren
enorme Grofie dagegen spriachen. Diese Fragen kann man aber nicht an Hand
der spérlichen Reste kldren, da auch die Entstehung der gut erhaltenen Tal-
schuttmassen ebenso umstritten ist.

Weiterhin fanden Poser und Hovermann im Kellwassertal im Bereich
der Quarzite und Grauwacken Granitblécke, die sie als Erratika deuteten.
Die Blécke liegen auf Hangverflachungen, die wohl #ltere Talbdden dar-
stellen. Derartige Talbdden, verbunden mit Bleckaufschiittungen bis zur Aus-
bildung machtiger Blockterrassen, finden wir hdufiger in den Brockentélern.
Sie sind Zeugen von Abtragung und Akkumulation der dlteren Kaltzeiten.
Ihr Erhaltungszustand ist sehr unterschiedlich und abhingig vom Ausmaf
der Abtragung wihrend der letzten Kaltzeit. Diese Terrassen sind hiufig
nur Uber kurze Talstrecken zu verfolgen. Auch im Kellwassertal werden solche
dlteren Formen mit Bleckresten vorliegen. )

Die Hauptargumente fir eine Lokalvergletscherung des Brockengebietes
gaben bisher immer die geschlossenen Akkumulationskorper in den Télern.
Blockanhdufungen mit regellosem, ungeschichtetem Material und oft un-
ruhigen Oberfldchenformen sind in allen Talungen anzutreffen. Sie wurden
als Mordnenbildungen ausgeschieden. Als bestes Belegstiick galten bisher
immer die Ablagerungen im Odertal. Schon Kayser (1892, S. 347) beschreibt
sie als ,ein chaotisches Haufenwerk von Gesteinsfragmenten, die in einem
lehmigen, feldspatreichen, hauptséchlich aus zerriebenem Granit gebildeten
Sande eingebettet liegen.“ Bis meterhohe Blécke liegen ohne jede Ordnung
Ubereinander in dem ungeschichteten Gesteinsmaterial. Die Schuttmassen
erreichen etwas oberhalb der Einmiindung des Dietrichbaches bei einer Tal-
verengung ihre grof3te Méchtigkeit von 20 bis 25 m. Hier greifen nach Bode,
Kayser, Poser und Hévermann u. a. vier Wille, die ihre Nachbarschaft deut-
lich liberragen, zungen- bzw. lobenférmig iuber die ganze Breite des Tal-
bodens hinweg. Zwischen diesen als Endmoridnen angesprochenen Waéllen
liegen wannen- und rinnenférmige Hohlformen. Diese Wallformen in 530 bis
560 m Hohe sind einmalig filir den Harz und bilden die Hauptzeugen fir
eine ehemalige Vergletscherung.

Ungeschichtetes, mit groBen Blocken durchsetztes Material wurde auch
aus anderen Hochharztidlern beschrieben. Mordnenartige Wille sind nicht
mehr bekannt geworden. Bei der Beurteilung dieser Ablagerungen miissen
wir die Blockschuttmassen in den tiefer eingeschnittenen Télern von denen
der flacheren Talanfangsmulden im obersten Einzugsgebiet der Fliisse unter-
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scheiden. Erstere sind Ablagerungen, denen ein stdrker fluviatil geformtes
Relief eigen ist. Sie bestehen nicht nur aus ungeschichteiem Material. Man
ist deshalb schon nach kurzer Betrachtung geneigt, Lembke (1936, 1961) zu-
zustimmen, der in ihnen fluviatile Akkumulationsterrassen sieht. Es ist dabei
noch zu beachten, daf3 die groB3ten Blockanhidufungen immer dort anzutreffen
sind, wo Gefillsteilen von flacheren Talweitungen abgelost werden.

In den hoheren Teilen der Téler treten andere Ablagerungen auf. Sie
wurden bisher als Blockstrome beschrieben, sind aber hiufig nur einfache
Blockmeere, zum Teil aber auch groflere Blockterrassen. Sie sind an flache
Mulden gebunden und vom Granitgebiet bis in den Kontaktmantel hinein
zu verfolgen. Erdmannsdorffer (1914) hat sie eingehend untersucht. Er unter-
scheidet zwei Arten: 1. Blockstrome, die an ihrem Ende langsam niedriger
werden und allméihlich auslaufen. 2. Blockstréme, deren unteres Ende sich
zum Teil zuspitzt und mit einer steilen Stufe endet. Haufig schlieBt sich hier
eine Erosionsrinne an.

Wihrend der erste Typ seltener als Mordnen angesprochen wurde
(Mainzer), fiihrte bei letzterem die Steilstufe hdufig zu dem Schluf}, da hier
glazigene Bildungen vorliegen. Das Material wurde als strukturlos beschrie-
ben, und vielfach fanden sich auch gekritzte Geschiebe darin. Nun unter-
scheiden sich diese Blockstrome weder im Aufbau noch in der Form von
denen des Ramberges und anderer nicht vergletscherter Granitgebiete. Schon
Rathsburg (1932) wies darauf hin, dafl die Struktur allein nicht geniige, um
diese Blockanhdufungen Gletscherwerk zuzuschreiben. Sie werden heute
allgemein als Solifluktionsformen angesehen.

Mit den bisherigen Methoden der Beschreibung allein konnte das Pro-
blem der Harzvereisung nicht gelést werden. Es ist das Verdienst Posers und
Hoévermanns, mit der Einfiihrung der morphometrischen Methode und der
Einregelungsanalyse neue Aspekte in die Erforschung unseres Gebietes ge-
bracht zu haben. Mit Hilfe dieser Methoden ist es moglich, die Akkumulations-
korper genauer zu differenzieren und ihre Genese besser zu erfassen. Sie
konnen aber nicht isoliert von den bisherigen Methoden der Gelidndebeobach-
tung zur Anwendung gelangen. Erst eine sinnvolle Verbindung all dieser
bekannten Methoden kann uns zu richtigen Ergebnissen {iihren. Die Gestal-
tung der Oberfliche, mit der Verzahnung bestimmter Formenelemente, hat
dabei das gleiche Gewicht wie die makroskopische Betrachtung der Ablage-
rungen in den Aufschliissen und deren genauere Untersuchung. Von dieser
Voraussetzung ausgehend, haben Poser und Hovermann ihre Nachforschun-
gen im Odertal aufgenommen.

Nach ihren Beobachtungen weisen hier die Talschuitmassen auf etwa
8 km Lénge keinerlei Schichtung auf. Die Anreicherung groflerer Blocke an
der Oberflédche fiihren sie auf nachtrédgliche fluviatile Ausspiilung zurtick, die
sich sowohl in Erosions- wie in Akkumulationsformen &dufierte. Dadurch soll
der wahre Charakter des Talschuttes verdeckt sein, was manche Bearbeiter
dazu verfiihrte, in den Akkumulationskérpern fluviatile Terrassen zu sehen.

Die starke Durchmischung der Gerdlle im Talschutt schlieft die Annahme
einer ortlichen Anh&dufung von Talschutt auf dem Talboden aus. Die Schuti-
massen wurden talabwérts transportiert, wobei die Schichtungslosigkeit fiir
eine Bewegung durch Soliflukticn oder Gletscher spricht.
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Diese Alternative konnte fir Poser und Hovermann nur Ausgangspunkt
fiir die weiteren Untersuchungen sein, denn bis zu dieser Schluf3folgerung
waren die friiheren Bearbeiter auch gelangt. Gegen eine Genese durch Soli-
fluktion sprechen die Verknetungserscheinungen in einem Aufschlufl unter-
halb des .Schachtelkopfes, die, wiren sie durch periglaziale Vorgidnge ent-
standen, eine sommerliche Auftautiefe von 2,5 bis 3 m zur Voraussetzung
gehabt hétten. Nach den Untersuchungen Hovermanns (1949) kénnen wir
aber nur mit einem Auftauen des Bodens bis in 70 cm Tiefe rechnen. Die
Moglichkeit einer Verzahnung zweier Schuttkorper wéhrend ihrer Akku-
mulation wird ven Poser und Hovermann nicht diskutiert. Die lobenférmigen
Waille oberhalb der Einmiindung des Dietrichtales, die sich deutlich aus dem
Schuttkorper herausheben, konnen in ihrer heutigen Form nicht als Werk
der Solifluktion gedeutet werden. Sie weisen talaufwirts und talabwérts
markante Stufen auf.

Dies und die plotzliche Groflenabnahme der Blécke unterhalb der Wille
lassen erkennen, daf} hier eine wichtige Grenze beziiglich der Genese der
Talschuttmassen liegt. Poser und Hovermann kénnen dies auf Grund ihrer
Gerollanalysen bestdtigen. Sie-haben Abrundungs- und Einregelungsmessun-
gen an eindeutigem Solifluktionsschutt und fluviatilen Schottern durchgefiithrt
und mit Messungsergebnissen an Mordnenmaterial verglichen. Es zeigte sich,
daB die Gerdlle der verschiedenen Akkumulationskorper bestimmte Eigen-
schaften aufweisen, die vom transportierenden Medium abhingig sind.

Solifluktionsschutt ist sehr scharfkantig. Die Morphogramme zeigen ein
hervorragendes Maximum in der Indexgruppe von 0 bis 50. Die Gerélle sind
in der Mehrzahl mit ihrer Lédngsachse in Richtung des stdrksten Gefélles ein-
geregelt, so daB etwa 50 %, aller gemessenen Gerélle in die Einregelungs-
gruppe I fallen.

Fluviatile Schotter sind stdrker gerundet. Die Morphogramme zeigen,
daB die Gerolle verschiedenen Indexgruppen angehoren, vorwiegend aber
denen zwischen 100 und 400. Ihre Basis erscheint relativ breit, und die Gipfel-
bildung halt sich in Grenzen. Die Einregelung ist vorwiegend quer zur
AbfluBrichtung. Etwa 50 % der gemessenen Gerélle fallen in die Einrege-
lungsgruppe III.

Moranenmaterial nimmt beziiglich der Abrundung eine Zwischenstellung
ein. Die Geschiebe sind etwas stdrker gerundet als Solifluktionsschutt. Die
Morphogramme zeigen ein ausgepridgtes Maximum in der Indexgruppe 51
bis 100. Sie enthidlt hiufig 50 % der gemessenen Gerélle. Zugleich ist eine
groBere Streuung als beim Solifluktionsschutt zu erkennen. Es treten Indizes
unter 50, aber auch iiber 200, wenn auch nicht in groBer H&aufigkeit, auf.
Zugleich ist eine gewisse Abhingigkeit des AusmaBes der Abrundung vom
Gestein zu erkennen. Widerstdndige Gesteine (Quarzit) sind weniger stark
gerundet als weichere Gesteine (Granit). Diese Beobachfung konnten Poser
und Hovermann nur bei den Talschuttmassen, nicht aber beim Solifluktions-
schutt und bei den fluviatilen Schottern machen. Die Schichtungsiosigkeit
driickt sich in einer fast gleichméBigen Verteilung der Geroélle in die einzel-
nen Einregelungsgruppen aus.

Diese fiir Mordnenmaterial charakteristischen Eigenschaften fanden Poser
und Hoévermann in den Talschuttmassen des Odertales vom Talanfang bis zu
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den lobenférmigen Waillen oberhalb der Einmiindung des Dietrichsbaches
wieder. Unterhalb setzt ein plétzlicher Wandel ein. Die Schotter zeigen dann
hinsichtlich der Abrundung und der Einregelung fluviatiles Gepréage.

Die Untersuchungen im Siebertal, Kellwassertal und Radautal fiihrten
zu den gleichen Ergebnissen. Mordnenwélle kontnen hier allerdings nicht
gefunden werden. An den Ubergangsstellen vom ungeschichteten Talschutt
zu den fluviatilen Schottern treten lobenformige Blocktstufen auf, die quer
iiber den Talboden laufen. Ihrem #uBeren Ansehen nach kénnten sie durch
Solifluktion entstanden sein. Da sie aber im Moranenmaterial liegen, werden
sie als Endmorénen gedeutet. An einer Eigenvergletscherung des Harzes kann
nach Poser und Hévermann kein Zweifel bestehen.

Lembke (1961) hat diese Forschungsergebnisse im Geldnde iiberpriift. Er
kommt im wesentlichen zu den gleichen SchluB3folgerungen wie in einer friihe-
ren Arbeit (1936). Er weist auf das Fehlen glazialer Erosionsformen hin. Die
Talschuttmassen deutet er als Wildwasserablagerungen, die durchaus ahn-
liche Abrundung wie Mordnenmaterial aufweisen kénnen. Ihre Verbreitung
beschrankt sich nicht nur auf die oberen Talstrecken. Sie sind auch in niedri-
gerer Lage aufzufinden. Die von Poser und Hovermann festgestellten End-
mordnen im Radautal sind nach ihm kiinstliche Aufschiittungen. Selbst die
im Odertal gut ausgebildeten Wélle sollen Blockstufen sein, die durch Wild-
wisser Uberarbeitet sind. Ercsionsrinnen und Auskolkungen werden fiir die
Ausbildung der Wallformen verantwortlich gemacht.

Diese groflen Widerspriiche, die selbst in der jlingsten Literatur Uber das
Problem der Harzvereisung auftreten, sind fiir den AuBenstehenden schwer
verstdndlich. Das war auch der Anlal3 fur Geldndeuntersuchungen, die im
Ostlichen und nordlichen Brockengebiet mit dem Ziel durchgefiihrt wurden,
der Frage nach der Entstehung der umstrittenen Ablagerungen nachzugehen.
Die Geldndebegehungen konzentrierten sich vor allem auf die Téler der
Kalten Bode, Wormke, Holtemme und Ilse.

Neben einer Analyse der Oberflichenformen wurde besonderer Wert auf
die Untersuchung der Talschuttmassen gelegt. Zugleich wurde die Aussage-
kraft der Einregelungsanalyse und der morphometrischen Methode im Granit-
gebiet des Brockens liberpriift.

III. Die Formung und die Akkumulationskoérper
der Brockentédler

1. Das Tal der Kalten Bode

Die obersten Teile des Bodetales konnten nicht begangen werden. So
setzten die Untersuchungen erst unterhalb der Einmiindung des Sandbeekes
ein. Der Talboden hat hier eine Breite von 100 bis 200 m und ist vollig eben.
An beiden Seiten wird er von einer Felsterrasse um 2 bis 4 Meter liberragt.
Die Felsterrasse weist ein geringeres Gefille als der Talboden auf, so daf}
sie im Ortsbereich von Schierke eine relative Hohe von 15 bis 20 m besitzt.
Die Terrasse ist von Blécken bedeckt, die zu einem groflen Teil in situ ent-
standen sind und nur wenig durch Solifluktion bewegt wurden. Stellenweise
durchragen kleinere Klippen die Blockdecke.
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Der Talboden wird bis zum ehem. Vorwerk Schluft von 1 bis 2 m méich-
tigen Schottern liberdeckt. Diese zeigen in einer Hohe von 630 bis 680 m deut-
lich fluviatiles Gepridge. Dies trifft sowohl flir die Abrundung wie fir die
Einregelung der Gerélle zu (Abb. 1). Oberhalb Schluft ist in diese Schotter
eine Blockzunge eingelagert. Sie wurde von Mainzer (1932) als Morédne ge-
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deutet. Der Ursprung der Blocke ist aber in der randlichen Blockterrasse zu
suchen. Hier findet sich eine AbriBnische, aus der die Blocke solifluidal ab-
gewandert sind.

Die Ablagerungen &ndern sich schlagartig bei der Einmiindung des
Schwarzen Schluftwassers. Dieser Bach hat seinen Ursprung im Eckerloch.
Dieser Talanfang besitzt eine asymmetrische Form. Die steilen Nordosthidnge
sind von kleinstlickigem Schutt bedeckt. Grofere Blocke spielen eine unter-
geordnete Rolle. Die kantigen Gesteinsstlicke sind hangabwaérts eingeregelt
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und verraten damit ihre solifluidale Entstehung. Der flache Siidwesthang
greift direkt bis zum Fufl des Nordosthanges vor, so daf3 kein Talboden aus-
gebildet ist. Blockmeere mit starken Ausspililungserscheinungen bedecken den
Abfall. Die Blécke sind in der Mehrzahl mit ihrer Lédngsachse in Richtung des
starksten Gefélles eingeregelt.

Bei der Eckernlochhiitte setzt eine starke Versteilung im Talgefille ein.
An dieser Stufe beginnt ein méichtiger Schuttfdcher, der vom Schluftwasser
stark zerschnitten wird und dadurch einige Stufen aufweist. Die Schutt-
anh&ufungen ziehen sich bis ins Bodetal hin, wo sie in einem breiten Schutt-
facher flach auslaufen. Langgestreckte Blockwille greifen iiber den Talboden
bis zum gegenseitigen Hang durch. Hier setzt eine Vermischung des vor-
wiegend sclifluidalen Schuttes mit den FluBschottern des Bodetales ein. Auf-
schliisse unterhalb Schluft zeigen, dafl die groBen Granitblécke teilweise in
sandig-kiesiges, teilweise in lehmiges Material eingelagert sind. Abbildung 2
(Ortseingang von Schierke) zeigt zugleich eine geringe Abnahme der Rundung
der Gerolle gegeniiber denen der Abbildung 1. Eine fluviatile Einregelung
ist aber hier auch vorhanden.

In der Ortslage von Schierke setzt in einer Hohe von 600 m eine Gefalls-
versteilung ein. Der an diese Stufe gebundene Schuttfdcher erhielt auch eine
starke Blcckzufuhr aus dem Tal des Moénchsbruches, das eine dhnlich asym-
metrische Gestaltung wie das Eckernloch aufweist.
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Der Talbeden wird bis Elend ven diesen Schuttmassen bedeckt, wo sie
in einem flachen Fécher in der ersten Talweitung auslaufen. Lange, schmale
Wille, in Langsrichtung des Tales angeordnet, zeigen die fluviatile Formung
dieser Ablagerungen. Moréinenartige Formen, die Mainzer zur Ausgliederung
von Endmoridnen an der Stufe in Schierke und westlich von Elend ver-
anlaBten, konnten nicht beokachtet werden. Die Granitblécke nehmen von
Schierke nach Elend allmihlich an GroBe ab und sind vorwiegend in sandig-
kiesiges Material eingelagert. Abbildung 3 zeigt die Abrundung und die Ein-
regelung der Gerolle am westlichen Ortsrand von Elend, an deren fluviatiler
Prigung wohl kein Zweifel besteht.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl die begangenen Talanfinge
in ihrer Form und nach ihren Ablagerungen keine glazigenen Spuren auf-
weisen. Die asymmetrischen Talhinge und der Hangschutt sind Zeugen soli-
fluidaler Abtragung. Die Ablagerungen des Bodetales sind fluviatiler Ent-
stehung. Nur dort, wo die kleinen Seitentdlchen méichtige Blockmassen dem
Haupttal zugefiihrt haben, treten gemischte Ablagerungen auf.
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2. Das Wormketal

Das Wormketal nimmt seinen Anfang im Jakobsbruch. Die flachen Tal-
hénge weisen die gleiche Asymmetrie wie das Eckernloch auf. Das Blockmeer
des weniger geneigten Siidhanges ist sehr stark ausgespiilt und liber weite
Flachen von einem geringméchtigen Hangmoor bedeckt. Die meisten Blocke
sind mit ihrer Lingsachse hangabwarts eingerichtet. Am Ausgang des Jakobs-
bruchs setzt eine Talverengung ein, in der sich ein ebener Talboden ausbildet.
Hier wird der flache Sudhang seitlich unterschnitten und endet mit einer
5 m hohen Blockstufe. Die Ergebnisse der Abrundungs- und Einregelungs-
messungen sind den Abbildungen 4 und 5 zu entnehmen. Die Gerdlle wurden
dem Talschutt an einem Wegeinschnitt (780 m Hohe) in 1 m Tiefe entnommen.
Die Abrundung der Granitgerdlle ist etwas stidrker als die des Hornfelses.
Auch talabwirts in etwa 1 km Entfernung zeigen die Messungen (Abb. 6)
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das gleiche Bild. Der Talschutt weist dabei noch eine schwache Schichtung
auf, die in gerdllreichen und grusreichen Lagen ihren Ausdruck findet. Unter-
halb der Kreuzung mit dem Glashiittenweg hat das Tal ein stirkeres Gefalle.
Zugleich setzen Blockanhiufungen ein, die eine Michtigkeit von 10 m er-
reichen konnen. Sie enden mit einer 4 m hohen Blockstufe direkt an der
Brockenbahn. Erdmannsdoérffer und Mainzer haben auf diese Stufe schon
hingewiesen. Morédneartiges Aussehen besitzt sie keinesfalls. Zudem diirfte
ihre Steilheit auf Erdarbeiten beim Bau der Brockenbahn zurtickzufiihren
sein. Aber nicht nur diese Stufe, sondern auch die anderen Ziige der Ober-
flachengestaltung verdienen unsere Aufmerksamkeit. In den oberen Teilen
der Blockanhdufungen finden wir langgestreckte, in Langsrichtung des Tales
verlaufende Wille, die eine oberflichliche fluviatile Uberarbeitung verraten.
In diesen Wildwasserablagerungen treten hdufig geglattete und gekritzte Horn-
felsstiicke auf.

Der untere Teil des Schuttféchers wird durch eine 3 m hohe Blockstufe
in eine altere, hohere und eine jiingere, tiefere Blockterrasse gegliedert, die
ineinander verschachtelt sind. Von einem unruhigen, hiigeligen Relief ist
nichts zu sehen. Die Ergebnisse von Gerdéllmessungen, die in 2 m Tiefe vor-
genommen wurden, sind den Abbildungen 7 und 8 zu entnehmen. Sie zeigen
wieder die typische Einregelung, die Solifluktionsschutt eigen ist. Die Kanten-
rundung der Gerolle ist stdrker geworden. Die Morphogramme zeigen ein
dhnliches Bild wie die der Talschuttmassen, die Poser und Hoévermann als
Morénen ansprechen.
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Die Blockanhidufungen. enden aber nicht mit jener 4 m hohen Stufe an
der Brockenbahn. Sie sind vielmehr unterhalb einer nun einsetzenden steilen
Talstufe als 10 bis 15 m hohe Blockterrasse am rechten Hang des Tales weiter
zu verfolgen. Die Oberkante der Terrasse ndhert sich dem Talboden dort, wo
die nichste Talstufe ansetzt. Gerdllmessungen zeigten eine weitere Zunahme
der Abrundung (Abb. 9), die, wie aus der Einregelung der Gerolle zu sehen
ist, auf einen langeren solifluidalen Transport zuriickzufiihren ist.
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Unterhalb dieser letzten Talstufe setzt noch einmal ein kleiner Schutt-
facher an, der bald auf dem ebenen Talboden auslduft. Hier wird das fluviatile
Gepriage der Akkumulationsmassen vorherrschend.

Eine talwirts von Mainzer in 500 m Hohe kartierte Morédne liegt schon
mitten in fluviatilen Schottern. Sie hat das Aussehen eines Terrassenrestes
und wurde auch als solcher im geologischen MeBtischblatt Elbingerode von
Erdmannsdorffer ausgeschieden. Schiirfungen ergaben aber, daf hier eine
von der Wormke unterschnittene Solifluktionszunge vorliegt, die nur aus
Tonen und Kieselschieferstiicken vom angrenzenden Talhange zusammen-
gesetzt ist. )

Zusammengefal3t kann gesagt werden, dal3 auch im Wormketal glazigene
Formungstendenzen vollig fehlen. Die flache, asymmetrische Talmulde des
Jakobsbruchs mit ihren Blockablagerungen spricht ebenso fiir eine solifluidale
Gestaltung wie auch der durch Blockstufen untergliederte Schuttfacher zwi-
schen Glashiittenweg und Brockenbahn, der sich als Terrasse noch 1 km tal-
abwirts fortsetzt. Diese in Léngsrichtung des Tales verlaufenden Blockstufen
flihren zur Bildung eines Schachtelreliefs, was die phasenhafte Eintiefung
des Wormketales bei uberwiegend solifluidalen Prozessen zum Ausdruck
bringt. Die Morphogramme zeigen, dafl mit zunehmender Linge des Trans-
ports eine allmé&hliche Zunahme der Abrundung der Gerodlle verbunden ist.

Die ven Mainzer als Moridnen bezeichneten Ablagerungen konnten nach
ihrer duBeren Form und nach ihrer inneren Struktur als Bildungen der Soli-
fluktion erkannt werden.

Geglittete und gekritzte Gerélle sind in dem Schuttfdcher héufiger an-
zutreffen. Sie sind immer an Hornfels gebunden, der aus schwach verhér-
tetem Tonschiefer besteht. Dieses Gestein ist wenig widerstandig. Schon nach
einem Transport von wenigen 100 Metern im heutigen Wormkebett sind die
Gerodlle stark gerundet. Reibt man sie an der rauhen Oberfldche der Granit-
blécke, so ritzen die scharfen Kristallkanten feine Haarrisse in den Ton-
schiefer, die den Kritzungen auf den Gerdllen im Schuttfdcher sehr dhnlich
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sind. Breitere Schrammen sind immer an die Struktur des Gesteins gebunden.
Die Schiefer weisen eine feine Schichtung auf, die nach einer Bearbeitung
beim Transport je nach Widerstdndigkeit der Schichten zu einer gerieften
Oberflache des Gerolls fiihrt. Die Mehrzahl der gegliatteten und gekritzten
Gerdélle tritt in den Oberflichenschichten auf. Es sind Wildwasserablagerun-
gen. An eine glaziale Bearbeitung ist hier ebensowenig zu denken wie bei
den einfach gekritzten Gerdllen aus den tieferen Solifluktionsschichten. Zu
bemerken ist noch, dal} ich in den Brockentilern immer nur dort gekritzte
Gerdélle finden konnte, wo ein stidrkeres Gefille des Talbodens zu besonders
starken Bewegungs- und Bearbeitungsvorgédngen fiihrte.

3. Das Holtemmetal

Das Holtemmetal beginnt mit einer flachen Talmulde zwischen Rennecken-
berg und Hohnekamm in einer Héhe von 800 m. Es wird von einer Blockdecke
ausgekleidet, aus der das grusige Feinmaterial ausgespllt ist. Im Bereich der
Holle fallt es mit einer steilen Stufe bis auf 680 m ab, um dann wieder bis
zur Steinernen Renne eine flache Talmulde zu bilden. Die Hélle, die schon
Torell (1880) als ein Kar ansprach, hat an einigen Stellen halbkreisformige
und steilwandige Formen. Die Blockaufschiittungen an dieser Stufe werden
bis zu 10 m méchtig. Sie sind durch die Tétigkeit kleinerer Rinnsale mit-
unter bis in mehrere Meter Tiefe von ihrem grusigen Detritus befreit. Infolge
der starken Durchnissung sind an der steilsten Stelle der Stufe Rutschungs-
erscheinungen im Bleckschutt zu beobachten. Es hat sich bier eine halbkreis-
formige AusfluBnische mit einem Durchmesser von 50 m gebildet. Sie hat
10 m hohe, sehr steile Rickwinde. Das ausgeflossene Blockmaterial ist aber
nur wenige Meter transportiert und in einem Schuttficher unmittelbar vor
der Nische abgelagert worden. Auch am unteren Ende des Steilabfalls ist eine
derartige Rutschungsform ausgebildet. Die steilen Riickwénde der Nischen,
die von vollig ausgespiilten Blockmassen gebildet werden, weisen manche
Ahnlichkeit mit karartigen Formen auf und haben wohl auch Torell dazu
bewogen, ihnen eine glazigene Entstehung zuzuschreiben. i

Im weiteren Verlauf bis zur Steinernen Renne hat die Holtemme nur
ein geringes Gefille. Hier nimmt sie vor allem vom Westen her kleinere
Talungen auf, die, wie auch das Holtemmetal, ein muldenférmiges Querprofil
besitzen. Die flachen Talhinge sind ven einer 1 bis 2 m maéchtigen Block-
decke ausgekleidet. Fast tiberall ist eine Schichtung des Materials zu beob-
achten. Profil 1 zeigt den Aufbau der Blockdecke am Hanneckenbruch. Unter
einer 40 cm starken Humusdecke befindet sich eine Solifluktionsschicht von
gleicher Stiarke. Abbildung 10 zeigt die fir Solifluktion typische Einregelung.
Die etwas stdrkere Abrundung der Gerolle ist auf ihren Verwitterungs-
zustand zuriickzufiihren. Die Gerélle bestehen hier nicht mehr aus frischem
Gestein, sondern zeigen schon Anfinge einer Vergrusung. In den tieferen
Schichten ist die Vergrusung noch weiter fortgeschritten, so dall Abrundungs-
messungen nicht mehr durchgefiihrt werden konnten. Die Einregelung ist
aber auch hier die gleiche wie in der oberen Schicht. Der Detritus ist lehmig-
grusig ausgebildet. Darunter befinden sich leicht gewellte, diinnschichtige
Ablagerungen, die aus sandig-schluffigem bis tonigem Material bestehen. Sie
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sind ihrem Aussehen nach den aus den Rocky Mountains bekannt geworde-
nen und als slush bezeichneten Schneeablagerungen gleichzusetzen. Nach
unten wird das Profil durch eine 20 cm starke lehmige Schicht abgeschlossen.
Die Gerdlle sind hier schon so stark verwittert, dafl sie beim Herausnehmen
zerfallen.

— Moorboden
f AR . . .
- % Leicht gebleichter Grus mit
< > (4 sehr scharfkantigem Schutt

1 m lehm.-grus. Material
mit gerundeten und stark
verwitterten Gerollen
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—— geschichtete Lehme

\ Schluff

L. { Lehm mit wenigen stark
kantengerundeten Gerollen

.3 2 m— Grus in situ

Profil 1. Hanneckenbruch, Ablagerungen am Talhang

Es ist moglich, dal die unteren Schichten Ablagerungen eciner &lteren
Kaltzeit darstellen. Dafiir spricht die starke Verwitterung der Granitstiicke.
Es ist aber tiberall in Grusgruben zu beobachten, dafl das von der Denudation
erfa8te granitische Verwitterungsmaterial stellenweise sehr miirbe ist. Der
Erhaltungszustand der Granitblécke und des kleinstiickigen Schuttes 143t
deshalb nur schwer eine Aussage iliber das Alter der Ablagerungen zu.
Morénennatur weisen sie aber angesichts der Gerolleinregelung und ihrer
Schichtung nicht auf.

Im Bereich der Steinernen Renne féllt der Talbeden an einer Steilstufe
um 200 m ab. Am Ful} der Stufe setzt ein 10 bis 15 m maéchtiger Schutt-
facher ein, der sich mit dem der Kleinen Renne vereinigt und am Silbernen
Mann, we ein Quarzitzug das Tal quert. endet. Der Schuttfécher ist durch
die Holtemme stark zerschnitten worden. Auskolkungen und Erdrutsche ver-
leihen ihm eine sehr unruhige Oberflichenform. Die Blécke sind besonders
im oberen Teil des Fachers ungeordnet gelagert (Abb. 11). Lehmiger und
grusiger Detritus sind stark durchmischt. Erst im unteren Teil treten Ein-
regelungen auf, die fiir einen fluviatilen Transport sprechen (Abb. 12). Beide
Morphegramme zeigen eine Ahnlichkeit mit den Morphogrammen Posers und
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Hoévermanns aus dem Bereich der ungeschichteten Talschuttmassen. Auch die
Messungen an der Kleinen Renne, wo ein medellartig schoner Schuttfécher
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ausgebildet ist, hatten das gleiche Ergebnis (Abb. 13). Der Abrundungsgrad
dndert sich talabwirts bis Wernigerode nur wenig, wie aus den Abbildungen
14 und 15 zu entnehmen ist. Am Silbernen Mann ist infolge des Gesteins-
wechsels eine kleinere Talstufe ausgebildet. Sie ist vollig von Blockmassen
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Abb. 13. Blockschuttmassen, Kleine Renne
Abb. 14. Talschuttmassen, Wormketal am Steinernen Mann
Abb. 15. Talschuttmassen, Holtemmetal am Bahnhof Steinerne Renne

verdeckt, die sich in der anschlieBenden Talweitung ausbreiten. Der Schutt-
facher ist stark fluviatil Gberformt. Auskolkungen, gewundene Rinnen und
Wille verleihen ihm eine sehr unruhige Oberflidche. Er setzt sich bei einer
allméhlichen Talverengung bis zum Bahnhof Steinerne Renne (300 m . NN)
fort. Erst dort beginnt sich eine ebenere Talsohle auszubilden. Endmorénen
dhnelnde Formen konnten nirgends festgestellt werden.

Die fluviatile Priagung driickt sich auch in den obersten Schichten der
Ablagerung sehr deutlich aus. In mehr als 1 m Tiefe stellen sich scheinbar
vollig ungeordnete Blockschuttmassen ein. Die Einregelungsmessungen (Ab-
bildungen 14 und 15) zeigen aber ein kleines Maximum in der Gruppe III.
Man kann beobachten, daB} sich die Geroélle jeweils um die sehr dicht lagern-
den Blécke herumlegen, so daBl die Aussagekraft dieser Messungen beein-
trachtigt wird. Dazu ist ein vertikaler Wechsel im Detritus festzustellen.
Dieser besteht vorwiegend aus Granitgrus, der von horizontalen Lehm- und
Tonbédndern durchsetzt ist.

Im groBen und ganzen ist eine Ahnlichkeit mit den Ablagerungen des
Bodetales zwischen Elend und Schierke festzustellen, wenn auch dort ihr
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fluviatiler Charakter bedeutend besser ausgebildet ist. GroBere Block-
anh#dufungen erwiesen sich nie als Endmorénen, sondern immer als an Stufen
gebundene Schuttfidcher. Ein plotzlicher Wechsel in der Lagerung und der
Abrundung der Gerolle konnte an diesen Stellen nicht beobachtet werden.
Damit ist die Moglichkeit einer Untergliederung in Mordnenmaterial und
fluviatile Schotter nicht gegeben. Lediglich die Schuttdecken des obersten
Talgebietes unterscheiden sich durch ihren solifluidalen Charakter von den
Aufschiittungen der stérker eingetieften Téler.

4. Das Ilsetal

Das Ilsetal beginnt am Brockenbett in einer Hohe von 900 m. Die flache
Talanfangsmulde ist bei einem geringen Gefille vollig vermoort. In 820 m
Hohe setzt dann ein gestufter Talabfall ein, an dem der 100 m breite Tal-
boden 200 m abfillt. Die Blockdecke, in die sich die Ilse in einem steilwan-
digen, 20 m tiefen Kerbtal eingeschnitten hat, nimmt hier an Stirke be-
tréchtlich zu. Im unteren Teil der Stufe flieBt die Ilse meist unterirdisch
zwischen den Blécken, aus denen das Feinmaterial ausgewaschen ist.

Unterhalb der Stufe rahmen seitliche Blockterrassen den breiten Tal-
boden, in dessen blockreiche Ablagerungen die Ilse sich etwa 2 m ein-
geschnitten hat. Das FliBchen vereinigt sich hier mit Kellbeek und
Schlisiebach.

Der Kellbeek entspringt im Schneeloch. Dieser steilwandige Talschluf3
wurde hiufig als Firnmulde angesprochen. Die Hénge sind bis zum Talboden
von Blockmassen bedeckt. Viele kleine Rinnsale haben zur starken Aus-
spiilung der Blockdecke gefiihrt, die aber eindeutig solifluidale Ziige besitzt.
Lange Blockterrassen, lobenférmige Solifluktionswiilste und Nischen mit
Schutttropfenbildungen belegen dies. Der Talboden selbst ist von einer 2 m
dicken Blcckschicht bedeckt, in die der aus den Talhidngen ausgespiilte Grus
eingelagert ist. Der Fortgang dieses fldchenhaft wirkenden Prozesses ist
heute noch zu beobachten. ’

Das Tal des Schliisiebaches beginnt mit einer breiten, asymmetrischen
Mulde, deren steilere Nordhédnge von Klippen besetzt sind. Girlandenférmige
Blockwiilste sind hier ebenso gut zu erkennen wie in den kleinen flachen
Seitentédlchen (Luchslcch). Der Talbcden weist eine 5 m méchtige Schutt-
bedeckung auf. Blcckanh&dufungen sind aber vorwiegend auf die Mulden-
rinder und auf die Miindungen kleiner Seitentédlchen, wo sie sich zungen-
formig in das Tal hineinschieben, beschrinkt. In den zentralen Teilen ist
kleinstiickiger Schutt vorherrschend. Er ist an Bacheinschnitten aufgeschlossen
und zeigt ein mehrschichtiges Profil (Profil 2). Unter einer diinnen Torfmoor-
decke stellt sich eine 40 cm starke Solifluktionsschicht ein, die nach unten
von einer etwas stidrkeren Schuttschicht mit vollig wirr lagernden Gesteins-
stlicken abgelést wird. Einregelungsmessungen (Abb. 16) bestitigen dieses
Bild. Die Gerélle unterscheiden sich hinsichtlich der Zurundung aber nicht
von denen der oberen Schicht. Das Morphogramm hat ein fiir Solifluktions-
schutt bei granitischem Material durchaus typisches Aussehen. In dem lehmig-
grusigen Feinmaterial kann man schwach ausgebildete Kryoturbationen er-
kennen,
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Unter dieser Schicht finden wir fein gebidnderte Tone und Lehme in
welliger Lagerung, die nach unten in feinen Grus libergehen. Derartige Ab-
lagerungen konnten wir schon am Hanneckenbruch beobachten. Die unteren
Partien des Profils werden wieder von Solifluktionsschutt eingenommen, der
durch grusige Einlagerungen in mehrere Schichten aufgegliedert ist.

I Moorboden

_.{ eingeregelte Gesteinsstlicke
in lehm. Material lagernd

Gesteinsstlicke in lehm.-grus.

vollig ungeregelt lagernde
Material

1 m— Lehm u. Ton, geschichtet
=™ Grus

| __ J eingeregelte Gesteinsstilicke in
lehm.-grus. Material

—— Grus

f eingeregelte Gesteinsstiicke

<42 MY jn Jehm.-grus. Material

Profil 2. Schlisiebachtal, Ablagerungen auf dem Talboden

Der muldenformige Charakter des Ilsetales bleibt bis zu den Ilsefidllen
erhalten. In einem steilwandigen Kerbtal schneidet sich das Flii3chen auf
einer Strecke von 800 m 140 m ein. Der untere Teil der Stufe ist von einem
Schuttfacher bedeckt, der allmé&hlich in die Talschuttmassen libergeht. Diese
sind bis zum Harzrand hin zu verfolgen, wo sie bei Ilsenburg in einem Block-
facher auslaufen. Ihre Michtigkeit ist unterschiedlich, wird aber an den Tal-
versteilungen, wie z. B. am Ilsenstein, grofler. Die starke Zufuhr von Soli-
fluktionsschutt aus dem Loddenke- und Rhonetal bleibt nicht ohne Einfluf3
auf den Akkumulationskorper. Hier schieben sich groBe Schuttfdcher in das
Tal hinein, die die Ilse jeweils an den gegenseitigen Hang herandriicken und
zu einer Vermischung der verschiedenen Ablagerungen fiihren. Dies kommt
auch in den Morphogrammen zum Ausdruck. Unterhalb der Ilsefille fiihrten
die Messungen zu einem Morphogramm (Abb. 17), das die stirker beginnende
Abrundung der Gerélle bei FluBtransport zeigt. Bestérkt wird dies durch die
Ergebnisse der Einregelung. Der Detritus besteht nur aus Sand und Grus.
Unterhalb des Loddenkeschuttfichers finden wir stdrkere Lehmbeimischun-
gen. Die Zurundung der Gerélle ist sehr unterschiedlich. Das Morphogramm
(Abb. 18) zeigt ein ausgeprigtes Maximum in der Indexgruppe 0 bis 50, wéih-
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rend die ubrigen Gerolle sich auf Indexgruppen bis 850 verteilen. Bei fluvia-
tilem Transport, wie aus den Ergebnissen der Einregelungsmessungen zu
ersehen ist, wurden Solifluktionsschutt und FluBigerdlle miteinander ver-
mischt. Die starkste Abrundung zeigten die Geroélle im untersten Talabschnitt
(Abb. 19).
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Abb. 16. Solifluktionsschutt, Tal des Schliisiebaches

Abb. 17. Talschuttmassen, llsetal unterhalb der Ilsefille

Abb. 18. Talschuttmassen, Ilsetal unterhalb der Einmiindung der Loddenke-
Abb. 19. Talschuttmassen, Ilsetal unterhalb des Ilsesteins

Damit ergibt sich, daB auch im Ilsetal glaziale Spuren fehlen. Im ober-
sten Talabschnitt sind Solifluktionsformen vorherrschend, die dann im Bereich
der Ilsefdlle von einer fluviatilen Gestaltung abgeldst werden. Die von Main-
zer als Endmoréne ausgeschiedenen Gebilde erwiesen sich durchweg ais
Schuttfacherbildungen.

IV. Ergebnisse

Im ostlichen und nordlichen Teil des Brockengebietes konnten keine
Spuren einer wiirmeiszeitlichen Vergletscherung festgestellt werden. Dies
steht im Widerspruch zu den Forschungsergebnissen Posers und Hévermanns
im westlichen Teil des Hochharzes. Die Untersuchung der Oberflachenformen
und der Akkumulaticnsmassen im nordostlichen Teil ergab ein differenziertes
Bild. Die hochgelegenen Talanfangsmulden wurden vorwiegend solifluidal
geformt. Die flachen asymmetrischen Talungen weisen eine Blockbedeckung
auf, die eine deutliche Gliederung durch Blockstufen, lobenférmige Wiilste
und Schutttropfen erfahrt. An Geféillsstufen sind Schuttfécher- und Block-
terrassenbildungen festzustellen. Die vielerorts zu beobachtende Schichtung
der Ablagerungen darf als weiterer Beleg angefiihrt werden. Ebenso ein-
deutig sprechen die Ergebnisse der Einregelungs- und Abrundungsmessungen
an Gerollen fir einen solifluidalen Transport der Schuttmassen. Die fiir Soli-
fluktionsschutt etwas starke Abrundung der Granitgerolle ist gesteinsbedingt.
In fast allen Aufschliissen kann man ein Nebeneinander von gesunden und
angewitterten Gesteinsstiicken beobachten. Die zermiirbten Gerodlle runden
sich beim Transport naturgemif schneller ab als die aus festem Gestein
bestehenden.

Der Verwitterungszustand 1483t bei der starken Vermischung des Mate-
rials eine zeitliche Untergliederung der geschichteten Ablagerungen nicht zu.
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Wahrscheinlich gehéren die sehr intensiv verwitterten Schichten einer dlteren
Kaltzeit an. Das spirliche Beobachtungsmaterial 146t aber weiterreichende
Schliisse nicht zu.

In einer Hohe von 600 m setzt dann ein plétzlicher Wandel in der For-
mung und der Lagerung der Akkumulationsmassen ein. Hier befinden sich
steile Stufen, die zu den stirker eingetieften Télern hinabfiihren. Die Stufen
sind in ihren unteren Teilen von Schuttfidchern bedeckt. Diese gehen allméh-
lich in die Talschuttmassen tiber, aber bei Talversteilungen zeigen sich immer
neue Ansétze zur Schuttficherbildung. Mit einer Vergletscherung sind diese
Ablagerungen nicht in Verbindung zu bringen, denn ein Eisstrom miifte
besonders hier ausschiirfend gewirkt und die Stufen freigelegt haben.

Die Oberfldche der Blcckschuttmassen ist hdufig sehr unruhig gestaltet.
Erosionsrinnen, Auskolkungen und in Lingsrichtung der Téler verlaufende
Blockwille sind Zeugen einer fluviatilen Formung. Morédnenartige Querwille
konnten nicht beobachtet werden.

Die Untersuchung der Ablagerungen bestétigt diese Beobachtungen. Im
Tal der Kalten Bode finden wir bis in 680 m Hohe Schotter, an deren fluvia-
tiler Entstehung kein Zweifel besteht. Hier wie in den anderen Télern zeigen
die Einregelungsmessungen immer ein deutliches Maximum in der dritten
Einregelungsgruppe. Nur im Holtemmetal ist dieses Maximum etwas ab-
geschwicht. Die Ursache hierfir ist in der dichten Lagerung der Bldcke zu
suchen, die der Sedimentation des kleineren Gesteinsmaterials die Richtung
wiesen.

Die Abrundung der Gerdlle entspricht ihrem nur kurzen fluviatilen
Transport. Durch starke Zufuhr von Solifluktionsschutt aus kleinen Seiten-
télchen treten hiufig Mischformen auf. So zeigt auch das Fehlen von Morénen-
material, da3 die Téler des dstlichen und nordlichen Brockengebietes wahrend
der Wiirmeiszeit nicht vergletschert waren.

Diese Ergebnisse stehen in Einklang mit den Erorterungen Biidels (1960)
tiber den Klimaverlauf der Wiirmeiszeit, wonach die Schneegrenze im Harz
wéhrend des Hochglazials in rund 1000 m Hohe lag.
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