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polstern und -filzen finden sie eine giinstige Unterlage (Taf. XX VI, 2). Auch
das gelegentliche Auftreten von Vaccinium Vitis Idaea und des hiibschen
Piiliwm crista castrensis, das einen typischen Vertreter des borealen
Elementes der Moosflora darstellt, erscheint unter diesem Gesichts-
punkt nicht nur als bloBe Ausnahme und Zufélligkeit.

Ebenso wenig diirfen wir in den Siedlungen von Saliz hasiata
im Bereich des Buchenheidewaldes, speziell des Blaugrasbuchenwaldes,
nur ein historisch zu fassendes Reliktvorkommen sehen. Wenn in
diesem Vegetationstyp ganz allgemein das boreale Element vertreten
und in den Besténden an den schattigen Schluchthéngen unserer Gips-
berge besonders reich entwickelt ist, so 4Bt sich wohl verstehen, daB
unter besonders ginstigen Umstédnden auch ein Geholz sich hat erhalten
konnen, das seine Gesamtverbreitung in der subarktischen und ark-
tischen Zone hat. Jedenfalls erscheint das Vorkommen von Saliz
hastate im Hinblick auf das Arealtypenspektrum nicht so unmotiviert,
wie man zundchst meinen koénnte. KEs gilt hier bei der vegetations-
kundlichen Beurteilung der Reliktpflanzenstandorte dasselbe, was schon
an anderer Stelle iiber die Siedlungen von Arabis alpina, Gypsophila
repens im Bereich der Blaugrasmatten des Siidharzvorlandes gesagt
wurde (s. S. 124).

Die Verbreitung des Buchenheidewaldes im TUnter-
suchungsgebiet pallit sich vollkommen in das pflanzengeographische
Gesamtbild ein. Im Kyffhduser ist der Blaugrasbuchenwald selten.
Dafiir bedecken die eine Ubergangsform zum Steppenheidewald dar-
stellenden Birken-Buchen-Haine weite Flichen. Im Alten Stolberg
sind alle drei Varianten unseres Vegetationstyps nebeneinander ent-
wickelt. Weiter westlich begegnen uns aber nur noch der Blaugras-
buchenwald und seine besondere Ausbildungsform an schattigen Schlucht-
héngen. So sehen wir, dafl der Buchenheidewald dhnlich wie das
Seslerietum seine Hauptentfaltung im Gebiet westlich von
Nordhausen erreicht, also dort, wo die Waldsteppe nur noch kiim-
merlich wéchst.

IV. Die mitteleuropiiische Hiigelsteppe (Steppenheide)
in vergleichend pflanzengeographischer Betrachtung

Im folgenden wollen wir versuchen, die lokalen Beobachtungen
tiber die Pflanzengesellschaften des Kyffhdusers und des siidlichen Harz-
vorlandes aus dem Gesamtbild der Vegetation Europas heraus ver-
stéindlich zu machen. Verschiedentlich, insbesondere bei der Besprechung
der allgemeinen Verbreitung der einzelnen Vegetationstypen, muBten
bereits die Verhéltnisse auflerhalb unseres Gebietes beriicksichtigt
werden. Es ist deshalb nur noch notig, den Komplex verschiedener
Vegetationsformen im Zusammenhang vergleichend zu be-
trachten?).

1) Bs ist dabei nicht ganz zu vermeiden, daB einige Dinge wiederholt aufgezihlt
werden. Dies jedoch nur, um ein geschlossenes Bild, ohne das jegliche pflanzen-
geographische Darstellung im ,,reinen Beschreiben stehen bleibt, zu entwerfen.
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Die Frage nach dem Aufbau und dem Vorkommen der Grasheiden
soll dabei im Vordergrund stehen. Die Wilder werden nur im Zusammen-
hang mit diesen behandelt. Nach einer kurzen Zusammenfassung der
Erscheinungen ' im Untersuchungsgebiet wollen wir die Beziehungen
dieser Vegetation zu den Verhiltnissen in Mitteldeutschland sowie im
gesamten Donauraum herausarbeiten. Abschlieend wird die Frage
aufgerollt, in wieweit unsere Grasheidegesellschaften als Glied der euro-
sibirischen Hiigelsteppe zu betrachten sind, um den heute so viel ge-
schméihten Begriff der Steppenheide in seiner allgemeinsten Bedeutung
wiirdigen zu koénnen.

A. Die verschiedenen Ausbildungstypen der natiirlichen
Grasheide im Untersuchungsgebiet

. Vom siidlichen Kyfthiduser und siidostlichen Harzvorland erstrecken
sich die Gipsberge unseres Gebietes bis an den Rand des Westharzes.
Wihrend auf diesem ganzen Streifen die Bodenunterlage weitgehende
Ubereinstimmungen zeigt, bestehen zwischen dem ostlichen und west-
lichen Bezirk groBe klimatische Gegensitze. Der Kyffhduser liegt noch
inmitten des mitteldeutschen Trockengebietes. =~ Der westliche Teil
stimmt jedoch in seinem Klimacharakter in vieler Hinsicht mit dem
regenfeuchten Werra- und Weserbergland iiberein.

In erster Linie als Auswirkung dieses Klimagefélles er-
scheinen in dem mannigfach bewegten Geldnde die verschiedenen
natiirlichen Pflanzengesellschaften. Aufgabe der pflanzengeographischen
Betrachtung ist es jedoch nicht allein, die Beziehungen zwischen
Pflanzenwelt und AuBenfaktoren zu erforschen; vielmehr ist es nétig,
den Charakter der einzelnen Erschemungen der Vegetations-
decke aus der vergleichenden Uberschau heraus verstindlich
zu machen. Wir wollen nicht nur feststellen, daB sich im Zu-
sammenhang mit den Umweltverhiltnissen die Vegetation
dndert, sondern vor allem erkennen, in welcher Richtung
diese Anderung erfolgt. Erst dann dringen wir zu der wahren
pflanzengeographischen Fragestellung vor.

Zweifellos waren die Gipsberge des Untersuchungsgebietes einst
weithin von Buchenwald iiberzogen. Vom &duBersten Westen bis in
den ostlichsten Bezirk hinein hat dieser, wie aus dem heutigen Zustand
noch ohne weiteres zu ersehen ist, das Vegetationsbild bestimmt. Im -
einzelnen lassen sich jedoch in der Gesamterstreckung wesentliche
Unterschiede im Aufbau des Fagetums erkennen. Wihrend im Westen
der reiché Staudenbuchenwald als Ausdruck der fiir Fagus silvatica und
ihre Begleiter allgemein giinstigen Wuchsbedingungen #hnlich wie im
gesamten Werra- und Weserbergland vorherrscht, weicht dieser im ost-
lichen Teil zuriick. An seine Stelle treten Karsthuchenwiilder mit viel-
fach nur méBigem Wuchs der Buche und einer duflerst diirftigen Boden-
vegetation.

Innerhalb des gesamten Gebietes kommt es aber, auch- von Natur
aus, infolge besonderer orographischer und kleinklimatischer Verhélt-
nisse auf beschrinktem Raum zur Auflockerung und Auflichtung des
geschlossenen Fagetum und zur Ausbildung von Heidewildern und
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Grasheiden. Im westlichen Bezirk und ganz allgemein in absonniger
Lage ist das nur dort der Fall, wo steile Abstiirze und Klippen das Auf-
kommen eines geschlossenen Geholzes verhindern. Die Buche reicht
hier bis an die offenen von Grasfluren bewachsenen Flichen heran. Im
Kyfthiuser und im 6stlichen Harzvorland weicht das Fagetum aber auch
an weniger steilen Héngen zuriick, weil in exponierter Lage die starke
sommerliche Austrocknung die Entwicklung geschlossener Baum-
bestinde unmoglich macht. An solchen' Stellen sehen wir zwischen
Buchenwald und Grasheide regelméBig einen Streifen von Eichenmisch-
wald in verschiedenen Ausbildungsformen eingeschaltet.

Die Grasheide selbst erscheint bei genauerer Betrachtung nicht
einheitlich, sondern als ein Komplex verschiedener extrazonaler
Vegetationstypen. Xine Komponente wird von der Steppenheide
gebildet, die bald als xerotherme submediterrane Felsheide, bald als
wiesensteppenartige Vegetation = hervortritt. . Gegeniiberzustellen ist
dieser die Blaugrasmatte. Alle drei Vegetationstypen koénnen zwar
stellenweise ineinander tiibergehen, sind aber trotzdem als wesens-
verschiedene Formen zu betrachten.

Die submediterrane Felsheide bildet an den sonnig-heifien
Rippen unserer Gipsberge eine schiittere Pflanzendecke von Zwerg-
striuchern, Grisern und Stauden und erscheint als extrazonaler
Vorposten siidlicher Pflanzengesellschaften. Im Arealtypen-
spektrum der Feld- und Bodenschicht herrschen die submediterranen
und submediterran-pontischen Elemente vor, viel seltener sind die aus-
gesprochen kontinentalen Arten, die siid-mitteleuropdischen und die
allgemeiner verbreiteten européischen KElemente.

Wiesensteppenvegetation findet sich im Bereich der sonnigen
Hinge, in Runsen, auf Abflachungen am Fufl der Berge sowie an der
oberen Kante der Steilhéinge am Rand des Geholzes, also stets an solchen
Stellen, wo sich tiefgriindigere Boden entwickeln konnen. Schmal-
bléttrige Griser und xerotherme Stauden bestimmen das Bild, das uns
als ein verarmter Ausschnitt der Vegetation der noérdlichen
Steppenzone RuBlands und Siidsibiriens erscheint. Das Areal-
typenspektrum bestétigt diese Auffassung. Kontinentale Elemente,
europidischer und eurosibirischer Gesamtverbreitung herrschen vor.
Daneben sind in. viel geringerer Zahl submediterrane und submediterran-
pontische Arten zu finden. Noch seltener sind die siid-mitteleuropéischen
Elemente. Wie in der zonalen Steppenzone bestehen mannigfache Be-
ziehungen zwischen der offenen Wiesensteppenflur und den lichten Ge-
holzen des Eichen-Randwaldes (Steppenheidewald), der in seinem
Charakter mit der osteuropdischen Waldsteppe zu vergleichen ist, ob-
gleich nicht vergessen werden darf, daB sich an seiner Zusammensetzung
daneben auch Elemente der submediterranen Buschwilder beteiligen.

In mannigfacher Durchdringung sind, meist in Abhéngigkeit von
der Bodenbildung, in unserem Gebiet suki:editerrane Felsheide, Wiesen-
und Waldsteppe nebeneinander ausgebildet, eben jene Vegetation
bildend, die wir allgemein als Steppenheide bezeichnen.

Daneben entfaltet sich als besonderer Vegetationstyp die Blau-
grasmatte. Nur selten findet man diesen Verein in direkter Umgebung
der Steppenheide. Er besiedelt dann stets die bodenfeuchteren Stellen
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der Steilhénge. Allein herrschend kehrt die Gesellschaft in Form frisch-
griiner Rasen in absonnigen Lagen wieder. Die Grasheide ist hier nicht
von einem Eichen-Randsaum umgeben; vielmehr bildet die Buche
selbst eine besondere Auflockerungszone aus (Blaugras-Buchenwald,
Buchenheidewald). Daraus geht schon hervor, daBl die Blaugras-
matte eine Pflanzengesellschaft darstellt, die sich von der submedi-
terranen Felsheide und der Wiesensteppe wesentlich unterscheidet. In
der Tat wird das Arealtypenspektrum der Seslerieten nicht von xero-
thermen Arten siidlicher oder ostlicher Herkunft bestimmt, sondern
von Pflanzen der siideuropédischen Gebirge und der Alpen, die mehr oder
weniger weit ins mitteleuropéische Berg- und Hiigelland vordringen
(stideurop.-montan-mitteleuropédische und dealpine Elemente) sowie von
eurasischen Wiesenpflanzen und nérdlich-kontinentalen Gewédchsen.
Der Mattencharakter der Blaugrasbestinde in unserem Gebiet wird in
besonderer Weise noch durch den Reichtum an alpinen und arktisch-
alpinen Relikten in dieser Gesellschaft und die Entfaltung einer ganz
entsprechend zusammengesetzten Moosdecke unterstrichen.

Es braucht wohl kaum weiter betont zu werden, daB3 sich die ver-
schiedenen Typen unserer Grasheidevegetation auch in ihren Lebens-
verhéltnissen wesentlich unterscheiden. Noch wenig beachtet wurden
die Unterschiede in der Bodenunterlage. Wir konnten hier wichtige
Unterschiede im Umweltcharakter der Blaugrasmatte einerseits und
Steppenheide andererseits herausarbeiten.. Wie das Wuchsformen-
spektrum schon anzeigt, bestehen solche aber sicher auch in den Lebens-
anspriichen zwischen submediterraner Felsheide und Wiesensteppel).
Es wire eine dankbare Aufgabe einer pflanzengeographisch orientierten
Okologie, diese hier aufgezeigten Typen unserer Grasheiden in ihrem
Lebenshaushalt eingehender zu charakterisieren.

Am treffendsten ergibt sich das grundsétzlich verschiedenartige
‘Verhalten schon aus der Verbreitung der einzelnen Vegetationstypen
im Untersuchungsgebiet. Ein Vergleich an Hand von zwei Vegetations-
skizzen mag das erldutern. In Abb. 47 ist die Verteilung der ver-
schiedenen Gesellschaften der Grasheide an einem tief eingekerbten
Westhang im Kyffhduser nach genauen Gelindeaufnahmen schematisch
dargestellt. Wir sehen da die hervorragenden Riicken von submedi-
terraner Felsheide bewachsen, die z.T. als Festuca glauca-Fumana
procumbens-Verein, z. T. (an den geschiitzteren Stellen) aber auch in
einer blaugrasreichen Variante in Erscheinung tritt. In den Runsen
siedelt an siidlich exponierten Stellen Wiesensteppe, an den noérdlich ge-
neigten dagegen Blaugrasmatte. Diese ist streng auf die absonnigen
Lagen beschrinkt, wihrend sich die wiesensteppenartige Vegetation
auch am Ful} des Steilhanges ausbreitet. Die hier von Natur aus ein-
setzende Bewaldung ist in dem Schema nicht mit beriicksichtigt.

Vergleichen wir mit diesem Bild eine Skizze der Verteilung der
Grasheidegesellschaften an einem in der duBeren Form und auch in der
Bodenunterlage ganz entsprechenden Hang im westlichen Bezirk
(Abb. 48), so bemerken wir eine starke Verarmung im Gesamtkomplex.

1) Wichtig wire es unserer Meinung nach, das verschiedene Strahlungsklima der
submediterranen Felsheide einerseits und der Wiesensteppe andererseits zu untersuchen.
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Abb. 47. Schematische Darstellung der Verteilung der verschiedenen Grasheidegesell-
schaften an einem eingekerbten, westlich exponierten Steilhang im Kyffhiuser.
Dicht punktiert: Wiesensteppe, locker punktiert: Xerotherme Felsheide, S: Blaugras-
matten (dichte Zeichen) bzw. Sesleria-reiche Felsheide (lockere Zeichen).
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Abb. 48, Schematische Darstellung der Verteilung: der Grasheidegesellschaften an
einem westlich exponierten Steilhang in der Riidigsdorfer Schweiz (b. Nordhausen).
Erklarung der Zeichen s. Abb. 47.
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Es wirkt sich diese nicht, wie man zunéchst vermuten konnte, derart
aus, daB sdmtliche Komponenten gleichméBig zuriickgehen; vielmehr
fallen allein die als Steppenheide zusammengefaliten Ausbildungs-
formen weitgehend aus. Der im Kyffhiduser bunt zusammen-
gesetzte Vegetationskomplex entmischt sich. Die submedi-
terrane Felsheide ist nur noch in ihrer weniger xerophilen blaugras-
reichen Variante auf den exponiertesten Kanten entwickelt. Der ganze
ibrige Hang wird aber von Seslerieten tiberzogen, die an den Steil-
abbriichen als offene Vereine in den Runsen und am FulBl der Berge
aber in geschlossenen moosreichen Rasen hervortreten. Die Blaugras-
halde breitet sich hier also auch an allen den Stellen aus, die im Kyfi-
héuser von Wiesensteppe bedeckt werden.

1 II III . Iv v VI VII

Staudenbuchenwald

Schluchtwald

| Blaugrasmatte

‘Waldsteppe

Submedit. Felsheide

‘Wiesensteppe

Abb. 49. Die verschieden starke Entwicklung des Buchenwaldes, der xerothermen Eichen-
mischwilder und der verschiedenen Komponenten der natiirlichen Grasheide im West-
Ost-Verlauf des Untersuchungsgebietes.

(I. Osterode, II. Tettenborn, III. Ellrich, IV. Woffleben, V. Nordhausen, Alter Stolberg,

VI. Questenberg, VII. Kyffhiuser.)

Bei der Ausdehnung des Seslerietums im westlichen Bezirk handelt
es sich jedoch nicht nur um eine Erweiterung des Areals, sondern da-
neben ist auch eine Bereicherung im typischen Artenbestand fest-
zustellen. So sehen wir dort, wo die Steppenheide ausklingt,
die ippigste Entfaltung der Blaugrasmatte.

Ahnlich wie die beiden Vegetationsskizzen konnen die Karten von der Verteilung
der natiirlichen Pflanzengesellschaften im Bereich der Ochsenburg im Kyffhéuser einer-
seits und des Himmelberges bei Woffleben andererseits die Unterschiede im Grasheide-
und Heidewaldkomplex verdeutlichen. Ist dort die ganze extrazonale Zonenfolge von
Wiesensteppe, Waldstéppe und subkontinentalem Eichenmischwald entwickelt, so fallt
hier die erstere vollig aus, wahrend die xerotherme Felsheide, sowie Waldsteppe und
Eichenmischwald nur verarmt in geschiitzter Spalierlage ihr Fortkommen finden. Im
iibrigen bedeckt die Buche alle jene Stellen, die dort von xerothermen Geholzen und Gras-
heide eingenommen werden.

Schematisch ist die verschiedenartige Verteilung der einzelnen
Vegetationstypen der Grasheiden und Wilder im Untersuchungsgebiet
in dem Diagramm Abb. 49 dargestellt. Es wurde da fiir verschiedene
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Stationen in westostlicher Folge die nach Artenzahl und Ausdehnung
mehr oder minder reiche Entwicklung der einzelnen Gesellschaften ein-
getragen. Dabei ergibt sich, dal der Staudenbuchenwald und noch mehr
der Schluchtwald seine optimale Entwicklung im westlichen Bezirk hat
und gen O ausklingt. Fast entsprechend verhilt sich die Blaugrasmatte,
nur dafB hier aus besonderen orographischen Griinden die hochste Ent-
wicklung bereits im Gebiet zwischen Nordhausen und Tettenborn liegt,
und bei Osterode ein schwaches Abklingen zu beobachten ist. Im ge-
samten ergibt sich aber ein Bild, das mit dem des Buchenwaldes weit-
gehend iibereinstimmt. Umgekehrtes Gefille zeigt dagegen die Ent-
wicklung des Eichen-Mischwaldes und der Waldsteppe, die im Kyff-
h&user am reichsten entfaltet sind und bereits westlich Nordhausen ver-
klingen. Dasselbe gilt fiir die submediterrane Felsheide und die Wiesen-
steppe, von welchen diese bis Woffleben und jene in Fragmenten bis
Ellrich und Walkenried zu verfolgen ist.

B. Ubersicht iiber die Verbreitung und Zusammensetzung
der Grasheiden in Mitteldeutschland

Nachdem wir nochmals die einzelnen Grundtypen der Grasheide-
vegetation des Untersuchungsgebietes und ibre Verbreitung zusammen-
fassend behandelt haben, soll eine kurze Ubersicht iiber das Ver-
halten der entsprechenden Gesellschaften in ganz Mitteldeutschland
gegeben werden. Zuvor wollen wir vergleichsweise auf die Wald- und
Grasheidegesellschaften in der benachbarten Hainleite sowie an der
Rothenburg am Nordabfall des Kyfthéusergebirges hinweisen.

Die Hainleitel), jener als Muschelkalkschichtstufe am Nordrand
des Thiiringer Beckens hervortretende Hohenzug, reicht gen Stidosten
bis ins mitteldeutsche Trockengebiet hinein, wihrend sie andererseits
mit den Bergen des Eichsfeldes, also eines viel regenreicheren Landes,
in Verbindung steht. Im Verlauf ihrer Gesamterstreckung sind dem-
zufolge dhnlich wie im sitidlichen Harzvorland auf ein und derselben
Bodenunterlage recht verschiedenartige Pflanzengesellschaften entwickelt.

Das Fagetum verarmt von W gen O immer stérker, so dal um die
Sachsenburg, besonders an den Steilhéngen, fast unterwuchsloser
Karstbuchenwald vorherrscht, wéhrend sich auf den tiefgriindigeren
Boden des oberen Muschelkalks neben der Buche die Eiche und ihre
Begleiter zu behaupten vermoégen. Im westlichen Bezirk dagegen ge-
deiht Fagus silvatica unbeschrankt in reichen Bestdnden auf allen Unter-
Jagen. Umgekehrt zeigen Steppenheide und Steppenheidewald gerade
im ostlichen Teil iippigste Entwicklung. Wir treffen hier vielfach von
ausgesprochen xerothermen Gewéchsen (Fumana procumbens, Poa
badensis, Helianthemum camum, Linum tenuifolium, Anthericum Liliago
u. a.) bestimmte Felsheiden, die wie im Kyffhduser auch Ubergiinge
zur Wiesensteppe zeigen. Zur optimalen Ausbildung dieses Vege-
tationstyps kommt es allerdings nirgends. Sehr reich ist-dagegen in der
ostlichen Hainleite der Steppenheidewald entfaltet. Nur selten bieten

1) Eine ausfiihrliche Darstellung der Vegetationsverhaltnisse dieses Gebietes ist von
Herrn H. Hartmann, Oberbdsa, in Angriff genommen.
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sich dem Beschauer so prichtige Bilder von diesem bunten, artenreichen
Geholz, wie an der Sachsenburg und vor allem an der Kratzleite bei
Ginseroda. Es wachsen hier sowohl die kontinentalen Arten der Wald-
steppe (Peucedanum officinale, Dictamnus albus, Campanule bono-
niensts, Lactuca quercina, Melica picta) als vor allem auch siidliche
Elemente (Massenwuchs von Viburnum Lantana, Cornus mas, Coronilla
coronata, Orchis purpureus, Ophrys muscifera, O. apifera, Lithospermum
purpureo-coerulewm).

Im westlichen Teil kehrt jene Gesellschaft zwar wieder (z. B. an
der Wobelsburg bei Wolkramshausen), doch ist sie hier stark verarmt
und auf die sonnigsten Lagen beschrinkt. Sonst entwickeln sich in
diesem Gebiet, in dem bereits ausgedehnte Staudenbuchenwilder und
prichtige Schluchtwaldbestinde mit Lunaria rediviva und Cynoglossum
germanicum gedeihen, an offenen Steilkanten Blaugrashalden und
Kriippelbuchenbestinde. Wie im siidwestlichen Harzvorland reicht also
auch hier nur das Seslerietum bis in die westlichen Bezirke
und ist da durch besondere Leitarten ausgezeichnet. Im Buchenheide-
wald trifft man auf Taxus baccate, Sorbus Aria und Centaurea montana,
und in den offenen Blaugrasfluren wéchst verschiedentlich Carduus
defloratus, alles Arten, die im ostlichen Bezirk vollkommen fehlen. Wéih-
rend der submediterrane und kontinentale EinfluB ausklingt, sind die
siid-mitteleuropéisch-montanen und dealpinen Gewichse gehduft. Diese
wenigen Angaben kénnen wohl schon dartun, daf sich im Verlauf der
Hainleite die Vegetationstypen in ganz entsprechender Weise verteilen
wie im Untersuchungsgebiet.

Im folgenden soll noch kurz auf die Steppenheide an der Rothen-
burg eingegangen werden. Abgesehen von der bunten Vegetation auf
den Gipsvorbergen des Kyffhdusers finden wir im Hauptteil des Gebirges
eine ziemlich einténige Flora. Weite Flichen der meist armen, aus der
Verwitterung der Karbonschichten hervorgegangenen Boden sind von
Hainsimsen-Buchenwald bestanden. Auf sonnigen Kuppen siedelt
lichter Eichenkriippelwald mit Calluna und Deschampsia flexuosa. Nur
an einer Stelle ist, durch das Auftreten kalkhaltiger Gneise begiinstigt,
eine reiche xerotherme Flora ausgebildet: an der sog. ,,Sommerwand*,
am Siidhang der Rothenburg.

Da sich jedoch im Komplex mit den Gneisen stets auch kalkarme
Gesteine vorfinden und stellenweise dieser selbst nur einen geringen
CaCO,-Gehalt hat, kommt es bei der Verwitterung nur selten zur Aus-
bildung eines ausgesprochenen Kalkhumatbodens wie im Muschelkalk-
und Zechsteingebiet. Trotz eines gewissen Néhrstoffreichtums und son-
stiger glinstiger Eigenschaften reagiert die Unterlage meist schwach
sauer, so daB viele der ausgesprochen kalkholden Arten des siidlichen
Kyfthiusers (Anthericum ramosum, Viburnum Lantana, Teucrium
montanum, Sesleria coerulea) vollig fehlen. Dafiir treten neutrophﬂe bis
schwach azidiphile Arten stérker hervor (viele Leguminosen, bes. 7'ri-
folium alpestre und T. arvense, Genista tinctoria, Viscaria vulgaris, Silene
nutans, Achillea nobilis u. a.). Auch die auffallend reiche Entwicklung
von Friihlings-Annuellen, sowie das Vorkommen von.Agrostis vulgarts,
Festuca heterophylla, Phlewm Boehmeri und auch von Melica tramssil-
vanice weist darauf hin, daB hier ein leicht saures Substrat ansteht.
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Die wichtigsten Arten der Steppenheide und Waldsteppe an der ,,Sommer-
wand“ der Rothenburg und entsprechenden Stellen im Unterharz

Erklirungen zur Tabelle:
1. Steppenheide und Gebiischsteppe an der Rothenburg im Kyﬂha.user auf Gneis.

2. Steppenbeide und Gebiischsteppe an der RoBtrappe im Bodetal (Unterharz).

3. Steppenheide und Gebiischsteppe am ,,Langen Fleck® im Selketal (Unterharz)

nach Aufnahmen von Oberpfarrer Schuster-Meisdorf.

berticksichtigt!)

(Deckungsgrade nicht

In () Arten, die bevorzugt im Heidewald und angrenzenden Eichenmischwald

siedeln.

Gehélze:

1

Quercus sessilis(4-Qu. Robur) 2
1

Pirus communis. . . . .
Pirus malus
(Sorbus tormainalis). . . .
Acer campestre
(FFraxinus excelsior) . . .
Crataegus beide Arten .
Ligustrum vulgare . . . .
Prunus spinosa
Rosa camina
Cotoneaster integerrima . .

Feldschicht:

Melica transsilvanica. . .
Carex humilis. . . . . .
Phleum Boehmert . . . .
Poa pratensis
Agrostis vulgaris . . . .
Stipa capillata [Joanms] B
(Festuca heterophylla) .
{Melica uniflora)
(Dactylis glomerata)
{Poa nemoralis)
Allium montanum . . . .
Polygonatum officinale . .
Anthericum Lilago
Viscaria vulgaris

- (Thalictrum miinus) . -
(Saxifraga granulata). . .
Filipendula hexapetala . .
Potentilla argentea .
Potentilla rupestris.
Fragaria virtdis
Trifolium alpestre . . . .
{Silene nutans)
Trifolivm rubens
Vicia Cracca
{Lathyrus wiger)
Potentille alba. . . . . .
(Genista tinctoria) . . . .
- Gerantum sanguineum . .
{Sedum maximum). . . .
Euphorbia Cyparissias . .
. {Dictamnus albus) ." . . .
(Vincetoxicum officinale) .
(Primula officinalis) . . .
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" Veronica praecox

(Lithospermum purpureo-
coeruleum)
Origanum vulgare . . . .
(Clenopodium vulgare) i
(Betonica officinalis) . . .
Satureja Acinos. . . . .
Stachys rectus . . . . . .
Ajuga genevensis s e s
Thymus Serpyllum. . . .
Verbascum Lychnitis . . .
(Digitalis ambigua)
Veronica spicata
Asperula glauca
(Companula persicifolia) .
Artemisia campestris . . .
Aster Linosyris
Achillea nobilis
Inula hirta
Lactuca perennis. . . . .
(Lactuca quercina) . . . .
(Chrysanthemum corym-
bosum)

Annuelle:

Cerastium spee. . . ... .
(brachypetalum, pumi-
lum, semidecandrum ete.)

Holosteum umbellatum . .

Spergula Morisonts

Erophila verna

Arabidopsis Thaliand

Papaver dubium. . . . .

Vicia tetrasperma . . . .

Trifolium arvense . . . .

Lamium amplexicaule . .

Lithospermum arvense . .

Veronica Dilleniz . . . .
Veronica arvensis . . . .
Valerianella spee. . . . .
(olitoria, dentata)

Viola tricolor
Myosotis arenarie . . . .

Auf Fels:

Asplenium septentrionale .
Sedum reflexum
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~ Die Grasheidevegetation an der Rothenburg ist insofern beachtens-
wert, als dhnliche Ausbildungsformen an den sonnigen Steilhdngen im
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Bereich der Unterharztiler und wohl auch anderwirts in Mitteldeutsch-
land (z. B. im Elbhiigelland bei Dresden und MeiBen) verschiedentlich
zu beobachten sind, wie aus untenstehender Liste hervorgeht. Diese
Vorkommen sind séimtlich an néhrstoffreichere Boden gebunden, die aus.
der Verwitterung kalkhaltiger Ur- oder ErguBigesteine entstanden sind,
die aber trotzdem nicht als ausgesprochene Kalkhumusbéden bezeichnet
werden diirfen. Auflerdem liegen die Standorte alle schon mehr oder
weniger weit inmitten des Gebirges und genieflen so ein anderes Klima.
als die Kalkvorberge am Rand des mitteldeutschen Trockengebietes.
In der Zusammensetzung der Vegetation kommt dies darin zum Aus-
druck, daf manche. Arten, die im Vorland reich entfaltet sind, hier
nur in beschrinktem Maf3 ihr Fortkommen finden, ja vielfach Volhg
fehlen.

An dieser Stelle aber erscheint es weniger wichtig, auf die Besonder-
heiten der xerothermen Vegetation in der Randzone unserer Mittel-
gebirge hinzuweisen, als den mannigfachen Beziehungen zu den
reicher entwickelten Gesellschaften des Hiigellandes nach-
zugehen. Letztlich stimmen die Vegetationstypen an der Rothenburg
mit denen im slidlichen Kyffhduser doch iiberein. Es lassen sich an der
Rothenburg dieselben Ubergangsstufen von dem auch hier allgemein
vorherrschenden Buchenwald in offene Grasheiden beobachten, wie etwa.
im Bereich der Ochsenburg bei Steinthalleben. Die Waldrandzone wird
im wesentlichen aus Traubeneiche, Feldahorn und Elsbeere?) gebildet,
und dieses gesch]ossene Geholz wird schlieflich von einem lichten
Gebiisch abgelost, in welchem neben Kriippelbdéumen mannigfaches
Strauchwerk (Ligustrum 'vulga,re O'mtaegus Ozyacanthe und seltener
C. monogyna, Prunus spinosa, Rosa canina, Cotoneaster integerrima)
gedeiht. Nur auf viel beschrinkterem Raum als auf den Gipsbergen
bilden sich offene Grasheiden aus, so dal} die xerotherme Vegetation
groftenteils als lichte Gebiischsteppe erscheint. -In geschlossenen
Carex humilis-, Phlewm Boehmeri-Rasen wachsen Stipa capillata und
St. Joannis, Allium montanum, Filipendula hexapetalw, Ajuge gene-
vensis, Veromica spicata, Asperula glauca, Aster Linosyris und Inule
hirta. Wir konnen sie als Wiesensteppenfragmente bezeichnen, auch
wenn in groBerer Zahl als an den Gipsbergen Heidewaldpflanzen
(Geranium sanguineum, Asperula tinctoria, Chrysanthemum corymbosum)
eindringen. Bei den allgemein zu beobachtenden Beziehungen zwischen
Wiesen- und Waldsteppe ist dies nur als eine geringfiigige Verschie-
bung im Gesamtbild zu betrachten.

Auch Andeutungen submediterraner Felsheiden lassen sich im
Komplex der eben beschriebenen Gesellschaften, besonders im Gebiet
der RoBtrappe beobachten. Als wesentliche Arten derselben wachsen
auf exponiertem Fels Festuca glauca, Anthericum Liliago, Lactuce peren-
nis und Sedum reflexum. So sehen wir in der xerothermen Vege-
tation der Rothenburg nur eine besondere Ausbildungs-
form der mitteldeutschen Steppenheide, die mit Riicksicht auf
die allgemeine Verbreitung im Gebiet als submontane Fazies, im Hin-

1) Sorbus torminalis ist nicht in dem MafB an basische Bsden gebunden, wie das
hiufig dargestellt wird.
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blick auf die Bodenbeschaffenheit aber als Variante schwach saurer
Unterlagen bezeichnet werden kann.

Bei der Ubersicht iiber das Vorkommen und die Zusammensetzung
von Grasheide und Heidewald im gesamten mitteldeutschen
Gebiet soll von den Teilarealbildern der Leitpflanzen der einzelnen
Vegetationstypen ausgegangen werden, wie sie von uns z.T. bereits
veroffentlicht wurden (Hercynia, 1937 u. 1938) und in groBerer Zahl
anhangsweise dieser Arbeit beigefiigt sind. Aus diesen Karten ergibt
sich, dafl manche Teile Mitteldeutschlands tiberhaupt frei von Grasheide
sind oder nur eine ganz verarmte Vegetation haben (vgl. Meusel, 1938,
S. 55). Die reichste Ausbildung finden wir im Bereich des sich um den
Ostlichen Harz ausdehnenden mitteldeutschen Trockengebietes und seiner
Randldnder, wobei wiederum die Kalkberge und -hiigel besonders begiinstigt
sind, da im Bereich derselben die Grasheide viel weiter in: die subozea-
nische Klimazone vorstéBt als in Gegenden, wo solches Gestein fehlt.

Aberauchinnerhalbderannatiirlichen Grasflurenreichen
Bezirke Mitteldeutschlands ist eine wesentlich verschiedene
Verteilung der einzelnen Arealtypen zu beobachten. Man
hilt das zundchst nicht fiir moglich, wenn man, wie im Kyffhéuser oder
in den Muschelkalligebieten Thiiringens, gelegentlich dealpine, submediter-
rane und kontinentale Elemente nahe beieinander gedeihen sieht. Bei
genauerer Betrachtung ist jedoch trotz mancher Uberginge immer eine
deutliche Differenzierung der einzelnen Elemente im Standort zu beobach-
ten, und die Ubersicht {iber die Verhéltnisse im gesamten mitteldeutschen
Gebiet zeigt eine ebenso klare Entmischung des Gesamtkomplexes wie
im Bereich des stidlichen Harzvorlandes auf beschrinktem Raume.

Die Grasheiden und Heidewélder des thiiringischen Muschelkalk-
gebietes erscheinen als Auslidufer der entsprechenden Siedlungen in der
Frankenalb und im mainfrénkischen Muschelkalkland. ¥s sind im

. wesentlichen siidliche, submediterrane, siideuropéisch-montan-mittel-
europdische und dealpine Arten, die sich an der Zusammensetzung der
Grasfluren an den exponierten Felskanten und der lichten Geholze in
der Umgebung derselben beteiligen. Die kontinentalen Elemente weichen
dagegen zuriick. Aber auch Dealpine und Submediterrane treten
nur stellenweise nebeneinander auf. Wie aus den Verbreitungs-
karten von Carduus defloratus, Coronilla vaginalis, Calomagrostis varia,
Carex ornithopoda und Sesleria coerulea einerseits und von Teucrium
montanum, Teucrium Chamaedrys, Viburnum Lantane, Helianthemum
canum und Fumana procumbens andererseits hervorgeht, sind jene im
westlichen Teil der Muschelkalkumrandung des Thiiringer Beckens
konzentriert und reichen in ihrem Vorkommen mehr oder weniger weit
ins Werra- und Weserbergland hinein, wéhrend diese vor allem in den
ostlichen das Thiiringer Becken begrenzenden Kalkhiigelziigen siedeln
und auBerdem an entsprechenden Stellen im Bereich der Querfurter
Platte, des Mansfelder Seegebietes und an der mittleren Saale zwischen
Halle und Kénnern reichlich vorkommen. Dieses Auseinanderweichen
der Dealpinen und Submediterranen im siidlichen Mitteldeutschland
entspricht einer Entmischung von xerothermer Felsheide und
dealpinen Matten, wie wir sie im Untersuchungsgebiet und im Zug
der Hainleite bereits kennengelernt haben.
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Das Seslerietum ist, meist als dealpine Felsheide, seltener als
Blaugrasmatte, besonders reich im siidlichen Vorland des Thiiringer
Waldes und im Werrabergland entwickelt. Die Blaugrasflur stellt hier
die herrschende natiirliche Grasheidegesellschaft') dar, dhnlich wie im
westlichen Teil des Untersuchungsgebietes, der ja dieser dealpinen Zone
zuzuzdhlen ist. Die submediterrane Felsheide beschrénkt sich.in diesen
Bezirken dagegen auf die trockensten und wirmsten Standorte, und der
Steppenheidewald erscheint nur in verarmter Ausbildung. Neben ihm
gedeiht vielfach Blaugrasbuchenwald, der, wie aus der Verbreitung von
Taxus baccata, Centaurea montana, Calamagrostis varia und Sorbus
Aria hervorgeht, hier reicher entwickelt ist als weiter im Osten.

In der ostlichen Umrandung des Thiiringer Beckens sind zwar
auch Sesleria coerulea-reiche Grasfluren anzutreffen, sie haben jedoch
selten den Charakter eines dealpinen Vegetationstyps. Meist sind es
vielmehr besondere Ausbildungsformen der submediterranen Fels-
heide, die vielfach auch ohne dieses Gras als Teucrium- oder Heli-
anthemum canum-Zwergstrauchheide, als Carex humilis-Poa badensis-
oder als Melica ciliata-Verein ausgebildet ist. Im Heidewald finden
sich in diesem Gebiet die duBersten Vorkommen von Quercus pubescens,
und auch sonst ist in dem iippigen Gedeihen von Viburnum Lantana,
Cornus mas, Coronilla coronata, Orchis- und Ophrys-Arten der starke
submediterrane Einfluf verspiirbar. Bunte Bromus erectus-Wiesen mit
seltenen Orchideen in der Gegend um Jena ordnen sich ebenso wie die
Siedlungen stidlicher Felsmoose an den Muschelkalksteilhingen (vgl.
Stodiek, 1937) in dieses Gesamtbild ein.-

Die Wiesensteppenvegetation, die in der dealpinen Zone
vollig fehlt, ist auch im submediterranen Bezirk von untergeordneter
Bedeutung. Zwar reichen viele ihrer charakteristischen Elemente bis
in dieses Gebiet hinein; nur selten treten sie aber zu geschlossenen
Verbénden zusammen. Allein im unteren Unstrutgebiet und im Bereich
der mittleren Saale kommt es zu einer stérkeren Durchdringung von
Wiesensteppe und submediterraner Felsheide. Vorherrschend wird die
kontinentale Vegetation innerhalb Mitteldeutschlands dagegen erst im
Gebiet der Elbe um Magdeburg, der subhercynischen Mulde, des ost-
lichen und des siidostlichen Harzvorlandes, sowie auf den Keuper-
hiigeln im Thiiringer Becken, wie auch aus den Arealkarten der Leit-
pflanzen von Wiesen- und Waldsteppe (Stipa capillata, Stipa stenophylle
und St. Joannis, Jurinea cyanoides, Adonis vernalis, Astragalus danicus
und 4. exscapus, Oxytropis pilosa, Scorzonera purpures u. a.) ersichtlich
ist. Verschiedentlich begegnet uns hier die Sandvariante dieses Vege-
tationstyps auf Stromtaldiinen, vor allem tiberzichen aber Feder- und
Pfriemengrasfluren sowie' staudenreiche Erdseggenrasen die vielfach
loBbedeckten trockenen Hiigel und sonnigen Berghdnge. So bevorzugt

1) Alle anderen, besonders aus dem Werra- und Wesergebiet beschriebenen Gras-
heiden, wie das Mesobrometum (Tiixen, 1937) und die Vorsteppe (Schwier, 1928), sind
nur halbkiinstliche Rasengesellschaften, die sich aus Arten der Seslerieten und einigen
submedit. Vertretern der Felsheide und des Heidewaldes zusammensetzen. Neben siid-
lichen Arten treten einzelne weitverbreitete kontinentale Elemente auf, so da3 man die
Vorsteppe hochstens als eine ,,starke Abschwichung® der mitteldeutschen Steppenheide
bezeichnen kann.
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die Wiesensteppe, wie an den Héngen des Kyffhéusers, in ihrem gesamten
mitteldeutschen Areal die tiefgriindigeren Boden, wihrend die sub-
mediterrane Vegetation auf skelettreichem Fels und Geroll siedelt?).

In der Umgebung der Wiesensteppen sind vielfach reiche Wald-
steppen und subkontinentale Eichenmischwilder entwickelt. Diese
haben im mitteldeutschen Trockengebiet einst weithin das Land bedeckt.
Eine Pflanzengesellschaft, die im Kyffhduser nur als schmale Zone.
zwischen Buchenwald und Steppenheide erscheint, bildet hier den
herrschenden Waldtyp.

So ergeben sich hinsichtlich der Verteilung von Grasheide und Heide-
wald in Mitteldeutschland verschiedene Unterbezirke:

1. der dealpine Bezirk, der den siidlichen Rand des Thiiringer
Waldes, das Werra- und Weserbergland und die angrenzenden
Gebiete umfaft,

2. der submediterrane Bezirk im Bereich der mittleren Saale
und

3. der kontinentale Bezirk im nérdlichen Harzvorland, in Mittel-
elbe-Untersaale-Bezirk und im Innern des Thiiringer Beckens.

Es handelt sich dabei natiirlich bloB um Konzentrationszentren
der einzelnen Vegetationstypen, die durch mannigfache Uberginge
miteinander verbunden sind.

Diese Ubergénge finden am besten ihren Ausdruck in der Verbreitung von Pflanzen,
die sowohl in ihrem Gesamtverhalten als in ihrem mitteldeutschen Teilareal Zwischen-
formen darstellen. Von ihnen seien blo8 Coronilla vaginalis und Hippocrepis comosa als
Verbindungsarten dealpiner und submediterraner Gewichse genannt und Carex humilis
und Dictamnus albus als zwischen Submediterranen und Kontinentalen vermittelnde
Typen. Aber trotz solcher Uberschneidungen ist der verschiedenartige Charakter der
einzelnen Vegetationstypen iberall klar zu erkennen, und erst im Hinblick auf die oben
aufgezeigten Grundlinien der Gestaltung 146t sich iiberbaupt das bunte Bild der Gras-
heidevegetation in Mitteldeutschland in allen seinen Einzelheiten verstehen.

So trifft man im unteren Unstrutgebiet, wie wir (Meusel, 1937) bereits gezeigt
haben, auf der Verwitterung des unteren Buntsandsteins vor allem wiesensteppenartige
Pflanzengesellschaften, wihrend an den benachbarten Muschelkalkhangen der Querfurter
Platte bei Carsdorf und Freyburg die submediterranen Arten der Felsheide (Teucrium
montanum und T. Chamaedrys, Poa badensts, Helianthemum canum und H. apenninum,
Globularia Willkommii, Corowilla vaginalis) gehduft sind. Nimmt das wunder, wenn man
beachtet, daB im gesamten Gebiet die Wiesensteppe bevorzugt auf den tiefgriindigeren
Béden gedeiht, wahrend die submediterrane Vegetation sich vor allem auf den feinerde-
armen Fels- und Schotterboden auszubreiten vermag! Damit ist aber nicht gesagt, daB
das Vorkommen von kontinentalen und submediterranen Arten von diesen AuBenfaktoren
her allein zu erkliren sei. Stipa capillata erscheint in Thiiringen stellenweise als aus-
gesprochene Felsenpflanze, und die Teucrium-Arten, Helianthemum canum und Globularia
Willkommis fehlen im nérdlichen Harzvorland fast vollkommen, obgleich auch hier son-
nige Kalkberge Siedlungsméglichkeiten boten. Die edaphischen Faktoren wirken eben
nur innerhalb eines bestimmten Bezirks ausldsend, dhnlich wie anderswo lokalklimatische
oder biotische Momente es sind, welche die Herausbildung der verschiedenen Typen
unserer Grasheideflora bedingen. Es kann eben das Gesamtbild nie von einem
bestimmten AuBenfaktor her verstanden werden.

Das stidostliche Harzvorland und der Kyffhduser liegen
nach dem Gesagten im Brennpunkt der verschiedenen Ein-
fluBrichtungen der mitteldeutschen Grasheidevegetation.

1) Besonders deutlich wird das im Bereich des Thiiringer Beckens. Auf dem weichen
Gipskeuper im Innern gedeiht vorziiglich Wiesensteppe, wihrend auf den Muschel-
kalkhohen die submediterrane Felsheide das Bild bestimmt.
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Die kontinentalen Arten reichen vom O her und die submediterranen
vom S her in ziemlicher Konzentration bis an das Gebiet heran. In
néchster Nachbarschaft sind aber bereits dealpine Matten entfaltet,
so daB in der Tat in der Pflanzenwelt der Grasheide dieses beschrinkten
Bezirkes. alle Elemente enthalten sind, die sich im gesamten mittel-
deutschen Raum in weiterer Entfaltung darbieten.

C. Die Grasheiden in Mitteleuropa, inshesondere im
Donauraum

Ganz Mitteleuropa (im weitesten Sinn bis an den Ostrand der Kar-
paten und zur unteren Donau gerechnet) ist von Natur aus Waldland.
Selbst wenn sich in den ostlichen Gebieten in der Walachei und im
pannonischen Becken stellenweise urspriingliche Ebenensteppen vor-
finden, so erscheinen auch diese nur als rdumlich begrenzte Vorposten
der weiten osteuropiisch-siidsibirischen Steppenzone.

Aber abgesehen von dieser randlichen Durchdringung von Trocken-
grasflur und Waldland in den $stlichen Tieflindern finden wir inmitten
der einst von dichtem Geholz iiberzogenen Gebiete, vor allem im son-
nigen Hiigel- und Bergland, auf beschréinkten Raum vielfach wieder-
kehrend natiirliche Waldlichtungen, die mit verschiedenartigen
Grasfluren (Grasheiden) bestanden sind. Es tritt somit die Frage auf,
inwieweit die im Untersuchungsgebiet gewonnenen Ergebnisse iiber das
Vorkommen von Wald und Grasheide auf das gesamte mitteleuropéische
Gebiet ausgedehnt werden kénnen.

Um die in der Tat bestehende Einheitlichkeit der Erscheinungen
in der Grasheidevegetation Mitteleuropas herauszuarbeiten, wollen wir
es unterlassen, eine zusammenfassende Ubersicht der Literatur zu geben.
Es konnte so nur schwer ein Gesamtbild entworfen werden, da bei der
heute vielfach zu beobachtenden Einengung des Blickfeldes die trennen-
den Einzelheiten gegeniiber den groflen Zusammenhingen allzu sehr
in den Vordergrund treten wiirden. Nach den soziologischen Beschrei-
bungen der Trockenrasen hat jedes Land Siidosteuropas seine ,,eigenen‘
Pflanzenvereine. Jedem aber, der die Dinge mit offenen Augen in der
Natur verfolgt, fillt es auf, daf iiber dem Ganzen ein einheitliches Gesetz
waltet, daf wir in der mitteleuropédischen Grasheide einen
Vegetationskomplex vor uns haben, der sich zwar aus ver-
schiedenen Grundformen (Vegetationstypen) zusammen-
setzt, dessen einzelne Erscheinungen aber sdmtlich aus
der verschieden starken Entwicklung der allenthalben
wiederkehrenden Hauptkomponenten zu erkldren sind.

Um dies zu verdeutlichen, soll auf Grund eigener Beobachtungen
eine vergleichende Ubersicht des Vorkommens von Grasheide im Donau-
raum gegeben werden. Im Bereich dieses Flusses kann man, dhnlich
wie in beschrénkterer Entfaltung im Untersuchungsgebiet, entsprechend
dem Klimagefille eine gesetzméfBige Abwandlung der Struktur der
verschiedenen Gesellschaften unserer natiirlichen Grasfluren beobachten.

Wir beginnen mit unserer Darstellung im klassischen Gebiet der
Steppenheide, in der Schwibischen Alb, und hier wiederum in dem
hochstgelegenen Teil, am Nordwestrand. Noch heute bildet in diesem
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Land der Buchen- und Buchen-Tannenwald die herrschende Pflanzen-
gesellschaft. Einst hat er wohl in verschiedenen Ausbildungsformen
die Hochflichen und die Hinge gleichméBig iiberzogen. Nur an den
Steilabstiirzen der Berge weicht von Natur aus das dichte Geholz zu-
riick und weiBle Kalkfelsen kronen die griinumsdumten Hohen.

Im Bereich dieser Felsen erscheint die Grasheide mit ihren vielen
lichtliebenden, buntbliihenden Gewichsen wie ein Juwel inmitten der
ausgedehnten, dunklen Wilder. In ihrer floristischen Zusammensetzung
erweist sich bei ndherem Hinsehen diese Gesellschaft als nicht so ein-
heitlich, wie man zunichst meinen mochte. An den Schatthingen
sehen wir, wie das Vegetationsprofil (Abb. 50) zeigt, nur dort natiirliche
Waldlichtungen, wo steile Felsabstiirze auftreten. Die Buche und
stellenweise auch die Tanne reicht bis an die duBlerste Felskante heran
-und Grasheiden finden allein im Bereich der Felsen ihr Fortkommen
(Taf. XXVIII, 1). Sie erscheinen als Blaugrasmatten mit vielen
dealpinen und manchen alpinen Arten, wie das bereits geschildert wurde
(s.S.133). An weniger steilen Stellen kann sich lichtes Geholz von Sorbus
Aria, schlechtwiichsigen Buchen und Tannen ausbilden, in dessen Unter-
wuchs die meisten Arten der dealpinen Matten neben verschiedenen
‘Waldbewohnern ihr Fortkommen finden (Buchenheidewald, Berg-
wald nach Gradmann). Manchmal tritt hier auch die Eibe auf. —
Am Full des Steilhanges entfalten sich Schluchtwéidlder mit Lunaria
rediviva, Scolopendrium_vulgare, Cynoglossum germanicum und vielen
anderen Leitpflanzen. Uberall dort aber, wo sich der EinfluBl der Steil-
kante mit ihren aufragenden Felsen auf Klima und Bodenbildung nicht
mehr auswirkt, setzt der alles umkleidende Buchenwald ein.

Bunter gestaltet sich das Bild an den sonnigen Hédngen. Nicht
nur, dafl hier an entsprechenden Stellen die Waldlichtungen schon von
Natur aus einen grofferen Raum einnehmen, es ist auch die Zusammen-
setzung der Gesellschaften mannigfaltiger. Nur stellenweise reicht
hier die Buche bis an den Steilrand heran, auf flachgriindigen Boden in
warmen Lagen wird sie meist von einer schmalen Randzone von
schiitterem Eichenmischwald (Steppenheidewald), in welchem sogar
Quercus pubescens gedeihen kann, abgelést. An solchen Stellen fehlen
die schattenliebenden Elemente des Fagetum véllig, und vor uns breitet
sich jemer Reichtum von verschiedenartigen - lichtliebenden Grésern
und Stauden aus, den Gradmann in seinem ,,Pflanzenleben der
Schwibischen Alb‘‘ so treffend schildert.

In dem lichten Geholz finden sich sowohl Elemente der submediter-
ranen Buschwilder als der kontinentalen Waldsteppe. Auf beschrink-
testem Raum jedoch, dort, wo die Felspodeste so schmal sind, da8 iiber-
haupt kein Baum aufkommen kann oder an dem #duBlersten Rand der
Hangkante erscheint die Steppenheide, die sich in diesem Gebiet von
der Bodenvegetation der lichten Gehdlze meist nur wenig unterscheidet.
Es bieten in dem hochgelegenen, verhdltnismdBig regenreichen Bezirk
der Alb eben selbst die exponierten Standorte keine besonders extremen
Wuchsbedingungen. So ist es zu verstehen, da8 vielfach das Blaugras
selbst in sonnigen Grasfluren erscheint, die in bunter Mischung dealpine,
stid - mitteleuropéisch -montane, und einige submediterrane Elemente
sowie Waldsteppenpflanzen enthalten.

Heroynia, Bd. II | 18 -
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In #ullerster Beschrinkung auf die exponiertesten Lagen begegnet
uns offene Carex humilis-Festuca glauca-Felsheide an den geschiitztesten
sonnigen Standorten der Felskronen auf flachgriindigen Boden. Nur
dort finden Arten wie Globularia Willkommzi, Helianthemum canum,
Daphne Cneorum, die wir als Leitelemente einer nur andeutungs-
weise entwickelten submediterranen Felsheide betrachten miissen, ihr
Fortkommen. Zu ihnen gesellt sich die wirmeliebende, dealpin-sub-
mediterrane Coronilla vaginalis.

Als Gegenstiick zu diesen von xerothermen siidlichen Arten be-
stimmten Felsheiden missen die dealpinen Hochgrasmatten be-
zeichnet werden. Sie siedeln sowohl in nordlicher wie in siidlicher Lage
an Stellen, wo am Steilhang weichere Schichten zutage treten, oder wo
sich in Runsen feinerdereicher Boden angesammelt hat. Starke Boden-
bewegung verhindert hier das Aufkommen des geschlossenen Waldes.
Bs gedeiht neben vereinzelten Bergahornen, Buchen und Linden aller-
hand lichtes Geholz und dazwischen breiten sich saftige, von hohen
Grisern und Stauden zusammengesetzte Matten aus. Wir wollen sie
als dealpine Hochgrasfluren bezeichnen, da sie in der subalpinen Stufe
der Alpen und im Alpenvorland in ganz dhnlicher Form wiederkehren.
An ibrer Zusammensetzung sind vorziiglich beteiligt Calamagrostis varia
und viele hohe Stauden, die im Sommer in groBer Uppigkeit erbliihen
(Gentiana lutes, Pleurospermum austriacum, Taf. XXVIII, 2, Anemone
narcissiflora, Laserpitium latifolium, Coronilla coronata). Die beiden
letztgenannten Arten leiten zusammen mit Brachypodium pinnatum
schon iiber zur Flora der Heidewilder, wihrend das reiche Vorkommen
der Dealpinen (Sesleria coerulea, Carex ornithopoda, Aster Bellidiastrum,
Ranunculus montanus, Tofieldia calyculata) die soziologischenBeziehungen
zur Blaugrasmatte dartut.

Dealpine Hochgrasmatten auf Mergel-Rutschhalden in den Balinger
Bergen (Schwib. Alb) (vgl. Taf. XXVIII, 2)

Gehdolze: Pflanzen der dealpinen Matten:

Fagus silvatica . . . . . . . 1 1 1 Tofieldia calyculata . . . . . + 4+ +
Acer Pseudoplatanus . . . . + 1 1  Gymnadenia conop. u. odorat. + -+ -+
Fraxinus excelsior . . . . . + — 1  Ranunculus montanus 1 1 +
Corylus Awellana . . . . . . 1 1 1 Hippocrepis comosa. . . . . 2 — 2
Saliz caprea . . . . . . . . — 4+ 4 Lotus corniculatus . . . . . + — +
Lonicera Xylosteum . . . . . + 4+ 4 Anthyllis Vulneraria + — 4+
Abies alba . . . . . . . .. — — 4 Phyteuma orbiculare . + +
Taxus baccata . . . . . . . — — -+ Buphthalmum salicifolium . . 1 — 1
Sorbus Aria . . . . . . .. 2 2 2 Carduus defloratus . . . . . — +
Viburnum Lantana . . . . . 2 2 1 Chrysanthemum Leucanthemum 1 -4 1
Amelanchier vulgaris . . . . — — - Aster Bellidiastrum . . . . . 2 2 1
Ligustrum wvulgare . . . . . + — —

Siidlich-montane, alpine u. Wald-
Griser: hochstauden:

Calamagrostis varia . . . . . 3 38 1. Polygonatum vertictllatum . . — 1 —
Brachypodium pinnatum. . . 1 2 3 = Lilium Martagon . . . . . . — 1 +
Molinaa litoralis . . . . . . 1 — —  Anemone narassiflora. . . . 1 2 —
Seslerta coerulea . . . . . . 1 1 2 Coronilla coronates . . . . . 2 — 4
Carex montana . . . . . . . 2 1 1  Laserpitium latifolium . . . 1 1 2

» glauca ... . ... 1 1 1 Seseli Libanotis. . . . . . . + — 4

s humilis . . . . . .. — — 4 Pleurospermum austriacum. . 2 1 —
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Astrantia major . . . . . . 2 2 — Galium boreale . . . . . . . 1 + —
Gentiana lutea . . . . . . 1 1 1 Chrysanthemum corymbosum . 4+ —- 4
Knautia silvatica . . . . . . + 2 1 Serratula tinctoria . . . . . 1 — +
Premmthes purpurea e e e — - o
Pflanzen des Steppenheldewalde Convallati W%}lﬁpflanzen: 5 g
Polygonatum officinale . . . + — + Rﬁ% ?ggzatgga e e D 4
Anthericum ramosum . .-. . 1 1 2 0 STt
Thestum bavarum. . . . . . 1 + + Lathyrus UEHIAS e e e 1+ +
Trifolium rubens . . . . . . + - — Phyteuma, spicatum . . . . . + + +
5 montanum . . . . + — —
Euphorbia verrucosa. . . . . 1 — 1 Moose:
Geranium sanguineum + — <+  Hylocomium splendens. . . . 2 1 1
Peucedanum officinale + — — 5 triquetrum . . . . 2 2 1
Vincetoxicum officinale . . . + — -+  Diecranum scopartum . . . . 1 — 1

Die Aufnahmen stammen von folgenden Standorten: 1. Blasenberg bei Thanheim.
(etwa 850 m ii. d. M.), 2. Hunsriicken bei Streichen (etwa 900 m . d. M.), 3. Pletten-
berg bei Rosswangen (etwa 950 m . d. M.).

So wird die Grasheideflora in den hochsten Teilen der Schwibischen
Alb weitgehend von dealpinen Elementen bestimmt, die sich in
der Blaugrasmatte und in der dealpinen Hochgrasflur zu besonderen
Gesellschaften vereinen. Die submediterrane Flora konzentriert sich
auf beschrinktem Raum in der xerothermen Felsheide und im Heide-
wald, in welchem auch viele kontinentale Waldsteppenarten siedeln.
Die Wiesensteppe fehlt dagegen génzlich.

Ein anderes Landschaftsbild umféingt uns im obersten Donautal
bei Beuron. Die Malmfelsen, die am Nordwestrand als weille Zinnen die
hohen -waldbedeckten Berge kronen, steigen hier direkt aus dem
Talboden auf. In ihrer Umgebung wandert aber auch die Grasheide
in tiefere Regionen herab, was deutlich in der Zusammensetzung und
Ausdehnung der einzelnen eben beschriebenen Vereine zum Ausdruck
kommt.

" An schattigen Héingen wichst zwar im obersten Donautal ebenfalls
bevorzugt das Blaugras zusammen mit anderen’ ‘dealpinen und siidlich-
montanen Arten, seine Bestéinde sind aber gegeniiber dem Vorkommen
an der Albtrauf verarmt. Vielfach begegnet uns auch Buchenheidewald,
allerdings ohne die Tanne, die hier von Natur aus fehlt; nur ganz diirftig'
entwickelt sind dagegen die hochgras- und hochstaudenreichen dealpinen
Matten. Nirgends kommt es zur Ausbildung jener iippigen Vegetation,
die am Nordwestrand der Alb dem alpmen EinfluBl der Grasheide am
starksten Ausdruck gibt. Dafiir sind im oberen Donautal die von
xerothermen Arten bestimmten Vereine begiinstigt. . Reich - entfaltet.
ist der Steppenheidewald und vielfach begegnet-uns die submediter-
rane Felsheide. Neben' dieser, auf die &duBersten Felskanten be-
schriankten Pioniervegetation sind auch, viel hdufiger als in den hochst
gelegenen Gebieten, geschlossene Grasfluren anzutreffen, die auBler den
Gewichsen des Heidewaldes durch besondere Elemente charakterisiert
werden. Es sind vor allem Carex humailis-Bromus erectus-Besténde, in
~ welchen verschiedene ‘submediterrane Grasheide- ;und kontinentale
Waldsteppenpﬂanzen ‘ithr Fortkommen finden.

Die Steppenhelde hat hier also einen selbstédndigeren Charakter und
nimmt einen groBeren Raum ein als am Nordwestrand der Alb. Doch
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fehlen auch in diesem Gebiet noch fast alle Leitpflanzen der Wiesensteppe.
Stipa pulcherrima siedelt nur horstweise in geschiitzter Spalierlage und
ist infolge ihrer Seltenheit von den Pflanzenfreunden ebenso begehrt
wie das  Edelweil in manchen Gegenden der Alpen.. ;,Felsenfeder
nennen es treffend die Bewohner des Gebietes. '

Bestimmend ist demnach in der Grasheidevegetation des oberen
Donautales neben dem dealpinen allein das submediterrane
Element. Die kontinentalen Arten erscheinen als Vertreter der Wald-
steppe, und nur ganz vereinzelt finden sich als #uBerste Vorposten
Wiesensteppenelemente des Caricetum-Stipetum. In Anbetracht dessen
miissen wir besonders bewundern, wie Gradmann von den Verhilt-
nissen der Schwiibischen Alb ausgehend den Begriff der Steppenheide
aufstellte. Nur auf Grund der vergleichenden Uberschau konnte er in
diesem Gebiet den Vegetationstyp der kontinentalen Steppe in seinem
letzten Ausklingen erkennen, und vor allem hat er, wie auch Gams
(1939) neuerdings hervorhebt, richtig erkannt, da Wald- und Wiesen-
steppe nahverwandte Bildungen sind.

Mit der Schilderung der Grasheidegesellschaften am Nordwestrand
der Alb und im Bereich des Donaudurchbruchs bei Beuron sind die
wesentlichsten Ausbildungsformen des ganzen Gebietes umschrieben,
und wir kénnen uns den entsprechenden Verhéltnissen im Donauzug
der Fréankischen Alb zuwenden. ZErginzend zu den ausfiihrlichen
Schilderungen Gaucklers (1938) miissen wir hier besonders die Be-
deutung der dealpinen Arten im Vegetationsmosaik der Grasheiden
hervorkehren. Auch in der Frankenalb ist ein deutlicher Unterschied
zwischen den von submediterranen und kontinentalen Arten bestimmten
Steppenheiden und dealpinen Grasfluren zu machen. Die Verschieden-
heiten im Vegetationsgefiige werden vor allem durch die Exposition
und die dadurch geschaffenen Verdnderungen im Lokalklima und in der
Bodenbildung hervorgerufen.

An Hand eines schematischen Vegetationsprofils (Abb. 51) aus dem
Gebiet des Donaudurchbruchs bei Weltenburg soll dies erldutert
werden. Die’ (Grasheide erscheint hier in der Umgebung steiler Malm-
felsen, die direkt in das FluBbett abfallen und rings von Buchenwald
umgeben sind, in vollkommen ungestorter, urspriinglicher Entwicklung
(Taf. XXIX, 1 u. 2). Das Fagetum ist an den waldbedeckten Abhéngen?)
meist arm an Bodenwuchs und gleicht stellenweise dem Karstbuchenwald
am Rand des mitteldeutschen Trockengebietes. Am Fufl schattiger
Felsen treffen wir schluchtwaldartige Bestéinde, allerdings nur selten in
der reichen Entwicklung wie in der Schwilbischen Alb.

Die Grasheidevegetation paBt sich in ihrer Zusammensetzung und
Verteilung den Gelindeformen aufs engste an. An den nordlich ex-
ponierten Hingen weicht der Wald nur an den Felsabstiirzen zuriick,
die, soweit iiberhaupt hohere Pflanzen gedeihen kénnen, vom Blaugras
und seinen Begleitern bewachsen werden. Nur selten kommt es jedoch
zur Ausbildung ausgedehnter Sesleria-Matten. Dagegen ist der Blaugras-

1) Ob die Vertreter der These von der anthropogenen Natur unserer Grasheide
annehmen, daB einst auch hier auf dem oft kaum meterbreitem Grasband zwischen
Steilabfall und ausgedehntem. Buchenbestand Schafweide getrieben wurde ?
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buchenwald am Ubergang vom offenen Fels zum geschlossenen Geholz
reich entfaltet, und aus seiner Zusammensetzung koénnen wir ohne
‘weiteres auf den Charakter der entsprechenden Grasheiden Riickschliisse
ziehen. Wie die unten angefiihrte Aufnahme zeigt, gedeihen da im lichten
Kriippelbuchenbestand Sorbus Aria, Tilia platyphyllos, Fraxinus
excelsior, Taxus baccats, also Arten, die sich auch in der Schwéibischen
Alb in der Umgebung der Blaugrasfluren einfinden. In der Feldschicht
sind neben Waldpflanzen, von denen als besonders bezeichnend nur
Rubus sazxatilis genannt sei, dealpine Elemente, wie Sesleria coerulea,
Calamagrostis varia, Carex ornithopoda, Cardwus defloratus, Buphthalmum
salicifolium, Erica carnea, Polygala Chamaebuxus herrschend. Zu ihnen
gesellen sich zwar auch manche Arten, die im Steppenheidewald
wiederkehren, doch handelt es sich dabei vorziiglich um Gewéichse
stid -mitteleuropédisch-montanen (Laserpitium latifolium, Melittis
Melissophyllum, Anthericum ramosum) oder nordlich-kontinentalen
(Ranunculus polyanthemos, Galium boreale) Arealcharakters, die auch
sonst im Seslerietum vielfach eine Rolle spielen. Wenn man zudem
noch Dberiicksichtigt, daf in der Bodenschicht neben Astmoosen
unserer Wilder vor allem Arten schattiger Kalkfelsen auftreten, so
ergibt sich ein Bild des Seslerietum #hnlich dem im siidlichen Harz-
vorland. _

Ein ganz anderes Geprige zeigt die Grasheidevegetation in der
Umgebung der siidlich exponierten Felsen. Hier weichen die
Dealpinen zurtick. Sesleria coerulea findet allein an den Steilabstiirzen,
wo sie dhnlich wie die Eibe in tiefen Spalten wurzelt, giinstige Lebens-
bedingungen. Auf den stark austrocknenden Felspodesten aber
iberldft sie Carex humilis und anderen ausgesprochen xerophilen
Gewichsen das Feld (Taf. XXIX, 1). In der Umgebung dieser Stellen
vermag auch die Buche nicht fortzukommen, und ganz dhnlich wie im
Kyffhéuser bildet sich zwischen den geholzfreien Trockengrasfluren und
dem geschlossenen Fagetum eine schmale Eichenrandzone aus
(Taf. XXIX, 2), in welcher die Arten des Steppenheidewaldes wie
Dictamnus albus, Melica picta, Melampyrum cristatum, Geranium san-
gwineuwm u. V. a. ihr Fortkommen finden. In htherem MaB als in der
Schwibischen Alb wachsen demnach hier neben siidlichen Arten auch
xerotherme kontinentale Elemente. Dasselbe gilt fiir die Grasheiden
auf den duBersten Felspodesten, in welchen Carex humsilis, Phleum
Boelmeri, Bromus erectus, Peucedanum Oreoselinum, Veronica spicata,
Teucrium montanum und Chamaedrys, Globularia Willkommii, Inula
hirta, Asperula glauca, Aster Linosyris u.a. den Ton angeben.

Aus dieser Schilderung und den beiden untenstehenden Bestandes-
listen diirfte hervorgehen, dafi sich auch im Bereich der Frinkischen
Alb die Grasheidevegetation an ihren verschiedenen Standorten wesent-
lich unterscheidet. Wenn man die Gesellschaftenandensonnigen
Felsen in mancher Hinsicht mit der Steppenheide im Kyff-
hiuser vergleichen kann, so entspricht das Pflanzenkleid
der Nordhénge den dealpinen Matten und verwandten Heide-
wildern, wie sie besonders im westlichen Teil des Unter-
_suchungsgebletes entwickelt sind. Die Exposition wirkt sich
hier ebenso entscheidend aus wie im Kyffhiuser.
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Donaudurchbruch bei Weltenburg (vgl. Abb. 51)

1. Blaugrasbestéinde und Buchenheidewald am Nordhang
Geholz:

Fagus silvatica . . . . . . . . . . 2 Quercus sesstlis . . . . . . . . . +
Tazus baceate, . . . . . . . . .. + Rhamnus cathartica . . . . . . . +
Fraxzinus excelsior . . . . . . . . + Populus tremula . . . . . . . .. -+
Sorbus Avia . . . . . . .. ... 1 Daphne Mezereum . . . . . . . . +
Tilia platyphyllos . . . . . . . . 1
Feldschicht:

Dealpine u. a. Pflanzen des Seslerietums:
Seslerta coerulea . . . . . . . . . 2 Erica carnea . . . . . . . . .. 2
Calamagrostis varia. . . . . . . . + Carduus defloratus . . . . . . . . 1
Carex ormithopoda . . . . . . . . + Chrysanthemum Leucanthemum. . . +
Polygala Chamaebuzus . . . . . . 1 Scabiosa Columbaria . . . . . . .

Waldsteppenpflanzen und siidlich-montane Elemente:
Cytisus migricans . . . . . . . . + Thestwm bavarum . . . . . . . . 1
Dugitalis ambigua . . . . . . . . -+ Seseli Libanotts . . . . . . . . . 1
Vincetoxicum officinale. . . . . . + Melittis Melissophyllum . . . . . +
Galium boreale . . . . . . . . .. -+ Anthericum ramosum . . . . . . . 1
Laserpitium latifolium . . . . . . + Ranunculus polyanthemos . . . . . +

Waldpflanzen : i
Lathyrus vernus . . . . . . . . . + Convallaria majalis. . . . . . . . 4+
Anemone Hepatica . . . . . . . . 1 Hieracium murorum . . . . . . . +
Solidago Virga aurea . . . . . . . + Rubus sazxatilis . . . . . . . .. 1
Mercurialis perennis . . . . . . . +  Galtum silvaticum . . . . . . .. -+
Fragaria vesea . . . . . . . . .. +

Moose:
Clenidium molluscum ....... 1 Hylocomium splendens . . . . . . 1
Tortella tortuosa . . . . . . . . . 2 Hylocomium triguetrum . . . . . . 2
Scleropodium purum . . . . . . . 1

2. Steppenheide und Steppenheidewald im Bereich siidlich
exponierter Felskopfe

Geholz: .
Quercus Robur . . . . . . . . .. 2 Ligustrum vulgare . . . . . . . . 1
Sorbus torminalis . . . . . . . . + Cotoneaster integerrima . . . . . . +
(Sorbus Aria) . . . . . . . . .. + Rhamnus saxatrlis . . . . . . . . 1
Crataegus spec. . « . . . . . . . -+ Pirus communis . . . . . . . . . -+
Feldschicht:
Siidliche und kontinentale (K) Xerotherme der Trockenrasen:

Carex humilis (K) . . . . . . . . 3 Inula hirtea (KX) . . . . . . . .. +
Phleum Boehmeri (K) . . . . .. 1 Artemisia vulgaris (K) . . . . . . +
Bromus erectus . . . . . . . .. 1 Achillea Millefolium (K) . . . . . +
Melica ciliate . . . . . . . . . .. -+ Salvia pratensis . . . . . . . .. -+~
Aster Limosyris (K) . . . . . .. 2 Stachys recta . . . . . . . . .. +
Peucedanum Oreoselinum . . . . . 1 Teucrium Chamaedrys . . . . . . 1
Asperula eynanchica . . . . . . . 1 Teucrium montanum . . . . . . . 2
Asperula glaveca (K) . . . . . . . 1 Alsine setacea . . . . . . . . .. +
Veronica spicate (K) . . . . . . 2 Sedum album . . . . . . . . .. 1
Allium montanum (X) . . . . . . + Anemone Pulsatille . . . . . . . +
Ajuga genevensis (K) . . . . . . . 1 Lactuca perennis . . . . . . . . +

. Globularia Willkommis . . . . . . -+

Waldsteppenpflanzen :

Brachypodium pinnatum . . . . . 1 Dictamnus albus . . . . . . . .. +

Melica picta . « « « « « « o« . . -+ Melampyrum eristatum . . . . . . +
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Anthertcum ramosum . . . . . . . + Trifolium dlpestre . . . . . . . . +
Cytisus migricans. . . . . . . . . + Peucedanum Cervaria. . . . . . . 1
Geranium sanguinewm . . . . . . 1

Xerophile Dealpine und Eindringlinge des Seslerietums:
Seslerta coerulea . . . . . . . .. 1 (Carduus defloratus) . . . . . . . +
Hippocrepts comosa, . . . . . . . 1 Buphthal salicifolium. . . . . -+
Helignthemum Chamaecistus . . . . 1 Leontodon incanus . . . . . . . . +

Vergleichen wir unsere Beobachtungen in der Frankenalb mit denen
in der Schwibischen Alb, so ist festzustellen, dafl auch hier die drei
HaupteinfluBrichtungen in der Grasheidevegetation, die dealpine, die
submediterrane und die kontinentale zu verspiiren sind. Wéhrend aber
das dealpine Element in dem regendrmeren und wirmeren Gebiet der
Frankenalb zuriickweicht, Blaugrasmatten nur selten auftreten und die
dealpinen Hochgrasfluren voéllig fehlen, ist die submediterrane Felsheide
hier viel reicher entfaltet, und in den geschlossenen Erdseggenrasen
siedeln neben den submediterran-xerothermen Arten des Brometum
erects bereits in groBerer Zahl die Elemente der kontinentalen Wiesen-
steppe.

Deutlich zeichnet sich bei dieser Gegeniiberstellung schon die
Richtung ab, in welcher sich die Zusammensetzung der Grasheide-
vegetation veréndert, wenn wir, dem Lauf der Donau folgend, weiter
gen O fortschreiten. Um unsere Beobachtungen aus der Schwébischen
und Frankischen Alb einerseits und aus dem ungarischen Mittelgebirge
und den weiter oOstlich gelegenen Gebieten andererseits zu verbinden,
sei nach den Schilderungen von Podpéra (1928), Klika (1931) und
Frohlich (1926) eine kurze zusammenfassende Ubersicht iiber die
Grasheidevegetation') der bekannten Pollauer Berge gegeben, die als
Juraklippen des Karpatenbogens in dem trocken-warmen Hiigelland
zwischen March und Donau aufragen.

Die xerotherme Flora ist hier viel reicher entfaltet als in der Frankenalb. Trotzdem
lassen sich die Verhiltnisse in beiden Gebieten ohne weiteres auseinander ableiten.
Die Festuca glauca-Poa badensis-Assoziation Klikas mit Melica ciliata, Alyssum
montanum, Medicago prostrata, Globularia Willkommas, Doryenium sericeum, Teucrium
montanum, Helianthemum canum, Fumana procumbens, Leontodon tneanus u. a. siidlich
xerothermen Arten stellt weiter nichts als eine besondere Fazies der submediter-
ranen Felsheide dar. In ihrer reichen Entwicklung gleicht sie in vieler Hinsicht den
entsprechenden Vereinen in Thiiringen. Nur wachsen auf den Pollauer Bergen manche
siidliche Arten, die unser Gebiet nicht mehr erreichen. Wie iiberall besiedelt die Gesell-
schaft feinerdearme Skelettunterlagen. An Stellen, wo die Bodenbildung weiter fort-
geschritten ist, wird die Felsheide von geschlossenen Rasen verdringt, in denen bald Carex
humilis, bald Festuca vallesiaca den Ton angibt. Im Zwergseggenbestand kommen auBer
C. humtlis viele andere kontinentale Griser wie Stipa capillata, St. pulcherrima, St. steno-

phylla, Koeleria gracilis, Festuca sulcata und F. vallesiaca?) vor, wihrend der submediter-
rane Bromus erectus zuriickweicht. An Stelle des von Wiesensteppenelementen durch-

1) Dabei soll nicht weiter auf die Stellung der Steppenheide im Waldland eingegangen
werden, obgleich die Verhiltnisse, wie die Darstellung Podpéras (1928) tiber das nordlich
davon gelegene Gebiet des méhrischen Karstes zeigt, im Vergleich zu unseren Verhalt-
nissen manches Interessante bieten wiirden.

2) Xlika gibt als Glied der Zwergseggenrasen auch dvena deser tomm an. Iisist je-
doch die Frage, ob dieses Gras nicht noch extremere Standorte bevorzugt als die stauden-
reiche Wiesensteppe. Im Bohmischen Mittelgebirge wachst der Steppenhafer zusammen
mit verschiedenen Stipa- und Festuca-Arten in einem Verein, der schon in mancher Hin-
sicht mit den Steppenrasen der siidlichen Zone der russischen Pflanzengeographen zu
vergleichen ist.
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setzten Caricetum-Brometum der Fréinkischen Alb ist das Caricetum-Stipetum ge-
treten. Auch diese Gesellschaft gleicht weitgehend den entsprechenden Vereinen des
Kyffhausers. Es sind nur verhéltnisméBig wenige Arten ostlicher Herkunft darin zu
finden, die unserem Gebiet abgehen (Inula ensifolia, Jurinea mollis, Onosma Vistanit,
Campanula sibirica); man darf also auch hier bloB von einer Fazies eines allgemeiner ver-
breiteten Vegetationstyps sprechen, wenn man den in der Natur offen zutage tretenden
Zusammenhingen gerecht werden will.

Die Stellung der dealpinen Vegetation im Bereich der Pollauer Berge hat
Frohlich (1926, 1928) in sehr griindlichen Studien behandelt. Er hebt hervor, daB das
Blaugras fast immer auf die absonnigen Lagen beschrinkt ist, da es ,,eine
die Kiihle und Feuchtigkeit bevorzugende Form‘ darstellt. Zusammen mit Sesleria
coerulea siedeln an solchen Stellen gern andere dealpine Elemente wie Biscutella lacvigata,
Sazifraga Aizoon, und dhnlich wie im Kyfthéuser ist auch Senecio campester auf die
Blaugrasfluren der Nordlagen beschriankt. Dazu treten allerdings Arten der xero-
thermen TFelsheide und der Wiesensteppe, so da8 Klika meint, die Grasheidevegetation
der absonnigen Hénge der Pollauer Berge mit den iibrigen Trockenrasengesellschaften des
Gebietes zusamnienstellen zu miissen. Beachtet man aber die allgemeinen pflanzen-
geographischen Zusammenhénge, so erscheint auch hier die Blaugrashalde, wie
schon Frohlich, auf dessen griindliche Arbeit Klika kaum Bezug nimmt, klar erkannt
hat, als Ausklang eines Vegetationstyps, der seine Hauptentfaltung in der subalpinen und
montanen Stufe der Alpen hat. Wenn er dort in den verschiedensten Lagen siedeln
kann, so zieht er sich an der Grenze seines Vorkommens an feuchtere Standorte zuriick,
die den Lebensbedingungen dealpiner Pflanzen noch am besten entsprechen. Die Ver-
armung des Seslerietums in den Pollauer Bergen ist demnach ganz dhnlich zu verstehen
wie das Zuriickweichen und die Auflockerung der Gesellschaft im Kyffhiuser, wo sie sich
gleichfalls zwar in néchster Nachbarschaft der xerothermen Vegetation vorfindet, aber
trotzdem von dieser im Standort und im floristischen Gefiige gut zu unterscheiden ist.

Im Rahmen unseres Ost-West-Vergleichs der Grasheidevegetation
im Donauraum begegnen uns also auf den Pollauer Bergen die dealpinen
Gesellschaften noch stérker verarmt und aufgelockert als in der Franken-
alb. Die xerotherme submediterrane Felsheide ist dagegen viel reicher
entfaltet und die Wiesensteppe tritt hier erstmals in reiner Ausbildung
auf.

In Ungarn sucht der aus dem Westen kommende Botaniker die
Vegetation der Steppe vor allem in den weiten Puliten, wie sie uns aus
den Schilderungen Kerners lebendig vor Augen stehen. Doch bald
wird er sich belehren lassen miissen, daf diese Steppen gar nicht solche
Gebiete einnehmen, wie man sich meist vorstellt. . Die PuBta mit ihren
Federgrasfluren ist heute zum grofen Teil der Kultur zum Opfer gefallen.
Sie war aber sicher auch im urspriinglichen Vegetationskleid des un-
garischen Tieflandes nicht die einzige und vorherrschende Formation,
sondern hat hier nur die trockenen Sandfelder eingenommen, wihrend
das tibrige Land von Eichenwildern und Siimpfen bedeckt war.

Andererseits ist die Steppenflora gar nicht allein auf die trockenen
Gebiete des Flachlandes beschrinkt, sondern hat ebenso wie weiter
im W ihre Wohnstétten an den sonnigen Berghidngen des Mittel-
gebirges, d.h. der verschiedenen, aus mesozoischen Schichten und
vulkanischem Gestein aufgebauten Bergziige, die als Ausldufer des
Alpen- und Karpaten-Systems am Rand des pannonischen Beckens
aufragen. Hier gedeiht die xerotherme Flora in der Formation der Fels-
oder Hiigelsteppe, wie die ungarischen Botaniker sagen. Sie ist meist
floristisch noch reicher als die Ebenensteppe, und mit ihr wollen wir uns
vor allem beschéftigen.

Eine durch die menschliche Kultur wenig gestorte Hiigelsteppen-
vegetation begegnet uns schon an der deutsch-ungarischen Grenze am



Die Vegetation im Kyffhiuser und im siidlichen Harzvorland 283

‘Donaudurchbruch von Nagymaros. Die Hénge der Andesit-Berge
sind da von Eichenwéldern iiberzogen, und vom Tal aus konnen wir
ebensowenig wie in unseren Gebieten Steppenfluren erkennen. Steigh
man aber an den siidlich exponijerten Flanken empor, so sieht man, dafl
auf den flachgriindigen Bergrippen und den exponierten Kanten auf
beschrinktem Raum das Geholz zuriickweicht. Die Eichen nehmen
Kriippelwuchs an und treten auseinander, verschiedenartiges Ge-
strduch findet hier sein Fortkommen, und auf den Lichtungen siedeln
in meist nur wenig ausgedehnten Trockenrasen die Pflanzen der Hiigel-
steppe.

Sobald man die Zusammensetzung d1eser Vegetation genauer be-
trachtet, ist man erstaunt iiber die vielen Ubereinstimmungen mit
unseren Steppenheiden. Es ist kaum zu erwarten, dafl auf den ver-
héltnisméfBig armen Andesit-Boden Pflanzenvereine entwickelt sind, die
man ohne weiteres mit den entsprechenden Gesellschaften der J- urakalke
der Alb und der Pollauer Berge vergleichen kann. Sehr leicht lassen
sich aber die Beziehungen zu der xerothermen Vegetation an der Rothen-
burg im Kyffhduser und im Bode- und Selketal erkennen, wo ebenfalls
kalkdrmere Boden vorherrschen.

Zwischen lichtem Geholz von Eichen und Eschen (das allerdings
auller von Quercus sessilis und Fraxinus excelsior vor allem von Quercus
pubescens und Frawxinus Ornus bestimmt wird), Sorbus torminalis,
Ligustrum und Cornus mas breiten sich Rasen von Phleum Boehmert,
Carex humilis, Stipa Joannis und Stipa pulcherrima aus. RegelmédBig
findet sich auch am Rand der Gebiische Melica iranssilvanica und auf
sonnigem Fels tritt Festuca glouca auf. Einzig Festuca vallesiaca er-
scheint in diesen Hiigelsteppen als ein Gras, das an den entsprechenden
Stellen unseres Gebietes fehlt. Dieselben Uberelnstlmmunden sind in
der Staudenflora zu beobachten. Achillea nobilis, Aster Lmosyms, Tre-
folium alpestre und T'. rubrum, Vicia Cracca und V. tenuifolia, Asperula
glauca, Coronilla varia und Selvia pratensis sind hier wie dort hiufige
und bezeichnende Elemente. Zu ihnen treten allerdings in Linaria
genistifolia,. Inula ensifolia, Ferula Sadleriane uns unbekannte siid-
liche oder ostliche Arten weiterer Verbreitung, oder fiir den panno-
nischen Bezirk endemische Elemente.

Auffallend ist die reiche Entwicklung der Annuellen an den
offenen Stellen der Grasfluren. Obgleich wir uns inmitten natiirlicher
Lichtungen in ausgedehnten Waldungen befinden, erscheint hier eine
bunte ,,Unkraut‘‘-Flora, dhnlich wie sie von der Rothenburg, Rofitrappe
und vom ,,Langen Fleck® im Selketal geschildert wurde. Es wachsen
da Arten unserer sandigen Acker (T'rifolium arvense, Valerianella spec.,
Lamium amplexicaule, Arenaria serpyllifolia, Papaver dubium, Vicia
tetrasperma), die auch bei uns in der Steppenheide natiirliche "Wohn-
stiatten haben. Zu ihnen gesellen sich viele Formen, die in Mitteldeutsch-
land vollig fehlen, oder nur noch als Begleiter der Feldkulturen das
mitteldeutsche Gebiet erreichen (Orlays grandiflora, Caucalis daucoides,
Bromus squarrosus, Crupina wvulgaris). Betrachten wir daneben die
Zusammensetzung des Randgeholzes und des geschlossenen Eichen-
waldes, so ergibt sich ein Bild, welches in vieler Hinsicht mit
dem unserer Steppenheiden iibereinstimmt, und mit Recht
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konnen wir sagen, dafl diese und die ungarische Hugelsteppe
wesensverwandte Vegetationsformen sind.

Der genaue Vergleich ergibt, daBl die Steppenheide in Deutschland
sich aus der ungarischen Hiigelsteppe ohne weiteres durch quantitative
Verschiebungen im typischen Gefiige ableiten 148t. An Stelle der bei uns
seltenen und zerstreut siedelnden Stpa-Arten breiten sich auf den Wald-
lichtungen an den Hingen bei Nagymaros kleine Federgrasfluren aus,
und auch sonst erscheint die Artenliste bei entsprechendem
Arealtypenspektrum in allen Teilen nur erweitert. Die Wald-
lichtung nimmt gréfere -Flichen in Beschlag und, was besonders be-
achtenswert ist, anstatt eine schmale Randzone zum Buchenwald zu
bilden, ist der xerotherme Eichenmischwald iiber den ganzen Hang
ausgedehnt. Fagus silvatica fehlt in diesen warmen und trockenen Ge-
bieten.

Mit der Grasheidevegetation in der Schwébischen und Friankischen
Alb und den Pollauer Bergen auch beziiglich der Bodenunterlage gut
vergleichbare Gesellschaften begegnen uns auf den Trias-Dolomit-
Hohen der Budaer Berge. Um einer ausfiihrlichen Darstellung von
Dr. B. Z6lyomi (Budapest) nicht vorzugreifen, seien von uns nur die
fir das Gesamtbild wichtigen Dinge aufgezeigt. — Diese Berge treten
uns groftenteils waldlos entgegen. Allenthalben zu beobachtende Geholz-
reste lassen jedoch darauf schlieBen, daf einst auch hier die Grasheide
dhnlich in den Wald eingefiigt siedelte, wie das eben fiir die Hénge bei
Nagymaros geschildert wurde. Sie hat urspriinglich nur die exponierten
Standorte, steile Felsrippen, sonnige Siidhinge und steilwandige Ab-
stiirze eingenommen. Heute ist infolge der Waldvernichtung das Ge-
linde weithin verkarstet. .

Im Vegetationsbild herrschen deshalb die Initialvereine der Gras-
heide vor. Weite Flichen nimmt die Festuca glauca-Carex humilis-
Seseli leucospermum-Assoziation (Z6lyomi) ein. Wie schon an anderer
Stelle ausgefithrt wurde, stellt diese nur ein Glied unserer submedi-
terranen Felsheide, eine pannonische Fazies dieses Vege-
tationstyps dar, in der neben den weiter verbreiteten Arten (Festuca
glauca, Poa badensis, Helianthemum canum, Fumana procumbens, Alys-
sum montanum, Teucrium montanum, Daphne Cneorum, Globularia Will-
kommii, Linum tenuifolium) eine ganze Reihe submediterraner (Paro-
nychia cephalotes, Taf. XXX, 2) und submediterran-balkanischer (Sesels
osseum) Elemente wachsen, die unserem Gebiet fehlen. Daneben treten
auch einige kontinentale Gewichse auf (Seseli Hippomarathrum, Gypso-
phila arenaria), was in besonderem Maf an die Ausbildung der Felsheide
in Mitteldeutschland erinnert. Zu allen diesen gesellen sich fiir das Ge-
biet endemische Formen (Seselt leucospermum, Linum dolomiticum ete.).
Das Gesamtbild, das Wuchsformen- wie auch das Arealtypenspektrum
rechtfertigen es aber, auch hier von einer submediterranen Felsheide
zu sprechen. Die auf beschrdnktestem Raum entwickelten
Siedlungen von Helianthemum canum, Globularia Willkommis
und Daphne Cneorum am Nordwestrand der Schwibischen
Alb und die reiche pannonische Fazies gehoren letztlich zu
ein und demselben Vegetationstyp. :
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Xerotherme submediterrane Felsheide auf Dolomitrippen im Budaer
Gebirge bei Budaodrs

Arten, die auch in der mitteldeutschen
Felsheide siedeln:

Bei uns fehlende Elemente:

Submediterrane (einschl. submedit.-balkanische) Arten:

Festuea glavea . . . . . . . . . . 1
Poa badensis. . . . . . . . . .. 2
Bromus erectus . . . . . . . . . . 0—3
Helignthemum canum . . . . . . . 3
Fumana procumbens +
Alyssum montanum . . . . . . . 1
Teucrium montanum . . . . . . . 2

4 Chamaedrys . . . . . . 1
Globularia Willkommais . . . . . . 4+
Thymus praecox . . . . . « . . . 1
Asperula eynanchica . . . . . . . +
Linum tenutfolium . . . . . . . . +

Kontinenta,le Arten der Wiesensteppe:

Kocleria gractlis 1
Carex humilis 1
Stipa capillata . . . . . . ... +
Poa bulbose . . . . . . . . . .. +
Thestum linifolium . . . . . . ... +

+

_I_.

Scabiosa canescens
Veronica spicata . . . . . . . . .

Alsine setacea +
Paronychia cephalotes . . . . . . . 1
Seselt leucospermum 1
Sesels glaveum . . . . . . . . .. +
Draba lasiocarpa . . . . . . . . . 1

N

+

Doryenium suffruticosum
Sempervivum hirtum

Silene pseudotites . . . . .. . . . +
(bei uns S. Otites) )

Gypsophila arenaria. . . . . . . . +
(bei uns G. fastigiata)

Thalictrum pseudominus. . . . . . +

Inula ensifolta . . . . . . . . .. +

Campanula stbiriea . . . . . . . . +

Stellenweise auf etwas tiefgriindigeren Béden und in absonniger Lage mischt sich
Bromus erectus in diese Gesellschaft ein. So begegnen uns noch im ungarischen Mittel-
gebirge Andeutungen der bunten Trespenwiesen, die in der Schwibischen Alb allenthalben
den Wanderer entziicken. Ebenso wie die Brometen sind die besonders im siidlichen
Ungarn entwickelten Chrysopogon Gryllus-Fluren als Ausdruck eines starken submediter-
ranen Einflusses in der ungarischen Hiigelsteppe zu werten.

Viel hdufiger als solche von siidlichen Gewichsen bestimmte Ver-
eine sind jedoch auf den tiefgriindigeren Boden der Berghinge wiesen-
steppenartige Gesellschaften mit vielén kontinentalen Grésern und
Stauden (s. S. 196f.). Die Verteilung von Felsheide und Wiesensteppen-
vegetation ist im Budaer-Gebirge dhnlich wie an den sonnigen Hangen
im Kyffhduser. Nur sind dort feinerdereiche Unterlagen seltener, da
der Dolomit viel schwerer verwittert als der Gips und infolge der weit-
gehenden Entwaldung die Oberkrume immer wieder fortgewaschen wird.

Vielfach’ erscheint die Wiesensteppe im Budaer-Gebirge als Cari-
cetum-Stipetum mit all den Leitpflanzen unseres Gebietes. Zu ihnen
treten in Campanula sibirica, Jurinea mollis, Inula ensifolia kontinentale
Arten, die nicht so weit geanorstoBen, und in Onosma Visianii u. a.
spez1ﬁsch pannonische Elemente. Stipa stenophylle und Festuca sulcata
konnen in besonderen Varianten bestimmend hervortreten. -Im-ganzen
gesehen ist aber auch die Wiesensteppe im ungarischen Mittelgebirge
nur als reich und ausgedehnt entfaltete Fazies eines Vegetationstyps zu
betrachten, der uns bereits in der Frankenalb angedeutet und in den
Pollauer Bergen typisch entgegengetreten ist.

Im Gegensatz dazu ist das Seslerietum stark verarmt. Im
Gebiet fehlt Sesleria coerulea und an ihrer Stelle wichst die endemische
Sesleria budensis, die sich jedoch in ihrem soziologischen Verhalten mit
unserem Blaugras vergleichen 1468t. Streng sind ihre- Vorkommen
auf die schattigen Steilhénge beschrdnkt, wo sie geschlossene
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Rasen bildet und stellenweise in lichte Geholze eindringt. Wenn aber in
den Pollauer Bergen noch vereinzelte dealpine im Bereich des Seslerietums
siedeln, so kommt es in dem Budaer Gebirge nirgends mehr zur Aus-
bildung typischer Blaugrasmatten. Das Seslerietum budensis ist vielmehr
nur eine Variante der Felsheide, in welcher allerdings, wie das die Regel
ist, die Tendenz zur Blaugrasma,tte allenthalben erkannt werden kann.
Es fehlen die extrem xerothermen Typen, und an ihrer Stelle treten be-
ziiglich. der Bodenfeuchtigkeit und des Luftklimas anspruchsvollere
Gewichse auf, neben submediterranen vor allem stidlich-montane Arten
und Waldsteppenpﬂanzen

Diese sind besonders in den lichten Geholzen (Fraxinus Ornus-
Quercus pubescens-Heidewald) der schattigeren Steilhdnge gehiduft, wo
neben Sesleria budensis Brachypodium pinnatum vorherrscht und Ge-
ranium sanguinewm, Coronilla coronate, Anthericum ramosum, Clematis
. recta, Cytisus nigricans, Asperula tinctoria, Polygonatum officinale,
Laserpitium latifolium, Hippocrepis comosa und Chrysanthemum corym-
bosum in reicher Pracht erblihen. Das Vorkommen wvon Valeriana
officinalis, Chrysanthemum Leucanthemum, Campanule glomerata, Mer-
curialis perennis und verschiedener Waldmoose erinnert an die Sesleria-
Buchenwélder im Gebiet der oberen Donau. Die iippige Vegetation, die
uns im Hochsommer in der Schwibischen Alb allenthalben entgegen-
leuchtet, ist hier also auf die Nordhénge beschrinkt.

Um Einblick in die Verteilung und Zusammensetzung der Hiigel-
steppe in einem noch bewaldeten Gebiet des ungarischen Mittelgebirges
zu geben, soll im folgenden an Hand eines schematischen Vegetations-
profils das Pflanzenkleid des Belks im Biikk-Gebirge kurz geschildert
werden (Abb. 52). Dieses Bergland ist ausgezeichnet durch hiufiges Vor-
kommen der Buche, weshalb die Beziehungen zur Vegetationsdecke der
Schwibischen und der Frénkischen Alb besonders deutlich hervortreten.

Steigen wir am Nordhang des Belké empor, so umfingt uns bald
der Schatten der Buchen. Es ist ein typischer Karstbuchenwald, in
welchem der Unterwuchs weithin fehlt. Nur auf Lichtungen erscheint,
stellenweise massenhaft, der Jungwuchs dieses Baumes und des Berg-
ahorns. Dort wo der Hang steiler wird und grofle Kalkblocke den Boden
iberdecken, tritt an Stelle des Fagetum ein Eschen-Sommerlinden-
Mischwald (Linden-Blockhaldenwald, Preis, 1937), den Zélyomi
(1936) als Fraxinus-Tilia-Acer-(Quercus-)Felssteppenwald bezeichnet..
Der Unterwuchs desselben ist wechselnd. An schattigen Stellen gedeihen
Waldpflanzen (Melica wuniflora, Mercurialis perennis), an lichteren
siedeln dagegen Waldsteinia geoides, Scutellaria altissima, Oryzopsis
virescens. In Runsen in absonniger Lage wird dieser holzartenreiche
Mischwald von Bergahorn-Lindenbesténden abgelost, in denen vereinzelt
auch die Buche stockt und in deren Feldschicht Scolopendrium vulgare
und Lunarie rediviva als besondere Leitpflanzen zu nennen sind. Wir
haben es hier mit einer verarmten Ausbildungsform des Schlucht-
waldes zu tun, wie er besonders reich in der Schwibischen Alb wieder-
kehrt. — Der Eschen-Sommerlinden-Mischwald, der durch alle moglichen
Ubergiinge mit diesem verbunden ist, erinnert dagegen an den Bergwald,
der Schwibischen Alb, wo neben Fagus silvatica auf blockreichen Boden
ebenfalls Tilia platyphyllos und Fraxinus excelsior vielfach vorkommen.
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Die Verwandtschaft der Fraxinus-Tilia-Bestinde am Belkd zum
Bergwald der Schwibischen Alb kommt vor allem auch darin zum Aus-
druck, daB sich an lichten Stellen dieser Geholze Seslerieten entwickeln.
Zwischen Gebiisch und schiitter stehenden Biumen, aber auch an voll-
kommen freien Flachen in nordlicher Exposition bildet Sesleria Heuf-
leriana Rasen, in welchen weniger xerophile Grasheidepflanzen neben
‘Wald- und Heidewaldgewidchsen auftreten. Es erinnert dies ganz an
die Zusammensetzung der Blaugrasbuchen- und Buchenmischwilder im
oberen Donautal.

Am Stidhang des Belko spielt Fagus silvatica nur eine geringe Rolle?).
Uber dem bewaldeten Hang erhebt sich hier eine steile Kalkwand,
die von locker verteiltem xerothermem Gestréuch bedeckt ist. Zélyomi
bezeichnet diese Gesellschaft- als Spiraea media-Waldsteinia geoides-
Assoziation. Vergleichend betrachtet handelt es sich um Ausbildungs-
formen jener trockenheitsliebenden Gebiische, die besonders im Balkan
hiufig anzutreffen sind und die uns am KasanpaBl nochmals begegnen
werden. Sie sind in der Strauchschicht sehr artenreich, wihrend sich
im Gegensatz zur typischen Waldsteppe der Bodenwuchs nur diirftig ent-
wickelt.

Auf der Bergkuppe selbst weicht aber entsprechend den Verhilt-
nissen auf den trockenen Felskopfen der Alb das Geholz vollig zuriick
und hoch iiber den Buchen- und Eichenwé#dldern breitet sich
eine, wie die Kampfformen der Bdume zeigen, urspriingliche
Higelsteppe aus (Taf. XXX, 1). Sie erscheint als Festuca glauca-
Melica ciliata-Flur an den fe131gen Kanten, als offener Carex humilis-
Rasen oder als geschlossene Festuca sulcata- Wlesensteppe, in welcher
vereinzelt Stipe Joannis und St. capillate auftreten und in der sich in
der Staudenflora der ganze Reichtum an kontinentalen und siidlichen
Arten entfaltet, der die pannonische Hiigelsteppe auszeichnet. '

Wir wollen die Zusammensetzung dieser Gesellschaften nicht weiter
untersuchen.  Viel wichtiger als Einzelheiten herauszuarbeiten, diinkt
es uns, auf die Uberelnstlmmungen mit den Vegeta,tlonsverhaltmssen
hmzuwelsen von denen wir ausgegangen sind. Denn bei genauerem
Hinschen konnen wir im ungarischen Mittelgebirge von Buchenwald
und Schluchtwald, von den Sommerlinden-Mischbestinden (Bergwald)
und den benachbarten ‘Seslerieten bis zum xerothermen Heidewald und
zur offenen -Steppenheide ganz entsprechenden Pflanzenvereinen ibe-
gegnen wie im obersten Donautal. Die Steppenvegetation ler-
scheint wie dort auf begrenzten natiirlichen Waldlichtungen,
nur ist sie im Biikk-Gebirge ausgedehnter und reicher. Dagegen ist das
Seslerietum - verarmt an typisch dealpinen Elementen und auch der
Buchenwald, wie der ihm nahestehende Schluchtwald ist lange nicht von
der Uppigkeit wie bei uns.

Weiter fithrt uns der Weg entlang der Donau gen O zum Kas an-
paB und Eisernen Tor bei Orsova sowie an die siidlichen Vorberge
der Karpaten bei Herkulesbad. Auch hier sollen vergleichend nur die
Grundziige in der Zusammensetzung der Wilder und Grasheiden 'be-

1) Viélleicht nicht nur aus klimatischen Griinden, sondern auch deshalb, weil
hier arme Tonschieferbjden das Fortkommen von Quercus sessilis begiinstigen.
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trachtet werden. Noch viel stérker als in Ungarn macht sich in diesem
Gebiet der siidliche Einflufl in der Vegetation geltend, worauf schon
Pax (1910) hingewiesen hat.

An den sonnigen Bergflanken am Donauufer bei Turnu Severin stocken artenreiche
Wilder, die sehr stark an Bestinde des Eschen-Linden-Ahorn- und des Flaumeichen-
Giirtels (Schmid, 1936) des Balkans erinnern. Auf kalkirmeren Boden (Gneis und
tertiire Konglomerate) iiberziehen Mischbestinde von Carpinus orientalis, Quercus
pubescens, Qu. Cerris und Qu. sessilis, Frazinus Ornus und manchén anderen Arten die
Hange. Sie beherbergen in ihrem Schatten Peltaria alliacea, Arum ttalicum und weitere
sitdliche Waldpflanzen. An lichteren Stellen in absonniger Lage treffen wir aber auch
viele Arten des Steppenheidekomplexes kalkarmerer Unterlagen, wie er uns an der Rothen-
burg im Kyffhiuser und am Donaudurchbruch bei Nagymaros bereits begegnet ist. Bei .
einer fliichtigen Durchquerung konnten wir folgende tbereinstimmende Arten notieren:
Quercus sesstlis (domin.), Sorbus torminalis, Laigustrum vulgare, Melica tramssilvanica,
Phleum Boehmeri, Dactylis glomerata, Poa nemoralis, Genista tinctoria, Trifolium alpestre,
Centaurea rhenana, Teucriwm Chamaedrys, Sedum mazimum, Satureja Acinos, Coro-
nilla varia, Dictamnus albus, Clinopodium vulgare. Dazu kommen in Ubereinstimmung
mit den entsprechenden ungarischen Pflanzenvereinen Quercus pubescens, Chrysopogon
Gryllus, Lychnis coronaria, Linaria gemistifolia, Verbascum phoentceum u. a.

In sonniger Siidlage ist das Geholz auf die Runsen und Einkerbungen der Hinge
beschrinkt, so daf3 Bilder entstehen, die an die Vegetationsverteilung an der Ochsenburg
erinnern. Auf den exponierten Bergriicken gedeihen in Schotterhalden und auf Felsen
in groBer Zahl mediterrane und submediterrane Pflanzen, die unserer Flora fehlen. Es
handelt sich hier um Vegetationstypen, die mit den Felsheiden in den tieferen Stufen des
Balkans verglichen werden miissen.

Ebenso erinnern die ausgedehnten Gebiische, welche die steilen Kalkwinde am
KasanpaB iiberziehen, in threm Aufbau und in ihrer Zusammensetzung (Quercus pubescens,
Qu. Cerris und Qu. sessilis [diese seltener], Colutea arborescens, Coronilla Emerus, Acer
monspessulanum, Prunus Mahaleb, Cornus mas und Crataegus monogyna) an Felsgebiisch-
heiden des Balkans, deren Vorposten in unserem Steppenheidewald wiederkehren. Schon
in den Prunus Mahaleb-Gebiischen am FuB der Mattinger Hénge bei Regensburg z. B.
kénnen wir erste Andeutungen jener ausgedehnten Strauchfluren erkennen, die am
KasanpaB weite Flichen itberziehen.

Hier sollen jedoch die Gesellschaften in den tieferen Lagen nicht
weiter beriicksichtigt und vielmehr an Hand einer Vegetationsskizze
(Abb. 53) aus der Montanstufe des floristisch berithmten Domogled
jener Vegetationskomplex untersucht werden, der uns schon aus dem
Gebiet der Schwibischen Alb bekannt ist. Wir meinen das Auftreten
von Grasheide und Heidewald inmitten der Buchenstufe.

Uber einem reich entfalteten Mischwaldgiirtel dehnt sich am
Domogled die Region des Fagetum?!) aus und reicht bis zum Gipfel des
Berges (1100 m). Vorherrschend ist der staudenreiche Buchenwald.
Stellenweise ist aber auch Karstbuchenwald anzutreffen. Auf Kalk-
schotterboden treten Geramium macrorrhizum-reiche Varianten auf, die
in Linden-Blockhaldenwald mit Oryzopsis virescens und stellenweise
auch in schluchtwaldartige Bestéinde mit Lunaria rediviva und Scolo-
pendrium vulgare iibergehen konnen. Das alles erinnert in vieler Hinsicht
an die Verhéltnisse am Belko im Biikk-Gebirge, und es wire eine dankbare
Aufgabe, diese beiden markanten Berge eingehender vergleichend vege-
tationskundlich zu untersuchen.

Auf den sonnigen Kalkrippen werden die Laubwaldgesellschaften
der Buchenzone von einem Geholztyp abgelost, wie wir ihm bisher noch.

1) Obgleich die Buchen in schattigen Télern weit herabsteigen, schlieflen wir uns
hier der Meinung von Pax (1908) und Georgescu (1934) an, welche in dem Buchenwald
des Domogled eine ausgesprochen montane Gesellschaft sehen.

Herceynia, Bd. II - 19
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nicht begegnet sind. Entsprechend den Verhéltnissen in der Bergstufe
des mediterranen Gebietes bekleidet Schwarzfohrenwald die
trockensten Standorte. Man glaubt zunichst, hier eine vollig fremd-
artige Genossenschaft vor sich zu haben, betrachtet man aber die Zu-
sammensetzung der Strauch- und Feldschicht dieser lichten Geholze
genauer, so sind wiederum mancherlei Beziehungen zu den uns schon
bekannten Formationen zu erkennen. Das reiche Vorkommen von
Cotinus Coggygria, Syringa vulgaris und Prunus Mahaleb erinnert an
die xerothermen Gebiischfluren am Kasanpa8, und wir konnen in der
Strauchschicht nur eine durch Arten wie Sorbus Aria (s. 1), Coton-
easter tomentosa u. a. charakterisierte stidlich-montane Fazies dieses
Vereins sehen. Beziehungen zu unserem Steppenheidewald kommen vor
allem in der Feldschicht zum Ausdruck, aus der Brachypodium pinna-
tum, Carex humilis, Geranium sanguinewm, Melampyrum nemorosum,
Vincetoxicum officinale, Seseli Libanotis, Polygonatum officinale, Origa-
num vulgare, Coronilla varia, Laserpitium latifolium, Peucedanum longi-
folium (an Stelle des nah verwandten P. officinale), Solidago Virga
aures, Digitalis ambigua, Lithospermum purpureo-coeruleum, Melitiis
Melissophyllum als tibereinstimmende Elemente genannt werden konnen.

Auf Lichtungen innerhalb dieser Schwarzfohrenwélder entfalten
sich Trockengrasfluren, die unserer Steppenheide weitgehend
gleichen. Es sind z. T. offene Rasen von Carex humilis, Poa badensis
und Melica ciliata, die an unsere submediterrane Felsheide er-
innern. Daneben treten geschlossene Bestédnde auf, in denen Bromus
erectus hiufig ist (Caricetum-Brometum). Wie im Schwarzfoshrenwald
tritt also im Arealtypenspektrum der siidliche Einflul in den Vordergrund.

"~ In ausgedehnterem MaBe sind diese Grasheiden besonders in der
Gipfelflur des Berges entwickelt, wo auf flachgriindigem Kalk in &hn-
licher Weise natiirliche Waldlichtungen zustande kommen, wie an den
Felskopfen der Alb und auf der Bergkuppe des Belko (vgl. die Abb.
Taf. XXIX, 1,2; Taf. XXX, 1; Taf. XXXT, 1). Streng ist aber auch
hier das xerotherme Geholz und die Trockengrasflur auf den
Siidhang beschrénkt. Am Nordabfall reicht die Buche bis
zum Gipfel, ja neben ihr wachsen sogar Tanne und Bergahorn, woraus
sich ergibt, dal von einer Trockengrenze des Waldes nicht die Rede
sein kann. Nur an den Steilkanten und Felsabstiirzen lichtet sich,
wiederum ganz entsprechend den Verhiltnissen an den schattigen Berg-
abstiirzen der Schwibischen Alb (vgl. Taf. XXXII, 1 mit Taf. XXVIII, 1)
der geschlossene Wald und Blaugrasmatten iiberziehen, soweit iiber-
haupt Pflanzenwuchs moglich ist, den Boden.

Sesleria rigida siedelt hier entweder am schattigen Fels in locker
stehenden Horsten (Taf. XXXII, 2), auf etwas tiefgriindigeren Unter-
lagen in dichten mattenartigen Bestdnden oder zusammen mit Calama-
grostis arundinaces (das hier Cal. varia vertritt) im lichten Randgeholz
(Blaugras-Buchenheidewald). Als iibereinstimmende Arten mit unseren
Blaugrasmatten erscheinen in diesen Vereinen Galium Mollugo, Saxi-
fraga Aizoon, Scabiosa Columbaria, Briza media, Helianthemum Chamae-
cistus u.a. Das Arealtypenspektrum wird ebenfalls von sub-
alpinen und montanen Arten bestimmt (Arabis procurrens, Saxi-
fraga rotundifolia, Primule Awuricula f. serratifolia, Asperula capitata,

19*
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Sexifraga Aizoon), dazu kommen Heidewaldpflanzen (Chrysanthemum
corymbosum, Campanule persicifolia und C. glomerata), Waldgewéchse
(Anemone Hepatica, Lilium Martagon, Thalicirum agquilegiifolium) und
viele Moose (Hylocomium triquetrum, H. splendens, Tortella tortuose,
Ctenidium molluscum).

Wie aus dieser Schilderung und aus den untenstehenden Arten-
listen hervorgeht, treffen wir also am Domogled einen Vegetations-
komplex, der in den Grundzugen weitgehende Ubereinstimmung zeigh
mit den Verhéltnissen in dem iiber 900 km entfernten oberen Donautal.
Ahnlich wie an den Jurahingen bei Weltenburg stehen sich, durch die
verschiedene Exposition bedingt, dealpine Blaugrasmatten im Komplex
des Buchenwaldes und submediterrane Carex humilis-Bromus erectus-
Fluren, umgeben von xerothermem Geholz, gegeniiber?). Allerdings
miissen wir uns am Rand der Siidkarpaten schon in die montane Region
begeben, um solche Gesellschaften anzutreffen. Nur dort erscheint die
submediterrane Felsheide extrazonal (oder besser extraregional) inner-
halb des Buchenwaldes, und nur dort kommt neben ihr die dealpine
Blaugrasmatte auf. In tieferen Stufen ist die submediterrane Vegetation
schon viel breiter und reicher entfaltet als bei uns.

Domogled (Siidbanat)

Arten, die auch in der Frink. Alb Im westlichen Bezirk des Donau-
und im Alpenvorland vorkommen raumes fehlende Elemente.

1. Caricetum-Brometum in der Gipfelfiur (Sitdhang).

Geholz:
Juniperus communis Syringa vulgaris
Feldschicht:
Carex humilis Alliwm flavum
Phleum Boehmeri Festuca sulcata
Bromus erectus Draba lasiocarpa

Poa badensts

Melica ciliata
Andropogon Ischaemon
Inula hirta

Ajuga Genevensis
Potentilla arenaria
Fragaria viridis
Euphorbia Cyparissias
Veronica austriaca
Thymus Serpyllum
Origanum vulgare
Hypericum perforatum
Teucrium Chamaedrys
Teucrium montanum
Stachys recta
Doryentum herbaceum

Alsine setacea (banatica)

Achillea crithmifolia
Inula ensifolia

Iris Reichenbachis
Seseli gracile
Asyneuma canescens
Cytisus hirsutus
Sempervivum spec.

2. Seslerietum rigidae und Sesleria-Buchenwald (Nordhang).

Geholz: :

Fagus silvatica
Abies alba
Sorbus Aria (s. 1)

Spiraea banatica

1) Anm. b. d. Korrekt. Wie aus einer eben verdffentlichten Arbeit von Z6lyomi
hervorgeht, kehren dieselben Erscheinungen auf den Kalkbergen bei Kronstadt (Sieben-

biirgen) wieder.
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Acer Pseudoplatanus
Frazinus excelsior
Cotoneaster integerrima
Viburnum Lantana
Lonicera Xylosteum

Feldschicht:

Sesleria rigidat)

Briza media
Brachypodium pinnatum
Calamagrostis arundinacea
Saxifraga Aizoon
Primula Auricula
Scabiosa Columbaria
Anthyllis Vulneraria

Arabis procurrens
Asperula capitata
Edratanthus Kitaibeli
Peucedanum Oreoselinum
Sazifraga rotundifolia
Festuca rupifraga
Genista spec.

Linum spec.

293

Helianthemum Chamaecistus
Carex humilis
Chrysanthemum corymbosum
Digitalis ambigua
Campanula persicifolia
Teucrium Chamaedrys
Lilium Martagon

Moose und Flechten:

Huylocomium triquetrum
Cientdium molluscum
Tortella tortuosa
Ditrichum flexicaule
Toninia coeruleo-nigricans

Von den Verhiltnissen am Domogled ausgehend, 1a8t sich leicht die Zusammen-
setzung der Grasheiden in den siidbulgarischen Kalkgebirgen verstehen, auf die hier
nur im Vorbeigehen hingewiesen werden soll. Auch dort erscheinen unsere vergleichend
zu betrachtenden Gesellschaften erst in der Montanstufe an exponierten Standorten
auf Felsrippen und an Felskanten, wo sich die Schwarzfohrenbesténde, die in ihrem Arten-
gefiige in mancher Hinsicht an wunseren Steppenheidewald erinnern, auflockern
(Taf. XXXTV, 2). Ausgedehnte submediterrane Felsfluren mit Festuca durtuscula, Carex
humzlis, Bromus erectus, Helianthemum canum, Fumana-, Teucrium-, Alyssum- und Pa-
ronychia-Arten breiten sich hier aus. Noch stérker als am Domogled weichen die Steppen-
elemente zuriick. Stipa, Adonis vernalis und die meisten anderen kontinentalen Arten
sind viel seltener als an entsprechenden Stellen in Mitteldeutschland. Dagegen sind auch
hier in absonniger Lage Seslerieten entwickelt, die vielfach (besonders die Verbinde der
Sesleria rigida, weniger die von Sesleria.argentea) den Charakter subalpiner Matten haben.
Wir befinden uns also in einem Gebiet, in welchem die siidliche Komponente unserer
Steppenheide optimal entwickelt ist, withrend sich der kontinentale Einflu nur
wenig auswirkt.

Abschlieend wollen wir uns dem niederschlagarmen Bezirk inner-
halb des Siebenbiirger Hiigellandes in der Umgebung von Klausenburg
mit seiner reichen Steppenvegetation zuwenden. Der Weg dorthin fithrt
uns zu der floristisch berithmten Turdaschlucht im Siebenbiirger
Erzgebirge, deren an den Jurafelsen entfaltete Grasheidegesellschaften
zuvor noch an Hand eines Vegetationsprofiles (Abb. 54) geschildert
werden sollen. Von der sich in ost-westlicher Richtung erstreckenden
Schlucht und ihrer Flora hat bereits Pax (1898) eine Darstellung gegeben.
Neuerdings hat Njarady (1937) das Gebiet in verschiedener Richtung
eingehend studiert. : '

Nach unseren bisherigen Beobachtungen iiber die Grasheidevegeta-
tion im Donauraum ist geradezu die Forderung aufzustellen, da8 in der

1) Im westl. Donaugebiet ersetzt durch S. coerulea
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schattigen Schlucht im Kalkgebirge, besonders an den Nordhéngen,
die Blaugrashalde bestimmend hervortritt. In der Tat sehen
wir auch alle die Stellen, die iiberhaupt von hoheren Pflanzen besiedelt
werden konnen, von Sesleria rigida bewachsen (Taf. XXXIII, 2). An
steilen Felsen sind die Horste locker zerstreut, und zwischen ihnen
finden sich allenthalben die Polster der balkanisch-karpatisch-montanen
Saxifraga Rocheliona. Auf feuchteren flacheren Riicken dagegen bilden
sich moosreiche Blaugrasmatten aus mit einer ganzen Reihe von de-
alpinen und montanen Arten, die auch in der Schwibischen und Frin-
kischen Alb und in Mitteldeutschland im Seslerietum wachsen. Dazu
kommen noch fiir die Karpatenlénder spezifische Elemente, die meist als
herabgestiegene Gebirgsbewohner betrachtet werden miissen, neben all-
gemein verbreiteten Rasenpflanzen und Farnen, wie sie auch in ent-
sprechenden Besténden in unserem Gebiet siedeln. Nur eine geringe
Rolle spielen Pflanzen der Hiigelsteppe, wihrend die Waldsteppen-
elemente regelméBiger auftreten. Wie iiberall breiten sich schliellich
neben Kalkfelsmoosen und -flechten Waldschattenmoose aus. Es ist das
- typische Bild der Blaugrasmatte im Bereich der Buchenstufel).

Seslerietum rigidae in der Turdaschlucht (1) und am ,,Segler-Stein* (2)
im Siebenbiirgischen Erzgebirge

1 @)

Pflanzen des Seslerietum: (1) (2) Senecio rupestre . . . . . . . — +
Sesleria rigida . . . . . 3—4 4 Scrophularia _lasiocaulis. .. 1 4+
Carex ormithopods . . . . . . (+) + Asperula capitata . . . . . . — (+)
Mochringia muscosa . . . . . + 4+ Senecio rupesire . . . . . . . — +
g:z%ﬁelze%eﬂgam """ j’_ i Allgemein verbreitete Rasen-
Saxifraga Aizozm. 1 + pflanzen und Farne:
Pedicularis comosa . . . . . + + Dignthus Carthusianorum. . . + -+

(campestris) . . . . . . . . 1 + Thymus Serpyllum . . . . . 1 1.
Phytewma orbiculare . . . . . 1 + Campanula rotundifolia. . . . 1 +
Aster alpinus . . . . . . . . 1 4 Galoum erectum . . . . . . . — +
Nephrodium Robertianum. . . — -+ Asplenium Ruta muraria . . . 1 1.
Selaginella helvetica . . . . . — + Asplenium Trichomanes 11
Avena decorum . . . . . . . + + Cystopteris fragilis . . . . . . + +
Dianthus spieulifolius . . . . 1 .
Silene dubte . . . .. . .. 1 + Felsheide-Elemente:
Ranunculus Hornschuchit. . . — 1 Festuca glauca (pallens) . . . — +
Saxifraga Rocheliana. . . . . + + Alsine setacea . . . . . . . . + —
Seselt mgidum. . . . . . . . (+) (+) Erysimum erysimotdes . . . . + -+

1) Sesleria rigida verhdlt sich in den Siidkarpaten und im Balkan ganz shnlich wie
Sesleria coerulea in unseren Gebieten. Die Gesellschaften der verschiedenen Sesleria-
Arten der stidosteurop. Gebirge stellen mit unserer Blaugrashalde nah verwandte,
vikariierende Gesellschaften dar. ' :

Erklarung zu Abb. 54, S.294.
Abb. 54. Schema der Vegetationsverh%tnissg im Bereich der Turdaschlucht (Siebenb.
rzgeb.). :
An den schattigen Hingen Blaugrasfluren (S.: Sesl. rigida): Felsheideartige Varianten
mit Sazifraga Rocheliana (S. R.) und mattenartige Ausbildungsformen, z.T. mit Calama-
grostris arundinacea (C. a.) und Awena decorum (A. d.); vereinzelte Buchen (F.) und
Eiben (T. b.) sowie Schluchtwaldfragmente: A. P.: Acer Pseudoplatanus, L. r.:
Lunaria rediviva, M.: Mercurialis perenmis; auf den siidlich exponierten Bergriicken
Hiigelsteppe: C. h.: Carex humilis, St. p.: Stipa pennata, J. m.: Jurinea mollis und Ge-
biischheiden: B. p.: Brachypodium pinnatum, D.: Dictamnus albus.
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Isaty's Praecos . « . . . . . . + 4+ Moose und Flechten:
Cytisus leucotrichus . . . . . + + Hyprnum molluscum . . . . . 1 1
Sesels gracile . . . .. ... 4+ 4+ Neckera crispa . . . . . . . 1 +
Stachys rectus . . . . . . .. + -+ Anomodon wviticulosus . . . . + —
Centaurea atropurpurea. . . . + -+ Encalypta (contorta?). . . . . + +
Alyssum campestre. . . . . . - Camptothecrum lutescens . . . 1 1
Cephalaria radiate . . . . . . — + Fissidens decipiens . . . . . + +
Waldsteppenarten: Ditrichum flezicaule . . . . . + 1
Amntherteum ramosum T %o'lonmz saeeala . . o.o.o.o. 1+
4 A LCTANUM SCOPATIUmM . . . . . 1 +
gg‘%suf‘ggw.“”s """ i T Thuidium spec. . . . . . . . 11
7 747, 2 . :
Vincalogicum officinale . . . 4+ 1 phocomm baemm. .- = L
Digitalis ambigua . . . . . . + + sl el ot T +
%erqm;»m sa?zga(x,mfz;m s . - I + TR TR e e e e
romuta verss (s.1.) . . . . . -+ P
Aconitum Anthora . . . . . . + +  Gehdlz: .
Mercurialis ovata . . . . . . — + Rhamnus cathartica . . . . . + —
Cridium silasfolium . . . . . + 4+ Rhamnus_tinctoria . . . . . . + 1
Tilia cordata . . . . . . . . + +
Waldpflanzen: Spiraea wlmifolia . . . . . . + 1
Anemone Hepatica. . . . . . — + Fraxinus excelsior . . . . . . —_
Asarum europaeum . . . . . — + Fagus silvatica . . . . . . . (+) (+)

Hiufig sind in der Turdaschlucht Avena decorum-reiche Varianten
des Seslerietums. Auf tiefgriindigeren Boden bildet Calamagrostis
arundinacea (anstelle von Calamagrosiis varia) hochgrasreiche Bestéinde,
in welchen sich meist verschiedenes Geholz einfindet. Vereinzelte
Kriippelbuchen und Fragmente des Schluchtwaldes mit Acer Pseudo-
platanus und Lunaria rediviva weisen darauf hin, daB wir uns an den
schattigen Hidngen im Bereich des Fagetums befinden. Auch das Vor-
kommen von Tawxus baccate ordnet sich in dieses Gesamtbild ein.

Sobald wir aber den Rand der steilen Schluchthiinge erreicht haben,
dndert sich die Vegetationsdecke. In der Grasheide kommen neben
Sesleria rigida und ihren Begleitern in immer stéirkerem MaBe Carex
humilis und andere Arten der Felssteppe auf, die in der Schlucht selbst
vollig fehlen. Ebenso weicht die Buche zuriick und an ihrer Stelle gedeihen
xerotherme Eichenmischwilder!), auf deren Zusammensetzung hier
nicht weiter eingegangen werden soll. Vielmehr interessiert uns der Auf-
bau der Grasheiden, die an den exponiertesten Kanten dort auftreten,
wo das Geholz auch von Natur aus fehlt oder hochstens als lichtes Ge-
biisch ausgebildet ist. Hier erscheint auf flachgriindigen Kalkboden
wiederum Carex humilis als wichtiger Pionier und als vorherrschende
Art von Trockenrasen, die &hnlich wie am Belko und am Domogled hoch
itber den ausgedehnten Waldungen natiirliche Standorte innehaben
(Taf. XXXIV, 1). Das Blaugras fehlt dagegen vollig. Wir haben, wie
schon Borza (1931) sagt, das typlsche Bild einer m1’cte1europa1schen
Hiigelsteppe vor uns.

Im Artenbestand unterscheidet sich das Caricetum humilis der Turdaer Berge
wesentlich von den Bestinden am Domogled. Zwar sind auch im Siebenbiirger Erz-
gebirge manche Leitpflanzen der submediterran-balkanischen Felsheide anzutreffen

(Melica ciliata, Poa badensis, Plantago argentea, Paronychia -cephalotes, Daphne
Cneorum, Teucrtum montanum), an Stelle von Bromus erectus gesellen sich aber hier zur

1) Njarady spricht deshalb treffend von einer Buchen- und von einer Eichen-
seite der Berghinge im Bereich der Turdaschlucht.
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Zwergsegge Festuca sulcata, Koeleria gracilis, Stipa pulcherrima und Stipa Joannis, also
lauter kontinentale Arten, so daf wir in einem Caricetum-Stipetum bereits die Ent-
wicklung zu wiesensteppenartiger Vegetation deutlich erkennen konnen. Auch in der
Staudenflora, macht sich, wie das Vorkommen von Campanula sibirica, Serratula coro-
nata, Allium ammophilum, Jurinea transsilvanica, Scabiosa ochroleuca, Asparagus offi-
etnalts, Adonis vernalts und Inula ensifolia beweist, dieser Charakter bemerkbar. An
Stelle von Cotinus Coggygria und Syringa vulgaris wie am Domogled begegnen uns in
der Strauchschicht Prunus nana und P. spinosa. So ist im Arealtypenspektrum schon
jene EinfluBrichtung angedeutet, die sich in der Vegetation des Klausenburger Trocken-
gebietes voll auswirkt.

Wie die Schwibische Alb innerhalb der von uns vergleichend be-
trachteten Landschaften die am reichsten entfaltete dealpine Flora zeigt,
am Donaudurchbruch bei Orsova der submediterrane Einflul am stéirk-
sten hervortritt, so ist der xerotherme Bezirk des Siebenbiirger
Higellandes, die Cimpia der Ruméinen (Mezdség der Ungarn) das
Hauptentfaltungsgebiet der kontinentalen Hiigelflora im Donauraum.
Hier nehmen eine ganze Reihe Steppenpflanzen ihre westlichsten Vor-
postenstandorte ein, und die meisten in ihrem Areal weiter ausgreifenden
Arten des siidlich-kontinentalen Verbreitungstyps zeigen da im Bereich
der mitteleuropéischen Vegetation ihre grofte Haufung. In Trocken-
wiesen, deren Artenreichtum den aus dem Westen kommenden Bo-
taniker aufs hochste begeistert, sind sie auf ausgedehnten Flichen ent-
faltet, weshalb man auch die Vegetation des Hiigellandes um Klausen-
burg schon verschiedentlich direkt mit der dstlichen Ebenensteppe ver-
glichen hat.

Das ist jedoch nur bedingt richtig, wie bereits Soé (1927) und
Borza (1936) betont haben. Viele Waldreste in der Campia beweisen,
daBim groBten Teil des Gebietes geschlossene Waldungen von
Natur aus sehr gut gedeihen kénnen. In den Bezirken kontinen-
talsten Klimas fehlt zwar die Buche und an Stelle der in den Randlagen
hiufigen Fageten breitet sich Eichenmischwald vom Charakter der sub-
kontinentalen mittelrussischen Bestdnde aus. Nur an steileren Hiigeln
in sonnigen Lagen fiiberldfit dieser von Natur aus Trockengebiischen
und Grasheiden das Feld. Die natiirliche Grasheide ist demnach
ebenso wie bei uns auf Lichtungen im Waldland beschriankt.
Nehmen diese im Siebenbiirger Hiigelland auch grofiere Flidchen ein als
in den westlicheren Landschaften, so besteht dennoch in den Grundziigen
des Vorkommens der ,,Siebenbiirger Steppe‘ und unserer Steppenheide
vollige Ubereinstimmung.

Um zunédchst eine Ubersicht iiber die Verteilung und die verschie-
denen Ausbildungsformen der natiirlichen Grasheide zu bekommen,
wollen wir von einem Vegetationsprofil (Abb. 55) ausgehen, wie wir
es zusammen mit Prof. Borza, Klausenburg, im Naturschutzgebiet der
sogenannten ,,Heuwiesen* aufgenommen haben. Besondere Beachtung
in dem aus tertidiren Tonen und Mergeln aufgebauten Hiigelland ver-
dienen da die den steilen Berghingen vielfach vorgelagerten Tiglas
(Sargdeckelhiigel), die ihre Entstehung abrutschenden und steil auf-
geschobenen Erdmassen verdanken (Taf. XXXITII, 1).

Diese Hiigel sind wohl schon von Natur aus weitgehend waldlos.
Vielfache Rutschungen an den Steilhdngen und die Austrocknung des
Bodens wirken zusammen, um den Baumwuchs zuriickzuhalten, so daB
hochstens in den Schattlagen verschiedenartiges Gestrduch, an der
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Sonnenseite aber auch dieses nur spérlich aufkommen kann. Dafiir ist
‘die Grasheide iippig entfaltet. Am Fuf} der Siidhénge breiten sich arten-
reiche Carex humilis-Stipa-Wiesensteppen .aus. Die kontinentalen
Arten bestimmen in dieser Gesellschaft das Bild. Wenn dazu auch einige
submediterran-pontische und rein submediterrane Gewéchse (Teucrium
Chamaedrys und T'. montanum, Dorycnium) treten, so bilden diese doch
nirgends besondere Vereine, sondern erscheinen nur eingestreut in der
Wiesensteppenvegetation. Schon frither wurde (s. S.196) auf den
Charakter des Caricetum-Stipetum im Klausenburger Trockengebiet als
einer Gesellschaft, die letztlich nur eine optimal entwickelte Fazies eines
im Kyffhéuser stark verarmten Vegetationstyps darstellt, hingewiesen.
Als Geholz findet sich im Bereich der Wiesensteppe am FuBl der sonnigen
Bergflanken hochstens niedriges Gebiisch von Prunus nana.

Anders am Ful} der Nordhéinge der Tiglas. Hier breiten sich stellen-
weise richtige Strauchdickichte aus, und koénnen auch Eichen und
andere Biume aufkommen, soweit der Boden den notigen Halt bietet.
Ebenso verschieden vom Pflanzenwuchs der steilen Sudhinge ist
die Zusammensetzung der Grasheide, die sich zwischen jenen Ge-
holzen entwickelt. Besuchen wir im Sommer diese Hiigel, wenn in den
sonnigen Lagen die Steppenvegetation schon véllig verbrannt ist, so
werden wir beim Anblick der Grasfluren der Nordflanken lebhaft an die
Steppenheide der Schwibischen Alb erinnert. Aus der noch frischgriinen
Grasnarbe von Brachypodium pinnatum, Carex humilis, C. montana
u. a. spriefen kriftige buntblithende Krduter hervor. Da stehen’die
Bliittenkopfe von Trifoliwm rubens zwischen den zarten Rispen von
Anthericum ramosum und entfalten .sich iiber weit ausladendem Blatt-
werk die riesigen Dolden von Laserpitium latifolium. Neben dem leuchten-
den Geranium samguineum sind Cytisus nigricans, Hypochoeris maculata
und Chrysanthemum corymbosum erblitht. Im Gestréuch erscheinen
Cornus sanguinea, Viburnum Lantana, Rosa canina, Prunus spinose und
Pirus communis zusammen mit Lithospermum purpureo-coerulewm als
Elemente des Steppenheidewaldes. Wie untenstehende Aufnahme zeigt, -
bestehen also zwischen der Steppenheide der Schwibischen Alb und den
Grasfluren schattiger Steilhénge im Siebenburger Hiigelland weitgehende

Erklirung zu Abb. 55, S.298.

Abb. 55. Schemata der Verteilung der natiirlichen Vegetation (oben) sowie der verschieden-
artigen halbkiinstlichen ,,Steppenwiesen‘ (unten) in der Campia bei Klausenburg.
Oberes Profil: Auf 4 ebenem Gelinde Eichen-Mischwald z. T. in waldsteppenartiger
Auflichtung: Qu.: Quercus, A.: Asarum europaeum, C. m.: Carex montana, W. g.: Wald-
steinia geoides, L. p.: Lithospermum purpureo-coeruleum, C. p.: Campanula persicifolia;
an Siidhéngen Zonierung von wiesensteppenartigem Caricetum-Stipetum (C. h.:
Carex humilis, St. p.: Stipa Joannis und pulcherrima); Stipetum Lessingranae
(St. L.) und Artemista-Fluren (A.: Artemista campestris und pontica); an Steilhéingen
in nérdlicher Lage an Waldsteppenarten reiche Grasfluren: B. p.: Brachypodium
pinnatum, L. L.: Laserpitium latifolium, T. r.: Trifolium rubens und Seslerieten (S::
Seslerta, Heuflertana).

Unteres Profil: Von Wiesensteppenarten bestimmte Trockengrasfluren an den
Siidflanken und von Waldsteppenarten und nérdlich kontinentalen Elementen beherrschte
Rasen in absonnigen Lagen. Erklirung d. Abkiirz. soweit nicht obenstehend: A. p.:
Avena pratensis, ¥. s.: Festuca sulcata, J. m.: Jurtnea mollis, 1. e.: Inula ensifolia, E. r.:
Echium rubrum, S. n.: Salvia nutans, C. s.: Campanula stbirica, A. pa.: Anemone patens,
F. h.: Filipendula hexzapetala, T. m.: Trifoliwm montanum, P. O.: Peucedanum Oreoselinum,

H. m.: Hypochoeris maculata, 1. s.: Inula salicina.
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Ubereinstimmungen. Eine Gesellschaft, die dort an den exponiertesten
Stellen der Kalkberge ibr Fortkommen findet, zieht sich hier auf
schattige Hénge zuriick. Das Arealtypenspektrum ist nur insofern
etwas variiert, als in der CAmpia die in der Alb herrschenden siidlich-
montanen Arten weniger hervortreten, und dafiir die Elemente der
européischen und eurosibirischen Waldsteppe sowie nordlich-kontinentale
Gewichse in groflerer Zahl anzutreffen sind. In beiden Fillen fehlen
aber die Pflanzen des Caricetum-Stipetum.

Heuwiesen bei Klausenburg

1. An Waldsteppenarten reiche Wiesen an den Nordhangen der Tiglas bei
Klausenburg.

Mit der Steppenbeide der Schwib. In der Schwib. Alb fehlend:
Alb gemeinsame Arten:

Geholze:

Crataequs Ozyacantha
Cornus sanguines
Viburnum Lantana
Pirus communis
Rosa canina

Feldschicht:
Brachypodium pinnatum Festuca sulcata
Bromus erectus Cytisus albus
Phleum Boehmert Polygala majus
Avena pratensis Doryentum herbaceum
Carex humzlis . Adonis vernalis
Carex montana Inula ensifolia
Briza media Seabiosa ochroleuca
Carex tomentosa Achillea pannonica
Dactylis glomerata Euphorbia willosa
Anthericum ramosum Cirsium pannonicum

Polygonatum officinale
Anemone silvestris
Cytisus migricans
Trifolium rubens
Filipendula hexapetala
Dianthus Carthusianorum
Viola hirta

Linum flavum

Linum tenuifolium
Onobrychis viciaefolia
Bupleurum falcatum
Laserpitium latifolium
Gerantum sanguineum
Hypochoeris maculata
Primula verts (s. 1)
Stachys recta

Teucrium Chamaedrys
Lithospermum purpureo-coeruleum
Brunella grandiflora
Asperula glauea

Galiuwm Mollugo

Galium boreale

Asperula tinctoria
Knautia arvensts
Campanula persicifolia
Chrysanthemum corymbosum
Aster Amellus
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Mit der Steppenheide der Schwéb.
Alb gemeinsame Arten:

Chrysanthemum Leucanthemum

Inula salictna

Centaurea Scabiosa

Veronica Teucrium (Pseudochamaedrys)

Moose:

Thutidium spec.
Camptothectum lutescens

2. Caricetum-Stipetum (Wiesensteppe)am Full des Sttdhanges eines Tigla-Hiigels.

Arten, die auch in der Wiesensteppe Bei uns fehlende Elemente:
des Kyffhdusers auftreten:

Carex humilis Irts nudicaulis (hungarica)
Stipa pulcherrima u. Joannis Prunus nana

Phleum Boehmeri Cytisus albus

Festuca vallesiaca Doryenium herbaceum
Asparagus officinalis Astragalus monspessulanus
Koeleria gracilis Vinca herbacea

Adonis vernalis Echium rubrum

Thestum linifolium Salvia nutans

Potentilla arenaria Salvia nemorosa
Filipendula hexapetala ) : Plantago argentea
Anemone pratensis Campanula sitbirico
Trifolium montanum Inula enstfolia

Silene Otites (pseudotites) Serratula radiata
Ozytropis pilosa Centaurea trinervia
Lavathera thuringiaca Jurinea transsilvanica

Stachys recta
Teucrium Chamaedrys
Teucrium montanum
Eryngiwm campestre
Veronica spicata (orchidea)
Aster Linosyris

Inula germanica
Asperula glavca
Asperula cynancheia
Centaurea rhenana
Achillea setacea
Thalictrum minus

Vereinzelt treten in der Cimpia im Komplex mit der von Waldsteppen- und siidlich-
montanen Arten bestimmten Grasheidevegetation der absonnigen Lagen auch Blaugras-
wiesen auf. An steilen, schattigen Abbriichen findet sich gelegentlich die uns schon vom
Belko her bekannte Sesleria Heuflertana. Bei Kojocna konnten wir Bestéinde dieser Art
untersuchen. Sje stimmen in der Zusammensetzung weitgehend mit den eben geschilderten
Grasfluren der Nordhénge iiberein. Auch hier sind neben dem Blaugras Brachypodium
pinnatum, Avena pratensis und Carex montana bestimmend. Als weitere, oben nicht an-
gefiihrte nordlich-kontinentale Waldsteppenpflanzen notierten wir hier noch Ranunculus
polyanthemos und Crepis praemorsa. Das Seslerietum im Siebenbiirger Hiigelland stellt
also bloB eine Variante der ndrdlich-kontinentalen Grasheide dar, dhnlich wie es in
Skandinavien und Estland nur noch wenige siidliche Elemente enthilt. Es verklingt
hier in der kontinentalen Vegetation, wo es jedoch allein im Komplex mit Gesellschaften
noérdlich-kontinentalen Charakters fortzukommen vermag.

Wie wir in den schattigen Lagen der Sargdeckelhiigel noch manche
mesophile siidlich-montane Elemente antreffen, begegnen uns anderer-
seits an ihren exponiertesten Kanten extrem xerotherm-kon-
tinentale Gesellschaften, die hier ihre dullerste Westgrenze
erreichen. Es sind dies vor allem Siipa Lessingiana-reiche
Grasfluren, welche die Carex humilis-Stipa-Wiesensteppe in den
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oberen Partien der Siidhidnge ablosen. — Viele Arten des Caricetum-
Stipetum, meist auch die Zwergsegge selbst, weichen hier zuriick.
Dafiir macht sich in Stipa Lessingiana ein Charaktergras der siid-
lichen Steppenzone RuBllands breit und kann in solcher Konzen-
tration vorkommen, dafl im Frithsommer die ganzen Hangteile in silb-
rigem Weill aufleuchten. So konnen wir in extrazonaler Stellung die
Vegetation der nordlichen und der stidlichen Steppenzone auf engem
Raum nebeneinander entwickelt finden?).

An den exponiertesten Stellen der Tiglas, auf den stark austrock-
nenden und am stérksten der Erosion ausgesetzten Kuppen weicht aber
auch das Stipetum Lessingianae zuriick, und zwischen vereinzelten Vor-
posten der Steppenrasen (Stipa Lessingiana, Stipa capillaie, Festuca
sulcata, Oxytropis pilosa u. a.) machen sich Artemisia campestris, Arte-
misia pontica, Brassica elongata, Crambe tartaria, Medicago falcata,
Cephalaria und Cameling spec. breit. Es entsteht vor unseren Augen das
Bild einer Halbstrauchsteppe, wie sie fiir weite Bezirke Kleinasiens,
des aralokaspischen Gebietes und Zentralasiens charakteristisch ist. Vor
allem weist auch das reiche Vorkommen von Ephedra distachya bei Suat
innerhalb dieses Vereins auf solche Beziehung hin. An Stelle der bei uns
neben der Wiesensteppe auf offenem Gelinde siedelnden submediter-
ranen Felsheide ist die Wermutsteppe getreten. KEs handelt sich dabei
natirlich nur um duBerste extrazonale Ausldufer, dhnlich wie
solche auch im Mediterrangebiet und in den Zentralalpen (vgl. Schmid.
1936, S. 20) anzutreffen sind. Die Leitpflanzen dieses Vegetationstyps
gedeihen hier neben manchen weit verbreiteten Arten und manchen
weniger extremen Trockenrasenpflanzen. Sobald die Hangneigung
geringer wird, iiberziehen Steppengriser das Gelinde. Ahnlich wie die
duBersten Vorposten der Wiesensteppe in der Schwibischen Alb (z. B.
Stipa pennata, s.S.277), fristen die Arten der Artemisia-Ephedra-Flur im
Siebenbiirger Hiigelland nur auf exponiertestem Standort ihr Dasein.

In der Grasheidevegetation der Tiglas stoBen also grole Gegensétze
im Vegetationsbild aufeinander?). Von den an bunten Stauden
reichen Brachypodium pinnatum-Carex montana-4vena pra-
tensis-Gebiischenzuden Carex humilis-Stipa-Wiesensteppen,
den Stipa Lessingiana-SteppenundschlieBlichden Artemisia-
Ephedra-Fluren konnen wir auf kleinstem Raum dieselben
Vegetationstypen entfaltet sehen, wie sie im osteuropédischen
Flachland als Waldsteppe, krautreiche noérdliche und kurz-
grasige siidliche Stipa-Steppe sowie als driemisia-Halbwiiste
in weiten Zonen einander ablosen. Der Tigla-Hiigel
birgt demnach im Grund genommen alle Vegetationstypen

1) Auch auf den isolierten Vorbergen im westlichen bShmischen Mittelgebirge
treffen wir auf beschrinktem Raum in den Brachypodium pinnatum-Avena pratensis-
Wiesen der Nordhinge und den Carex humilis-Stipa-Wiesensteppen einerseits, und.
den Stipa-Avena desertorum-Fluren der sonnigen Lagen andererseits nérdlich kontinen-
tale Vegetationstypen, Steppenwiesen und extrem xerophile Trockengrasfluren auf engem
Raum nebeneinander.

2) Die Entwicklung der verschiedenartigen Vereine wird ermoglicht durch das.
stark wechselnde Kleinklima und die dadurch hervorgerufenen Unterschiede in der Boden-
bildung, worauf eine Studie von Bujorean (1933) hinweist. Eine pflanzengeographische:
Deutung dieser hochst interessanten Phénomene fehlte bisher aber vollig.
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der stidrussischen Steppe, eine extrazonale Zonenfolge, wie
sie wohl nur selten in solcher Vollstdndigkeit entwickelt ist!

Von der Vegetation der Sargdeckelhiigel ausgehend ist es ein leichtes,
die Pflanzenwelt des ganzen Gebietes um Klausenburg in ihrer natiir-
lichen Verteilung zu verstehen. Was hier sozusagen modellartig ent-
wickelt ist, breitet sich dort iiber weite Flidchen aus. Die steilen Siid-
hinge zeigen dieselbe Zonierung von Caricetum-Stipetum mit locker
verteilten Prunus nana-Gebiischen, Stipa Lessingiana-Steppe und Arie-
mista-Halbstrauchbestinden, wie das eben geschildert wurde. An den
Nordhéngen und auf ebenerem Geldnde herrscht aber der Eichenwald
vor, der so dicht ist, daB nur Schattenpflanzen in der Feldschicht zu
gedeihen vermogen. An den natiirlichen Waldréndern oder an steilen
Abbriichen in mehr oder weniger absonniger Lage diirfte jedoch auch
von Natur aus innerhalb des Eichenmischwaldes die Waldsteppenvege-
tation natiirliche Wohnzellen haben. Hier wachsen alle jene Pflanzen,
die uns am Nordhang der Tiglas begegnet sind.

Die Verdringung der Geholze durch den Menschen und ihre Zuriickhaltuny
durch Mahd und Weide fithrt schlieBlich zu folgendem Bild (vgl. auch Profil1 und 2 in
Abb. 55): An den sonnigen Hingen breiten sich an Stelle von Trockengebiischen und natiir-
lichen Cariceten-Stipeten ausgedehnte Steppenwiesen aus, die im wesentlichen von den
Elementen des Zwergseggenrasens bestimmt werden. Festuca sulcata und Stipa stenophylla
konnen Varianten bilden und manche seltene Steppenpflanze ist hier reicher entfaltet
als in der natiirlichen Vegetation. Deshalb sind diese Grasfluren &hnlich wie bei uns man-
che halbkiinstlichen Pflanzengesellschaften in besonderem Maf} das Ziel vieler Floristen.
Das gleiche gilt fiir die bunten und artenreichen Wiesen, die sich an den Nordhéingen und
in ebenen Lagen der Céimpia auf Kosten des Waldes ausbilden. Da wachsen alle jene
Pflanzen, die im natiirlichen Vegetationszustand nur als Besiedler rdumlich beschrankter
Waldlichtungen und Waldrander in Erscheinung treten wiirden. Artenreiche Brachy-
podium pinnatum-Carex montana-Avena pratensis-Wiesen enthalten, dhnlich wie auch
in Podolien, die Arten der Feldschicht der Waldsteppe. So wird aus dem von Hiigel-
steppen durchsetzten Waldland die ,,Siebenbiirger Steppe, wie sie uns
heute begegnet.

Uberblicken wir riickschauend nochmals alle Erscheinungsformen
der Hiigelsteppe im Donauraum, so ergibt sich trotz aller Buntheit im
einzelnen ein sebr einheitliches Bild. Im gesamten Gebiet findet die
Grasheidevegetation an entsprechenden Stellen natiirliche Standorte.
Sie erscheint auf raumlich eng begrenzten Lichtungen inmitten des Wald-
landes, vielfach im Bereich der Buchenzone und nur stellenweise im
Herrschaftsgebiet subkontinentaler oder submediterraner Eichenmisch-
wilder. Aber auch dort ist das Fagetum wenigstens in der Nachbarschaft
des betreffenden Gebietes entwickelt. An der Zusammensetzung der
Grasheiden sind in verschieden hohem Ma@ kontinentale, submediterrane
und dealpine Vegetationstypen in extrazonaler Ausbildung beteiligt.

Je nach der Gesamtlage und den Einzelbedingungen ist bald diese,
bald jene Komponente stérker betont. In der Schwibischen Alb tritt
neben der Steppenheide besonders die dealpine Grasflur hervor. Im
ungarischen Mittelgebirge ist sowohl der kontinentale als auch der sub-
mediterrane Sektor reich entfaltet, wihrend das Seslerietum in seinem
typischen Gefiige verarmt ist. Das Gebiet des Donaudurchbruchs bei
Orsova wird von siidlichen Elementen bestimmt. Die Grasheiden im
Klausenburger Trockengebiet sind dagegen durch die optimale Ent-
faltung der kontinentalen Wiesensteppe bei starkem Zuriicktreten des
submediterranen und dealpinen Einflusses gekennzeichnet. Immer ist



304 Hermann Meusel,

aber fiir das Bild der mitteleuropiischen Hiigelsteppe die
mannigfaltige Durchdringung und Durchmischung der ein-
zelnen Komponenten bezeichnend, und wir kénnen erst Einblick
in den gesetzméBigen Aufbau der bunten Erscheinungsformen gewinnen,
wenn wir den einzelnen EinfluBrichtungen im Vegetationsgefiige folgen.

Schematisch sollen in einem Diagramm (Abb. 56) nochmals die wich-
tigsten Gesellschaftstypen der Hiigelsteppe und einiger im Komplex
mit dieser auftretender Waldgesellschaften im Donauraum dargestellt
werden. Es ist da fiir einzelne von uns selbst aufgesuchte Gebiete der
Entwicklungsgrad (sowohl flichenméfig als in Bezug auf die Zahl der

I II III v v VI Vil VIIX IX

Stauden-Buchenwald

| Schluchtwald

opeesl  Blaugrasmatte

Dealpine Hochgrasflur

Bl Waldsteppe u. submedit.
| Buschwald .

Submedit. Felsheido

B8 Wiosensteppo

i Stipetum Lessingianae

il Artemesia-Flur
Abb. 56. Die verschieden starke Entwicklung des Fagetum, des xerothermen Eichen-
mischwaldes, sowie der verschiedenen Ausbildungsformen der natiirlichen Grasheide im
West-Ost-Verlauf des Donauraumes.
I. Nordwestrand der Schwabischen Alb, II. Oberstes Donautal bei Beuron, III. Donau-
durchbruch bei Weltenburg, IV. Budaer-Gebirge (Ungarn), V. Biikk-Gebirge (Ungarn),
VI. Domogled (Siidbanat), VIIL. Rhodope-Gebirge (Bulgarien), VIIL. Turdaschlucht
(Siebenb. Erzgeb.), IX. Siebenbiirger Cémpia (bei Klausenburg).

Leitarten) der einzelnen Gesellschaften eingetragen. Dabei zeigt sich in
der linken Hilfte des Diagramms im Verlauf der Linien grunds#itzlich
dasselbe Bild wie in Abb. 48 fiir das siidliche Harzvorland und den Kyff-
héuser. Parallel gehend koénnen wir von W gen O das Abklingen in der
Entwicklung des Fagetum sowie verwandter Waldgesellschaften einer-
seits und der Blaugrasmatten andererseits beobachten. Die absteigende
Linie der letzteren wird noch betont durch das Verhalten der dealpinen
Hochgrasfluren. Umgekehrt ist der submediterran und kontinental be-
einflulte Eichenmischwald und seine Begleitflora im O viel reicher ent-
wickelt als in den westlichen Bezirken. Diesem Gefille entspricht die
Entwicklung der submediterranen und kontinentalen Vegetation der
Steppenheide. Sie erreicht ihren Hohepunkt im Budagebirge, um, ent-
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sprechend einem geringen Ansteigen des Seslerietums, im Biikk-Gebirge
wieder schwach abzuklingen. Soweit stimmt die Entfaltungsrichtung
der einzelnen Komponenten der Hiigelsteppe weitgehend mit der im
stidlichen Harzvorland iiberein. Was sich dort auf beschrinktem
Raum abspielt, tritt uns hier in viel mannigfaltigerer und
groBartigerer Entwicklung, aber dennoch denselben Grund-
linien folgend, entgegen.

Die linke Hélfte des Diagramms zeigt uns die Entmischung der
submediterranen und kontinentalen Komponente in der
Steppenheide. Wihrend am Kasanpa8 die sidlichen Grasfluren
optimal entfaltet sind und die Wiesensteppe fast vollig fehlt, ist im
Siebenbiirger Hiiggelland das Umgekehrte der Fall. Doch auch hier
sind die verschiedenen Haupteinflufirichtungen noch deutlich zu ver-
spiiren. Was diesem Gebiet infolge der nur kiimmerlichen Entwicklung
der stidlichen Vegetation abgeht, wird durch das Hinzutreten der Stipa
Lessingiona-Steppen und der Ariemisia-Ephedra-Fluren als extrem kon-
tinentaler Gesellschaften wieder wett gemacht. Wenn uns aber selbst
hier in néchster Nachbarschaft der Vorposten der Wermut-Halbwiiste
allenthalben noch Pflanzenvereine entgegentreten, die sich von der
Steppenheide der Schwibischen Alb nur faziell unterscheiden (vgl. die
Tabelle auf S. 300), so kommen darin die vielfachen Beziehungen und -
Ubereinstimmungen im Aufbau der mitteleuropsischen Hiigelsteppe aufs
deutlichste zum Ausdruck.

D. Die mitteleuropiische Hiigelsteppe (Steppenheide) als Glied
der eurosibirischen Steppenvegetation

Nachdem wir in den vorhergehenden Abschnitten gezeigt haben,
wie sich die verschiedenen Ausbildungsformen der Grasheide sowohl im
Untersuchungsgebiet und in Mitteldeutschland als im gesamten Donau- -
raum in ein einheitliches Gesamtbild einordnen lassen, bleibt nun noch zu
priifen, inwieweit diese mitteleuropéische Hiigelsteppe oder Steppenheide
als Glied der eurosibirischen Steppenvegetation betrachtet werden kann.

Gegen die Bezeichnung Steppenheide und damit auch gegen die
ganze Anschauungsweise, die jener Namengebung zugrunde liegt, haben
sich vor allem Anhénger der Schule von Montpellier ausgesprochen (z. B.
Klika, 1931; Kuhn, 1937). Fast allen diesen Versuchen, die Grundlagen
der Klassischen Gradmannschen Auffassung zu erschiittern, mangelt
es aber an der notigen pflanzengeographischen Ubersicht und Kritik?).
In Form einer Antwort auf die verschiedenen Einwénde wollen wir des-
halb abschlieBend die Steppenheidefrage in ihrer allgemeinsten Form
zu behandeln versuchen.

1) Wenn neuerdmgs Oberdorfer (1939) von den Soziologen verlangt, ,,das pflanzen-
geographische Endziel* ,,im Sinne Humboldts®“ (Beachtung regional-zonaler Momente)
nicht aus den Augen zu verlieren, so kénnen wir diese Ansicht nur unterstreichen. Meint
dieser Autor aber, daf solche Gesichtspunkte nicht bei jeder soziologischen Gliederung,
auch wenn sie bloB programmatischen Charakter hat, bestimmend hervortreten miiBten
(vgl. die Entgegnung auf meine Kritik an Tiixens, ,,Pflanzengesellschaften Nordwest-
deutschlands®), so konnen wir uns in Anbetracht der vielen diesbeziiglichen Entgleisungen
in der soziologischen Literatur seiner Auffassung nicht anschlieBen.

Hereynia, Bd. II 20
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Verschiedentlich hat man hervorgehoben, daf zwischen unseren
xerothermen Grasfluren und der éstlichen Steppe floristische Unterschiede
bestiinden und dafl schon deshalb die Bezeichnung Steppenheide irre-
filhrend sei. An dieser Tatsache sind aber auch wir nicht achtlos voriiber-
gegangen, wenn wir sagen, dafl im Bereich unserer Hiigelsteppe die kon-
tinentale Vegetation extrazonalen Charakter hat. Damit ist einmal
die Verarmung im Artengefiige (allerdings bei grundsétzlich gleichem
Arealtypenspektrum) zum Ausdruck gebracht und andererseits aner-
kannt, daf verschiedentlich neben den uns ,,fremden‘ Elementen auch
die in Mitteleuropa optimal entwickelte Pflanzenwelt an der Zusammen-
setzung mit beteiligt ist. Es ist ja jede extrazonale Vegetation bis zu
einem gewissen Grad von zonalen Gewdéchsen durchsetzt.

AuBerdem wurde von uns mit groflerem Nachdruck, als das bisher
der Fall war, hervorgehoben, daf an der Zusammensetzung der mittel-
europédischen Grasheidevegetation verschiedene EinfluBrichtungen
beteiligt sind; die dealpine, deren Ausbildungsformen sich freilich meist
nur randlich mit der Steppenheide beriihren, die submediterrane und die
kontinentale. In vielfacher Verzahnung, doch auch in allenthalben zu
beobachtender Entmischung auf kleinstem Raum begegnen uns in der
Hiigelsteppe also sowohl die Vertreter der submediterranen Felsfluren
als der kontinentalen Steppen in néchster Nachbarschaft.

Von Hiigelsteppe zu sprechen, ist man nur insoweit berechtigt,
als der kontinentale Einflu (zumindest in Form der weit gen W vor-
dringenden Waldsteppenflora) deutlich und wesentlich zu verspiiren ist.
Unsere Steppenheide ist also kein direktes Abbild der éstlichen Steppe,
sondern enthélt sie lediglich in einer Komponente ihres
Gesamtgefiiges, die allerdings vielfach bestimmend ist und stellen-
weise, wenn auch nur in ganz geringer Ausdehnung, fast rein in Erschei-
ung treten kann.

. Das Wort Steppenheide oder mitteleuropdische Hiigelsteppe

bringt ja auch zum Ausdruck, daf es sich hier um Bildungen handelt,
die nicht direkt mit den osteuropéischen und siidsibirischen Trocken-
grasfluren zu identifizieren, sondern mit denselben nur verwandt sind.
Der Grad der Beziehungen ergibt sich ohne weiteres aus dem Areal-
typenspektrum der betreffenden Gesellschaften.

Der zweite Einwand, der gegen die alte Auffassung von der Steppen-
heide erhoben wird, ist der, daB die Steppen des Ostens natiirliche,
unsere Trockenrasen dagegen durchwegs kiinstliche und halbkiinstliche
Bildungen seien. Diese von Braun-Blanquet (1936) nur angedeutete
Auffassung vertritt besonders extrem Vollk (1937), der die gesamte
Hiigelsteppe Mainfrankens als anthropogen bedingt bezeichnet (s. . 199).
Wir haben in Ubereinstimmung mit Gauckler (1937) in dieser Arbeit
mit Nachdruck darauf aufmerksam gemacht, daf auch in unserem
Gebiet neben halbkiinstlichen Trockenrasen auf réumlich begrenzten,
natiirlichen Waldlichtungen iiberall urspriingliche Grasheide vor-
kommt und gezeigt, wie diese als Urzelle der ausgedehnteren halbkiinst-
lichen Rasen betrachtet werden muf?). Unsere Karte vom Ochsenburg-

1) Anm. b. d. Korrektur. Dieselbe Meinung vertritt neuerdings auch Preis (1939)
beziiglich der Hiigelsteppe im Bohm. Mittelgebirge.
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gebiet im Kyffhéuser gibt erstmals ein genaues Bild von der gesetz-
miBigen Verteilung von Buchenwald, Eichenmischwald und xerothermer
Grasflur im Bereich unserer Hiigelsteppe, die in ihrer Regelmé&fBigkeit
bestimmt nicht als das Ergebnis der zerstorenden Tétigkeit des Menschen
betrachtet werden darf.

Nicht anders liegen indes die Verhiltnisse im gesamten mittel-
europdischen Raum. Auch im ungarischen Mittelgebirge und in der
Siebenbiirger Campia, am Rand der Karpaten und in Podolien ist die
Hiigelsteppe urspriinglich auf mehr oder minder ausgedehnte Wald-
lichtungen beschréinkt und ganz &hnlich wie bei uns in die Geholz-
decke eingefiigt. Nur quantitative Schwankungen -charakterisieren
die einzelnen Ausbildungsformen, und wenn Kuhn (1937) wegen der
geringen Ausdehnung der natiirlichen Steppenheide in der Alb sie
bloB als Waldrandgesellschaft bewertet, so hat er damit rein be-
schreibend recht. Vom vergleichend pflanzengeographischen Stand-
punkt aus mufl ihm aber widersprochen werden, sobald er daraus
den SchluB zieht, daB die mitteleuropéische Hiigelsteppe in der Alb voll-
kommen fehlt.

Aus dem Studium der natiiclichen Waldgrenze im Bereich der
mitteleuropéischen Steppenheide ergibt sich auch, daB Wald und
Steppe in inniger Durchdringung gedeihen kénnen und im gesamten
Gebiet die Waldsteppenkomponente am Aufbau der Gras-
fluren wesentlich beteiligt ist. Hs handelt sich also bei der
Frage nach den natiirlichen Siedlungen der Steppenheide nicht um
das Vorkommen von Wald und vollkommen waldfreier Vegetation
im strengsten Sinn des Wortes, sondern” vielmehr um eine natiir-
liche Auflichtung des geschlossenen Geholzes. Die enge Ver-
zahnung von lichtem Wald und Grasflur entspricht aber auch den
Verhiltnissen in der osteuropiisch-siidsibirischen Steppenzone, und so
wird die Verwandtschaft zwischen beiden Vegetationsformen, wie sie
im Wort Steppenheide zum Ausdruck kommt, in dieser Hinsicht nur
bestatigt.

Als dritter und wesentlichster Gesichtspunkt wider die Steppen-
heide wird schlieBlich folgendes ins Feld gefiihrt: Unter Steppe verstehen
wir urspriinglich die Vegetation weiter Ebenen; die dort entwickelten
Trockenrasen siedeln auf tiefgriindigem Lof und dhnlichen Boden, mit
welchen die Pflanzenwelt in mannigfaltigen Wechselbeziehungen (Bildung
der Schwarzerde usw.) steht. Die Steppenheide dagegen ist in ihrem Vor-
kommen auf unentwickelte Hangboden beschréinkt und hat nur geringe
Ausdehnung. Diesen Unterschied hebt neuerdings auch Podpéra (1936),
allerdings nicht ohne einige Einschrénkungen, hervor. Extrem vertreten
wird die Ansicht vor allem aber unter dem EinfluB der soziologischen
Schule von Klika (1931), der eine scharfe Grenze zwischen der ,,echten
.Steppe” und den Gesellschaften der Bromefalia (mitteleuropéische
Trockenrasen) ziehen mochte.

Alle diese Einwinde sind nur daraus zu erkldren, daf3 man die Um-
weltfaktoren viel stérker in den Vordergrund gestellt hat als die im Auf-
bau der Vegetation selbst zutage tretenden Grundlinien. Denn bei ver-
gleichend pflanzengeographischer Betrachtung ergibt sich, daB iiberall
dort, wo die Ebenensteppe reich entfaltet ist, auch mannigfache

20%*
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Beziehungen zwischen der Pflanzenwelt des Flachlandes und
der der sonnigen Hiigel bestehen. Das hat erstmalig wohl Borbés
fiir Ungarn klar erkannt und in seiner Osmatra-Theorie (vgl. So6, 1925)
ausgesprochen. Er weist darauf hin, daf die meisten Arten der Pulta
an den sonnigen Héngen des benachbarten Mittelgebirges, also in der
Hiigelsteppe, wiederkehren, und sieht in diesen das Entwicklungs-
zentrum der gesamten Steppenvegetation, eine Annahme, die an Wahr-
scheinlichkeit gewinnt, wenn man bedenkt, dafl sich die Steppen
im Flachland auf dem lange von tertidren Meeren bedeckten Boden
erst in geologisch junger Zeit iiberhaupt ausbreiten konnten. Awuch
der Endemismenreichtum der Hiigelsteppe gegeniiber der entsprechen-
den Ebenenflora spricht dafiir, dafl jene &lter ist und das Ausgangs-
zentrum darstellt.

Ahnlich wie in der ungarischen Steppe liegen aber auch die Ver-
hiltnisse im osteuropéisch-siidsibirischen Steppengebiet. Viele russische
Botaniker und Pflanzengeographen (vgl. u. a. dariiber die Arbeiten von
B. Keller) haben betont, daB die meisten Pflanzen der Ebenensteppe
an den Hingen der siidsibirischen Gebirge ihr Entfaltungszentrum, ,,ihre
Heimat* haben. Dort sind viele Gattungen in einem grofien Arten-
reichtum vertreten, der sich meist nur teilweise ins Ebenensteppen-
Gebiet hinein erstreckt, wie auch aus unseren Karten von Oxytropis
pilosa und Adonis vernalis sowie ihren Verwandten (Abb. 38 und 39)
hervorgeht?).

So stehen sich auch im zonalen Gebiet Hiigel- und Ebenensteppe
gegeniiber. Es wird aber kaum jemand auf den Gedanken kommen, die
Trockenrasengesellschaften an den Hingen der siidsibirischen Gebirge
nicht mit dem Wort Steppe belegen zu wollen. Dennoch ist, wie aus den
Schilderungen der russischen Botaniker und den eindrucksvollen Licht-
bildern C. Trolls (1938) aus dem ebenfalls noch in diese Zone zu zdhlen-
den Nanga Parbat-Gebiet hervorgeht, auch dort die Hiigel- und Berg-
steppe vorziiglich durch lokale Klimaeigenschaften bedingt. Sie be-
siedelt die Stidhidnge, wihrend die Nordflanken der Berge von Natur
aus meist bewaldet sind. Der durch die Exposition bewirkte Gegen-
satz im Vegetationsbild ist hier nur wesentlich schroffer als bei uns.
Wenn deshalb Klika (1931) meint, allein die mitteleuropéische Hiigel-
steppe sei lokal klimatisch bedingt, so ist er einem Irrtum verfallen.
Ganz dhnliche Verteilung von Wald- und Trockengrasflur wie bei uns
148t sich auch im Bereich der gesamten siidsibirischen Hiigelsteppe
feststellen.

Will man also nicht eine typische Einheit in der Pflanzendecke
Eurasiens auf Grund einseitiger Beurteilung zerreifien, so kann man nicht
umhin, in der gesamten Steppenvegetation neben der Ebenen-Grasflur
eine Hiigelsteppen-Komponente anzuerkennen. Erst durch das Neben-

1) Keller macht auch darauf aufmerksam, daf sich die vielen Ubereinstimmungen
in der Trockengrasflur des russischen Flachlandes und des Altai auf das Gebiet der nord-
lichen Steppenzone, den Bereich der Wald- und Wiesensteppe erstrecken. Die Arten
der aralokaspischen und auch der pontischen Steppengesellschaften sind dagegen im
innerasiatischen Bezirk ,,zu Hause*. Es ist demnach, wie Gams schon mehrfach betont
hat, nicht richtig, unsere im wesentlichen von Wald- und Wiesensteppenarten bestimmte
Vegetation als ,,pontisch zu bezeichnen.
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einander beider Ausbildungsformen wird das Gesamtbild bestimmt.
Letztere tritt selbst dort in Erscheinung, wo infolge der Geldndeform
die Ebenenvegetation heute weitaus vorherrscht. Das zeigt z. B. das Vor-
kommen des Caricetum-Stipetum am Rand der mittelrussischen Hoch-
ebene, worauf schon hingewiesen wurde (s. S. 195). Auch hier ist fiir
den urspriinglichen Charakter und wohl auch das groflere Alter der Hiigel-
steppe bezeichnend, daB sie besondere Elemente, Relikte und Endemismen
birgt, die der Plakorsteppe abgehen.

Doch ganz abgesehen von solchen mehr historischen Betrachtungen
iiber das Alter der einzelnen Ausbildungsformen ist es firr die ver-
gleichend pflanzengeographische Auffassung von grofiter Bedeutung,
daB iberall im floristischen Gefiige und im gesamten Auf-
bau engste Beziehungen zwischen Ebenen- und Hiigelsteppe
bestehen. Das Arealtypenspektrum beider stimmt in benachbarten
Gebieten stets iiberein. Wie die sibirische Flachlandvegetation vorziig-
lich die Arten des Altai und der benachbarten Gebirge enthilt, so er-
scheint die Steppe und Waldsteppe der Walachei und Bessarabiens in
hohem MaB als eine in die Ebene herabgestiegene Vegetation des Balkans.
In der ungarischen Pufita treten in der schon von Kerner charakteri-
sierten Chrysopogon-Gesellschaft und dem Verein der kurzlebigen
Bromus-Arten submediterran bestimmte Vegetationsformen neben
den kontinentalen auf. Das entspricht dem Reichtum an &stlichen und
stdlichen Arten in der ungarischen Hiigelsteppe. Anders die Heiden im
nordlichen Alpenvorland. Auch hier sind ja natiirliche Grasfluren und
lichte Heidewélder sowohl an sonnigen Bergflanken als auf ebenem Ge-
ldnde, auf den Schottern der Alpenfliisse, anzutreffen (s. S. 95ff.). Wie
aber dort in der Hiigelvegetation die Dealpinen neben mehr oder weniger
hiufigen Submediterranen herrschend sind, so auch in den Heidewiesen
der Schotterfluren?).

Vergleichen wir jedoch alle diese letztgenannten beschrédnkten
Siedlungen der Ebenengrasflur mit den weiten Steppen des Ostens,
so ergibt sich deutlich, wie im Bereich des mitteleuropédischen Wald-
landes eine in extrem kontinentalen Gebieten herrschende Pflanzen-
formation stark eingeengt wird. Nur unter besonderen edaphischen und
klimatischen Bedingungen kann sich hier natiirliche Grasheide auf
ebenem Geldnde halten. Wenn im ruménischen Flachland Steppe und
Waldsteppe noch reiche Schwarzerdebdden besiedeln, so werden die
Entwicklungsmoglichkeiten dieser Pflanzengesellschaften gen W immer
mehr eingeschréinkt. In der ungarischen Tiefebene wiren sicher von
Natur aus die besseren Boden weitgehend von Wald bestockt und die
Steppenrasen auf kleine Lichtungen innerhalb der Geholze oder
auf arme Sandfelder beschrdnkt. In noch viel hoherem MaB von
besonderen duBleren Umstidnden abhingig ist aber die Trockengrasflur
im Oberrheingebiet und im noérdlichen Alpenvorland. Sie kann dort
nur auf Unterlagen fortkommen, die dem Ansturm des Waldes grofite
Hindernisse entgegenstellen. Vielfach bildet sie blof ein Glied in der

1) Wir konnen deshalb diese Gesellschaften im Gegensatz zur ungarischen Pufita,
wo noch viele kontinentale Elemente vorkommen, nicht direkt mit den Steppen des
Ostens in Beziehung setzen.
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Vegetationsentwicklung zum geschlossenen Geholz. Dementsprechend

verarmt die kontinentale Flora in den Ebenengrasfluren in immer
hoherem Mafe.

Weiter als die Plakor-Steppe dringt jedoch die Hiigelsteppe in
Mitteleuropa vor. Vielfach erscheint sie allein in Bezirken, wo das Flach-
land ginzlich vom Wald oder von Hygrophyten-Vegetation tiberzogen
wird?!). Dies ist ja auch versténdlich, wenn man bedenkt, daf die Berg-
lénder in ihren verschiedenen Lagen mannigfachere Standorte bieten als
die Ebenen. So erscheint in vielen Gebieten unseres Vaterlandes die an
die warmen Hiigel gebundene Steppenheide als ein duBlerster Vorposten
der Trockengrasfluren des Ostens.

Am Beispiel der Verbreitung des Caricetum-Stipetum haben wir
bereits gezeigt, wie sich in grundsétzlich entsprechender Ausbildung eine
Vegetationsform der Hiigelsteppe vom Altai bis in unser Gebiet erstreckt.
Gajewski (1934) konnte in &hnlichen, vergleichenden Betrachtungen
die Ubereinstimmung im Vegetationsgefiige des Avenetum desertorum
dartun, das von den siidsibirischen Hiigelsteppen bis Podolien, Méhren
und Bohmen gen W reicht. So diinkt es uns wichtiger, die grofen
Ubereinstimmungen im Vegetationsgefiige zu erkennen und
aufmerksam zu verfolgen, als nur einzelne Trockenrasenassozia-
tionen abzugrenzen?), und wenn wir nachweisen kénnen, dafl zwischen
der Hiigelsteppe im Altai und den entsprechenden Gesellschaften am
Rand des mittelrussischen Plateaus, in Siebenbiirgen und an den sonnigen
Héngen des Kyffhéusers engste Beziehungen im Vegetationsgefiige be-
stehen, daB eine Komponente unserer xerothermen Hiigelvegetation
einen direkten Ausldufer der entsprechenden Vereine des zonalen Steppen-
gebietes darstellt, so sind die Ausdriicke Steppenheide und mitteleuropé-
ische Hiigelsteppe samt der ihr zugrunde liegenden Anschauung tatsich-
lich gerechtfertigt.

1) Dasdiirfte nach den Angaben von Mothes (1938) schonin der polnischen ,,Steppe‘
in Podolien der Fall sein, und Gleiches gilt fiir das mitteldeutsche und das schlesische
Trockengebiet. Auch hier kénnte heute von Natur aus wohl nirgends Ebenensteppe ge-
deihen, wenngleich sich weithin subkontinentale Eichenmischwilder ausbreiten. Wir
halten es aber nicht fiir richtig, in Anbetracht des Vorkommens dieser von ,,Steppen-
landschaften* zu sprechen. Vielleicht ist darin auch Gams (1938) zu weit gegangen, wenn
er schreibt, daB heute die Hilfte Deutschlands Waldsteppenklima hétte.

?) Bine Gliederung der eurosibirischen Hiigelsteppe mufl den allgemeinen pflanzen-
geographischen Leitlinien folgen. Es hat also wenig Zweck, von den Verarmungsgebieten
ausgehend streng umgrenzte Einheiten festzulegen. Ebenso mufl es als verfehlt be-
trachtet werden, wenn nur im Hinblick auf bestimmte Einzelfaktoren der Umwelt Gliede-
rungen vorgenommen werden.

Als wesentlichster Einschnitt in der Formenreihe der eurosibirischen Hiigelsteppe
erscheint uns der zwischen dem osteuropiisch-siidsibirischen Bezirk, in welchem das sid-
europiiische Element weitgehend fehlt und dem Bereich der mitteleuropéischen Hiigel-
steppe (Mitteleuropa im weitesten Sinn bis an den Rand der Karpaten), wo neben den
eurosibirischen stets submediterrane Elemente mitbestimmend hervortreten, so daBl die
kontinentale Hiigelsteppe nur noch eine Komponente innerhalb eines siidlich und 6stlich
bestimmten Komplexes bildet. Innerhalb der mitteleuropéischen Hiigelsteppe oder
Steppenheide ist dann zwischen Gebieten zu unterscheiden, wo die Gesellschaft noch
heute reich entfaltet ist und sich durch mancherlei Endemismen auszeichnet (Sieben-
biirgen, Ungarn) und den Léndern (bes. Polen, Mihren, Bshmen, Deutschland), wo die
Hiigelsteppe -+ ausgesprochenen Reliktcharakter hat.

Im einzelnen soll auf diese Fragen an anderer Stelle eingegangen werden.
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V. Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

1. Einleitend wird ganz allgemein festgestellt, daBl die pflanzen-
geographische Forschung nur dann Fortschritte erzielen kann, wenn ihr
Blick vor allem auf die Grundlinien der Gestaltung gerichtet ist und aus
der Uberschau heraus die Grundziige im rdumlichen Aufbau der Pflanzen-
decke der Erde herausgearbeitet werden.

2. Okologlsche und genetische Betrachtungen konnen dazu dienen,
das Ganze von einer bestimmten Seite zu beleuchten. Esist aber auch von
hier aus nicht moglich, die Erscheinungen der Verbreitung und Vergesell-
schaftung der Pflanzen restlos zu ,,erkliren®, da jeder Organismus eine
bestimmte Reaktionsbreite (,,physiologische Gestalt*) hat, die nur an-
schaulich faBbar ist.

3. Die Pflanzengesellschaften des Gebietes werden bestimmten
Vegetationstypen zugeordnet, deren Charakter durch die flori-
stische Zusammensetzung, das Arealtypen- und Wuchsformen-
spektrum, die gesamte Struktur der Gesellschaft sowie ihre beson-
deren Lebensverhédltnisse umrissen wird. Im iibrigen werden die
einzelnen Ausbildungsformen der Vegetation als lokal bedingte Va-
rianten und geographische Fazies dieser Vegetationstypen nach den
bestimmenden Pflanzen (Leitelementen) benannt, ohne dafl besonderer
Wert auf die Ausscheidung streng abgegrenzter Einheiten gelegt wird.

4. Der Buchenwald, der im Untersuchungsgebiet von Natur aus
die flichenmifBig herrschende Pflanzengesellschaft ist, stellt einen ein-
heitlichen Vegetationstyp dar, der bestimmt wird von dem siideuropéisch-
montanen-mitteleuropdischen Verbreitungscharakter der Buche und
ihrer subatlantischen Ausbreitungstendenz in Mitteleuropa.

5. Im Gebiet beobachten wir deshalb die reichste Entwicklung der
Gesellschaft in dem regenreichen westlichen Bezirk. Hier ist besonders
der Staudenbuchenwald ausgebildet. Fagus silvatica hat da die
beste Wiichsigkeit.

6. Auf den westlichen Bezirk ist auch der Schluchtwald be-
schrénkt, der nach seinem gesamten Verhalten (weitgehende Uberein-
stimmungen im Arealtypenspektrum) als eine Gesellschaft der Buchen-
zone betrachtet werden mul.

7. Als randliche Ausbildungsform des Fagetum gegen das mittel-
deutsche Trockengebiet zu erscheint der Karstbuchenwald in dem
zerkliifteten Gelénde des Kyffhdusers und Alten Stolbergs. Es handelt
sich dabei um Buchenbestéinde von meist nur mafiigem Wuchs, denen
fast jegliche Bodenflora fehlt. Die Verarmung des Fagetum gegen das
ihm ungiinstige Klimagebiet wirkt sich vor allem im Zuriickweichen
der Feldschicht aus.

8. Allenthalben treten innerhalb des Buchenwaldes auf beschrénktem
Raum infolge besonderer orographischer und lokalklimatischer Be-
dingungen Waldlichtungen auf, die von Grasheiden bestanden sind.
Wie aus dem Studium der Waldgrenze hervorgeht, stellen diese Lich-
tungen im Gegensatz zu den ausgedehnten halbkiinstlichen Trocken- und
Halbtrockenrasengesellschaften urspriingliche Bestidnde dar.

9. Pflanzengeographisch gesehen machen sich in der
mitteleuropédischen Grasheide verschiedene EinfluBrich-
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tungen geltend. Als Vorposten der ostlichen Steppenvegetation er-
scheint die Wiesensteppe (vorziiglich als Caricetum-Stipetum), als
Ausdruck des siidlich-submediterranen Einflusses die xerotherme
Felsheide (Festuca glauca-Fumana-Verein u. a.) und als Ausldufer der
dealpinen Vegetation die Blaugrasmatte.

10. Trotz mancher Durchdringungen entmischen sich diese Vege-
tationstypen im gesamten Untersuchungsgebiet wie auch auf beschrink-
testem Raum. Wiesensteppe und submediterrane Felsheide gedeihen
allein in dem trockenwarmen ostlichen Bezirk und bilden hier an den
sonnigen Héngen reiche Steppenheiden. Es sind typische Xerophyten-
Siedlungen, die sich im einzelnen voneinander nach dem Grad der Boden-
bildung differenzieren. Die Wiesensteppe wichst auf den tiefgriindigeren
Unterlagen am Fufl der Steilhénge und in den Runsen, wihrend die
Felsheide die nur schwach vegetationsbedeckten Riicken und Rippen
besiedelt. Die Blaugrasmatte ist dagegen im ostlichen Teil streng auf
die Schatthinge beschrinkt, wihrend sie in dem feuchteren westlichen
Gebiet die allein herrschende Pflanzengesellschaft darstellt und hier be-
sonders iippig entfaltet ist. Im Gegensatz zu Braun-Blanquet, der
im Kyffhauser nur Ausbildungsformen des Festucion-Verbandes (der
steppenédhnlichen Gesellschaften unter den mitteleuropdischen Trocken-
grasfluren) sieht, 148t also die eingehendere, vergleichend pflanzen-
geographische Betrachtung erkennen, dafB innerhalb eines, duBerlich ge-
sehen, stellenweise einheitlichen Komplexes grundverschiedene Rich-
tungen hervortreten.

11. Der dealpine Charakter der Blaugrasmatten wird bestétigt
durch das Arealtypenspektrum, die Wuchsformenanalyse und die boden-
kundlichen Ergebnisse (der Stabilitdtskoeffizient des hier entwickelten
Rendzina-Bodens ist bei vollkommen entsprechenden pH- und CaCO;-
Gehalt wesentlich niedriger als im Bereich der Wiesensteppe!). Vor allem
wird die Mattennatur aber durch das Vorkommen vieler alpiner Relikte.
unter den hoheren Pflanzen und unter den Moosen innerhalb dieser
Gesellschaft unterstrichen. Es ist also in den mitteleuropéischen Gras-
heiden neben den teilweise schon unterschiedenen submediterranen und
kontinentalen Gesellschaften auch die dealpine EinfluBrichtung
zu beriicksichtigen.

12. In der urspriinglichen Anordnung geht die Steppenheide iiber
lichtes, xerothermes Geholz von waldsteppenartigem Charakter und
Eichen-Haselwald im Bereich sonniger Berghidnge allméhlich in den
Buchenwald iiber, wie sich vor allem aus der Vegetationskarte des
Ochsenburg-Gebietes ergibt. Diese meist als okologische Reihe,
gelegentlich auch als Sukzession zu- bewertende Vegetationsfolge ent-
spricht pflanzengeographisch gesehen der Zonierung von Wiesen-
steppe, Waldsteppe und subkontinentalem Eichenmischwald in Siid-
und MittelruBland, ist also als eine extrazonale Zonierung zu be-
zeichnen. :

13. Die engen Beziehungen zwischen Steppenheide und Steppen-
heidewald in unserem Gebiet finden ihre Parallele in den Verhéltnissen
der ostlichen Steppenzone. Die lichte Bewaldung unserer xerothermen
Trockengrasfluren spricht nicht dagegen, dafl hier eine echte Steppen-
vegetation vorliegt.
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14. Im Gegensatz zum Steppenheidewald stellt die Auflockerungs-
zone des Geholzes im Bereich der dealpinen Matten (Seslerieten) eine
besondere Ausbildungsform des Fagetum dar, fiir welche das Auftreten
der Eibe besonders charakteristisch ist (Buchenheidewald). Die
lichten Geholze am Rand unserer Grasheide kénnen demnach nicht als
Ausdrucksformen einer Assoziation (Querceto-Lithospermetum) betrachtet
werden, wie das die Soziologen der westlichen Schule tun.

15. AbschlieBend wird ein Gesamtbild der mitteldeutschen Hiigel-
steppe entworfen. Es wird festgestellt, daBl die drei HaupteinfluBrich-
tungen, wie sie im TUntersuchungsgebiet zu beobachten sind, im
ganzen mitteldeutschen Raum wiederkehren und das verschiedenartige
Bild im einzelnen aus der verschieden starken Durchdringung und Ent-
mischung dieser Grundformen zu verstehen ist.

16. Dasselbe gilt aber auch fiir den gesamten Donauraum. Die
ungarische Hiigelsteppe wie die Trockengrasflur an den Vorbergen der
Karpaten und in der Siebenbiirger Cimpia ist auf ehemals rdumlich
beschrinkten Waldlichtungen entwickelt und unterscheidet sich nur
in der Ausdehnung und im Artenreichtum von der Steppenheide der
Schwibischen und Fréinkischen Alb. Auch in den ostlichen Bezirken des
Donauraums erscheint neben der kontinentalen Komponente die sub-
mediterrane und dealpine Flora. Bald ist die eine, bald die andere
stirker betont, stets sind aber die drei Hauptnchtungen wenigstens in
Andeutungen nebeneinander oder vermischt miteinander ver-
treten. So ergibt sich trotz des iiberall erkenntlichen komplexen Aufbaus
der mitteleuropéischen Higelsteppe ein letztlich einheitliches Gesamtbild.

17. Das Wort Steppenheide oder mitteleuropéiische Hiigel-
steppe fiir die xerothermen Trockenrasen Mitteleuropas (mit Aus-
schluf der dealpinen Grasfluren) ist insofern begriindet, als im Gesamt-
bereich der eurosibirischen Steppe stets neben der Ebenensteppe, viel-
fach sogar als ihr Entfaltungszentrum, die Hiigelsteppe auftritt und
Arten der eurosibirischen Wald- und Wiesensteppe in allen Steppen-
heiden Mittel- und Westeuropas eine entscheidende Rolle spielen.

18. Nicht zu rechtfertigen ist die Abtrennung unserer Steppenheide
von einer sogenannten ,,echten Steppe‘‘, da man dann im Gesamtbereich
der kontinentalen Vegetation eine kiinstliche Trennung von Ebenen-
und Hiigelsteppe durchfithren miite. Ebenso ist es nicht richtig, unsere
Trockenrasengesellschaften als , mitteleuropdische Wiesen“ zu be-
zeichnen, wie das die westliche Schule tut, da an ihrem Aufbau
mitteleuropéische Arten nur von untergeordneter Bedeutung sind.
Unsere Steppenheide oder die mitteleuropidische Hiigelsteppe ist ein
extrazonaler, vielfach reliktartiger Vorposten der eurosibirischen Hiigel-
steppe und der submediterranen Felsheide.



