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6. Beitrag zur Wuchsform und Biologie der Gefal3pflanzen des
hercynischen Raumes: Muscari tenuiflorum TauscH (Hyacinthaceae)
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ABSTRACT
HerrmANN, N.: Biology and growth form of Muscari tenuiflorum TauscH (Hyacinthaceae). - Hercynia
N.F. 36 (2003): 1-11.

Muscari tenuiflorum is a bulbous geophyte with 3-6 narrow, glabrous, slightly glaucous leaves. The
bulb is cream-white to light yellow, 2,5-4 cm high and 1,8-2,8 cm in diameter when mature, covered
by a greyish/brown papery tunic. The bulb scales are free; bulb is to be found in a depth of 5-12 cm. Up
to 25 adventitious roots are formed in a year, branched to second degree. The stem system is a
sympodium. A stem generation of an adult plant consists of 1 cataphyll, followed by 3-6 assimilating
leaves (up to 1,5 cm broad, including underground parts up to 35 cm long) and finally another single
cataphyll, which bears the renewal bud in its axle. The only inflorescence (raceme) is terminal; it
consists of fertile and sterile flowers. The tubular perigone of fertile flowers (pale beige/violet; 6-8
mm long) is distally constricted. The gynoeceum consists of 3 locules, each of them with 2 ovules.
Flowers are autogamous or pollinated by insects (bumblebees). The fruit is a capsule; up to 150 seeds
(= diaspores) might be formed per plant in a year. Seed dormancy is broken by low temperature.
Germination is epigeal. The juvenile stage lasts 2 years at least. No vegetative propagation occurs. In
Germany the occurences of M. tenuiflorum are restricted to the South of Sachsen-Anhalt and to the
North of Thuringia. The species occurs in xerophytic- and mesoxerophytic grassland. M. tenuiflorum
is locally endangered.

Keywords: bulbous geophyte, growth form, life history, endangered plant

1 EINLEITUNG

Uber die Wuchsform und die Biologie von Muscari tenuiflorum, das zu den floristischen Besonderhei-
ten des hercynischen Raumes gehort, ist bisher nur wenig bekannt. Wéhrend RauscHerT (1978) vor
allem die Chorologie und das 6kologische Verhalten der Art abhandelte, standen populationsbiologische
Aspekte im Mittelpunkt der Untersuchungen von DANNEMANN et al. (1999). Das derzeitige Wissen Uber
die Morphologie von M. tenuiflorum beschrénkt sich im wesentlichen auf eine kurze Beschreibung adul-
ter Pflanzen in KircHNER et al. (1934). Das Ziel der vorliegenden Arbeit soll es sein, in Fortsetzung der
von JAGEeR (1997) initiierten Reihe einen Beitrag zur Morphologie und Biologie der in Deutschland
gefahrdeten Art (Rote Liste-Kategorie 3 in Korneck et al. 1996) zu leisten sowie eine kritische Sichtung
der bereits vorhandenen Literatur vorzunehmen.

2 MATERIAL UND METHODEN

Das fur die morphologischen Studien verwendete Pflanzenmaterial stammte aus dem Botanischen Gar-
ten Halle/Saale. Daten zur Ph&nologie von M. tenuiflorum wurden in den Jahren 1999 und 2000 im
Porphyrkuppengebiet nordwestlich von Halle/Saale erfalt. Keimversuche wurden im Botanischen Gar-
ten Kiel 2001/2002 unter Freilandbedingungen durchgefihrt (Topfkulturen; Substrat: Gartenerde).
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3 VERBREITUNG
31 Gesamtverbreitung

Das Areal von Muscari tenuiflorum erstreckt sich innerhalb der temperaten/submeridionalen Florenzo-
ne von Sudosteuropa Uiber Anatolien bis nach Transkaukasien (vgl. Karte in MeuskeL et al. 1965). Vorge-
lagerte Teilareale befinden sich u. a. in der zentraleuropéischen Florenprovinz (mitteldeutsches Tro-
ckengebiet; Xerothermgebiet des Bhmischen Mittelgebirges) sowie in der hyrcanischen Florenprovinz
(Elbursgebirge). Die Arealdiagnose lautet: sm-stemp-c4-6EUR-VORDAS (JAcer et WERNER 2002).

3.2 Regionalverbreitung

In Deutschland erreicht M. tenuiflorum die absolute Westgrenze seiner Verbreitung. Die Vorkommen der
Art in diesem Gebiet sind géanzlich auf das mitteldeutsche Trockengebiet im stidlichen Sachsen-Anhalt
und im Norden Thiringens beschrankt (HAEuPLER et ScHONFELDER 1988, BENKERT et al. 1996). Die gele-
gentlich fur Bayern aufgefiihrten Vorkommen (z. B. AscHersoN et GRAEBNER 1905-07, VoLLMANN 1914,
Heael 1939, WALTER et STraka 1970, RauscHerT 1978) konnten rezent nicht bestétigt werden (HAEuPLER
et ScHONFELDER 1988). Nach ScHONFELDER et Bresinsky (1990) trat M. tenuiflorum friher lediglich syn-
anthrop im Gebiet von Bayern auf und ist dort heute voéllig erloschen. Einzelne Punktkarten, die Teile
des von M. tenuiflorum in Deutschland besiedelten Areals wiedergeben, finden sich bei Grore (1985)
und KorscH et al. (2002).

4 STANDORTSOKOLOGIE

Muscari tenuiflorum ist eine lichtliebende Art bis Halbschattenpflanze, die als Zwiebelgeophyt im her-
cynischen Raum bevorzugt offene Xerothermrasen besiedelt, jedoch auch in Trockenwaldsdaumen, Busch-
waldkomplexen und Xerothermwaldern auftritt (RauscHerT 1978). Ob die Art in Deutschland, wie in
OBERDORFER (1994), KAsTNER et al. (2001) und JAGer et WERNER (2002) erwéhnt, gegenwartig tatsach-
lich noch in Ackern vorkommt, ist ungewil. Nach Scruserr (in litt.) trat M. tenuiflorum, das nicht als
Segetalpflanze bezeichnet werden kann, friiher sehr selten und wahrscheinlich nur eingeschleppt in ske-
lettreichen Ackern auf, die unmittelbar an Xerothermrasen oder Trockenwélder grenzten.

Die von M. tenuiflorum besiedelten Boden wurden von RauscHerT (1978) wie folgt charakterisiert: tief-
bis mittelgrindige Feinerde iber mineral- und basenreichen Ausgangsgesteinen, trocken bis magig tro-
cken, ndhrstoff- und basenreich, oberflachlich haufig entbast, im tieferen Wurzelhorizont jedoch stets
basisch bis neutral. Als geologischen Untergrund fiihrte RauscHerT (1978) Muschelkalk, Porphyr, Zech-
steinkalk, Schieferletten des Buntsandsteins, Karbonsandstein und Keupergips an.

Die pflanzensoziologischen Verbreitungsschwerpunkte von M. tenuiflorum sind nach RauscHerT (1978)
die kontinentalen Trockenrasen des Astragalo-Stipion (= Festucion valesiacae; vgl. ScHuserT et al. 2001),
die xerophilen Sdume des Geranion sanguinei sowie niederwaldartig bewirtschaftete Auspragungsfor-
men des Lithospermo-Quercetum (= Quercetum pubescenti-petreae; vgl. ScHuserT et al. 2001). Die
seltenen Vorkommen in extensiv genutzten Ackern gehoren nach Kastner et al. (2001) zur Ordnung der
Papaveretalia rhoeadis. Als Begleitarten von M. tenuiflorum in Mitteldeutschland fiihrte Mann (1957,
1965) u. a. auf: Festuca valesiaca, Stipa capillata, Anthericum liliago, Ranunculus illyricus, Scabiosa
canescens, Stachys recta.

5 SPROSSMORPHOLOGIE
51 Keimlings- und Juvenilstadium

Die Keimung von M. tenuiflorum verlauft epigéisch. Im Keimjahr werden auf3er der Primérwurzel ein
bis zwei weitere Wurzeln gebildet, die sproRbiirtig entspringen, jeweils eine L&nge von ca. 4 cm errei-
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chen und bis zur ersten Ordnung verzweigt sein kénnen. Die Primarwurzel kontrahiert sich im Laufe der
Vegetationsperiode in ihrem oberen Bereich (s. Abb. 1) und beférdert die im Inneren einer kleinen Zwie-
bel befindliche Erneuerungsknospe im Boden in eine Tiefe von ca. 2 bis 3,5 cm. Die im Keimjahr entste-
hende Zwiebel, die eine Hohe von ca. 1 cm und einen Durchmesser von 3-4 mm erreicht, besteht aus
dem hé&utigen, nicht speicherndem Unterblattbereich der Kotyledone sowie aus zwei weiteren, mit ge-
schlossenen Scheiden versehenen Niederbléttern, die speichernde Funktion haben. Die Erneuerungs-
knospe, die im Querschnitt in Abb. 2 schwarz dargestellt ist, wird vom innersten Niederblatt mantelfor-
mig umgeben. An der Spitze der Zwiebel befindet sich die ca. 0,8 mm lange, ovale Offnung der
Kotyledonarscheide, die den Ubergang zum Oberblatt markiert (s. Pfeil in Abb. 1). Das einzige assimi-
lierende Blattorgan, das im Keimjahr gebildet wird, ist die bis zu 6 cm lange Kotyledone. Der Keimling
von M. tenuiflorum gehért zu dem von TiLicH (1992) beschriebenen Juncus-Typ.

=
o
yo—
5 mm
-¢
Abb. 1: Habitus der Keimlingszwiebel, Juni 2002 Abb. 2: Querschnitt durch Keimlingszwiebel, Juni 2002
Die Priméarwurzel kontrahiert sich im oberen Die duRerste Schale ist der nicht speichernde
Bereich und bt Zugwurzelfunktion aus. Der Unterblattbereich der Kotyledone, auf die zwei
Pfeil deutet auf die ovale Offnung der Kotyle- Niederblatter mit Speicherfunktion folgen.
donarscheide. Schwarz dargestellt ist die Erneuerungsknospe.

Einjahrige Individuen von M. tenuiflorum bringen bis zu 4 sproRbirtige Wurzeln hervor, die bis zur
ersten Ordnung verzweigt sein kdnnen. Ein bis zwei Wurzeln kontrahieren sich in ihrem oberen Bereich
und Uiben Zugwurzelfunktion aus. Die Zwiebel, die im Vergleich zum Vorjahr im wesentlichen lediglich
ein Dickenwachstum erfahren hat (Zwiebeldurchmesser: ca. 5-6 mm), besteht aus den beiden Nieder-
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blattern, die bereits im Keimjahr angelegt wurden, sowie aus dem Unterblattbereich des einzigen Laub-
blattes, das unifazial gestaltet ist und eine Lange von insgesamt ca. 9 cm erreichen kann. An der SproR-
spitze befindet sich in terminaler Position die Erneuerungsknospe, die vom Unterblattbereich des Laub-
blattes mantelférmig umhillt wird. Alle Blattorgane haben geschlossene Blattscheiden.

Ein im Mai untersuchtes Juvenilstadium unbekannten Alters hatte zwei ca. 10 cm lange und ca. 0,5 cm
breite, bifaziale Laubblé&tter gebildet, denen in der aktuellen SproRgeneration ein Niederblatt mit offener
Blattscheide vorausgegangen war. Die Erneuerungsknospe befand sich in terminaler Position. Als Bil-
dungen des Vorjahres fanden sich drei Zwiebelschalen, die im basalen Bereich der Zwiebel noch ge-
schlossene Scheiden besalRen, deren Verwachsung sich jedoch distal aufldste, so daR Blattrander erkenn-
bar wurden. Die beiden obersten Blattorgane der vorjéhrigen Sprof3generation waren an ihrer Spitze
vernarbt. Die Zwiebel hatte eine Hohe von 1,4 cm und einen Durchmesser von 7 mm.

Uber den erforderlichen Zeitraum an Jahren, nach dem mit der erstmaligen Anlage einer Blutenstands-
knospe das Adultstadium erreicht wird, liegen keine Kenntnisse vor.

5.2 Adultstadium

Die Schalenzwiebeln adulter Pflanzen, die sich ca. 5 bis 12 cm tief im Boden befinden, sind ca. 2,5-4 cm
hoch und haben einen Durchmesser von 1,8-2,8 cm. Sie besitzen 20-25 sprof3biirtige, bis zum zweiten
Grad verzweigte Wurzeln, die eine L&nge von 8 cm erreichen kdnnen und im Boden + plagiotrop orien-
tiert sind. Wahrend die funktionstlichtigen Wurzeln schneeweil? sind und eine feste Konsistenz haben,
sind die abgestorbenen hellbraun, ledrig und schlaff. Zugwurzelbildung tritt bei adulten Pflanzen nur
noch selten auf.

Die Laubblatter von M. tenuiflorum sind grau-griin, schwach glauk und leicht sukkulent. Sie erreichen,
inklusive des unterirdischen Anteils, eine L&nge von 35 cm und eine Breite von 1,5 cm. Alle Blattorgane
adulter Pflanzen haben offene Scheiden. Die Zwiebelschuppen sind cremeweif3 geférbt und unterschei-
den sich in diesem Merkmal deutlich von den rosa gefarbten Blattbasen, durch die M. comosum charak-
terisiert ist (SpeTa 1982). Die Zwiebel wird umgeben von den grau-braunen, papierartig dinnen Resten
abgestorbener Zwiebelschuppen.

Die SproRachse von M. tenuiflorum zeigt die fur den Zwiebelhabitus typische Internodienstauchung.
Jahrlich erfolgt ein apikaler Zuwachs, wéhrend die Zwiebel basal abstirbt. Die Blattfolge einer Spro3ge-
neration wird von einem Niederblatt erdffnet, an das sich distal 3-6 Laubbléatter anschlieRen, auf die
wiederum ein weiteres Niederblatt folgt. Die Infloreszenz beschlielt eine SprofRgeneration. Im Gegen-
satz zu juvenilen Pflanzen liegt bei Adultpflanzen sympodiale SproRverkettung vor. Der Innovations-
sprof} befindet sich im Querschnitt zwischen Scapus (Sc in Abb. 3b) und oberstem Niederblatt (N in
Abb. 3b), als dessen Achselprodukt er entsteht. In Abbildung 3b, die ein vergroRertes Detail aus Abb. 3a
wiedergibt, sind 4 zur néchstjahrigen SproRgeneration gehdrige Blattorgane (B1-B4) erkennbar, die in
Form kleiner Zwiebelschuppen ausgebildet sind. Das erste Blattorgan (B1) des Innovationssprosses grenzt
innerhalb der Zwiebel mit seiner abaxialen Seite an den Scapus des diesjahrigen Blitenstandes. Eine
Infloreszenzknospe fur das Folgejahr ist zur Blitezeit noch nicht vorhanden (s. Abschnitt 7.4).

In der Zwiebel kénnen die Bildungen zweier weiterer Sprogenerationen nachgewiesen werden. Die
Grenze zur Sprof3generation des Jahres 2001 markiert der hdutige, braunlich geférbte Scapusrest (s.
Pfeil in Abb. 3a), an den sich im Zwiebelquerschnitt in zentrifugaler Richtung eine an der Spitze unver-
narbte Zwiebelschuppe anschlieit. Am Sprof abwaérts folgen Zwiebelschuppen, die an ihrer Spitze ver-
narbt sind, also Blattspreiten trugen. Auf diese folgt eine an ihrer Spitze wiederum unvernarbte Zwiebel-
schuppe, bei der es sich um das erste Blattorgan der vorjahrigen SprofRgeneration handelt. Der Scapusrest
aus dem Jahr 2000 ist nicht mehr nachweisbar. Die &uRRersten Zwiebelschuppen, die sich durch Farbe
und Konsistenz (gelblich-glasig, ausgesogen) deutlich von den Gbrigen Zwiebelschuppen (cremeweil,
fest) unterscheiden, missen als bereits absterbende Blattbildungen des Jahres 2000 interpretiert werden.
Aufgrund ihres fortgeschrittenen Alters kdnnen die zu dieser SprofRgeneration (SG 2000 im Wuchsform-
schema in Abb. 4a) gehdrigen Blattorgane nicht mehr ganz zweifelsfrei als Niederblatter bzw. Basen
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Abb. 3a:Querschnitt durch das untere Drittel
einer adulten Zwiebel, Juni 2002
Sc = Scapus der aktuellen SproRge-
neration. Der Pfeil deutet auf die Ru-
dimente des subfloralen Internodiums
aus dem Vorjahr.
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Abb. 3b:VergroRertes Detail aus dem Quer-
schnitt
N = oberstes Niederblatt der aktuel-
len SproRgeneration, aus dessen Ach-
sel der Innovationssprof3 entspringt,
an dem bereits 4 Blattorgane (B1-B4)
nachgewiesen werden kénnen. Sc =
Scapus. Fur néhere Erlauterungen sie-
he Text (Abschnitt 5.2).

ehemaliger Laubblatter identifiziert werden; die entsprechende Zuordnung zu einem der beiden Typen
in Abb. 4a hat deshalb hypothetischen Charakter. Aus dem Wuchsformschema ist weiterhin ersichtlich,
dal’ eine Zwiebel von M. tenuiflorum, den Innovationssprof? eingerechnet, aus den Bildungen von 4
Jahrgéngen besteht.

Die kurzen Ausfiihrungen von KircHNER et al. (1934) zum Aufbau der Zwiebel von M. tenuiflorum
stimmen nicht in allen Punkten mit den eigenen Beobachtungen tberein. KircHNeR et al. (1934) fanden
in einer SproRgeneration aufer den Laubblattern nur das die jahrliche Blattfolge erdffnende Niederblatt
vor. Die Angabe dieser Autoren, nach der von den vorjéhrigen Blattern nur noch zwei fleischige Schup-
pen vorhanden wéren, ist leicht verwirrend und moglicherweise fehlerhaft. Wie bereits von Speta (1982)
diskutiert, sollte die entsprechende Angabe in KircHNER et al. (1934) urspringlich vielmehr hei3en:
»fleischige Schuppen zweier Jahrgénge waren weiterhin noch vorhanden®.
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Abb. 4a:Wuchsformschema von M. tenuiflorum zur Blitezeit
Internodien extrem verldngert. SG=SproRgeneration, N=Niederblatt, L=Laubblatt. * markiert an der Spitze
vernarbte Zwiebelschuppen vorjéhriger SG. SproRburtige Wurzeln wurden nicht eingezeichnet. Fiir ndhere
Erlduterungen siehe Text (Abschnitt 5.2).

Abb. 4b: Ansatzstelle eines Pedicellus (P) an der Blitenstandsachse
Beachte die seitliche Verschiebung des Vorblattes (V). T = Tragblatt.

Abb. 4c:Gedffnete Kapsel mit 3 Samen (= Diasporen)

6 BLUTE UND DIASPORENBILDUNG
6.1 Struktur der Infloreszenz

Die traubige, in akropetaler Richtung erblihende Infloreszenz von M. tenuiflorum schlief3t sich distal an
das ca. 25 bis 40 cm lange subflorale Internodium (= Scapus) an und kann in drei Abschnitte unterglie-
dert werden. Basal befindet sich eine ca. 6 bis 13 cm lange Zone mit ca. 15 bis 35 fertilen Bliiten, der
sich distal eine ca. 2 bis 6 cm lange Zone mit ca. 8 bis 20 infertilen Bluten anschlief3t. Die Bluten beider
Zonen sind griinlich-hellbeige gefarbt, wobei die fertilen Bliiten schwécher, die infertilen hingegen star-
ker violett Giberhaucht sein kdnnen. Abweichend von der Angabe bei KircHNER et al. (1934), nach der die
infertilen Bliten eingeschlechtig sind, wurden im Bereich der zweiten Zone tiberwiegend zwittrige BlU-
ten gefunden. Diese Bliten sind infertil, weil die Narben verkimmern (KircHNER et al. 1934) und die
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Pollenbildung in den Antheren unterbleibt. AuRerdem kénnen in diesem Bereich schon Fruchtknoten
mit stark rudimentierten Samenanlagen angetroffen werden. Die Spitze der Infloreszenz wird schlieRlich
von einer ca. 1 bis 3 cm langen Zone steriler, vollig violett gefarbter Schaubliiten (Anzahl: bis ca. 45)
gebildet, die im Vergleich zu den Bluten der beiden unteren Zonen deutlich schmaler gebaut sind und
sich auch nicht 6ffnen. Die Schauwirkung der Infloreszenzspitze wird, &hnlich wie bei M. comosum
(vgl. KircHNER 1911), zusdtzlich erhdht durch die in diesem Bereich violett gefarbte Bliitenstandsachse
und die in gleicher Weise gefarbten Pedicelli, deren Lénge innerhalb der Schaublitenzone in apikaler
Richtung kontinuierlich von 2-8 mm zunimmt. In den 5-9 mm langen Schaubliiten lassen sich stark
rudimentierte Staubblatter (mit weillen Antheren) und Fruchtknoten nachweisen.

6.2 Aufbau der Blite

Das Perigon von M. tenuiflorum ist zylindrisch verwachsen und distal im Bereich der dunkelbraun-
schwarz geférbten Perigonzipfel stark zusammengezogen. Die Kronréhre der fertilen Bliiten erreicht eine
Lange von ca. 6-8 mm. Die 6 mit der Kronréhre verwachsenen Filamente sind biseriat angeordnet. An
ihren freien Enden, die innerhalb der Perigonréhre oberhalb der Mitte entspringen, befinden sich ca. 1,5
mm lange, schwarz gefarbte Antheren. Der oberstandige, coenokarp-dreifachrige Fruchtknoten, der eine
Hohe von 3 mm und einen Durchmesser von 2 mm erreicht, enthélt je Fach 2 Samenanlagen. Die 5-6
mm langen Pedicelli, deren Basis leicht in die Blitenstandsachse eingesenkt ist, entspringen aus der
Achsel von ca. 1 mm langen, ungespornten Tragbldttern. Charakteristisch ist das Vorhandensein eines
ca. 0,5 mm langen Vorblattes, das sich jedoch nicht direkt in adossierter Position befindet, sondern,
moglicherweise infolge von Wachstumsverschiebungen, lateral zu entspringen scheint (s. Abb. 4b). Auf
welche Seite eines Pedicellus das Vorblatt an der Blitenstandsachse verschoben wird, unterliegt keiner
festen Regel. Trag- und Vorbléatter sind corollinisch geférbt.

6.3 Bestdubung und Diasporenbildung

Die Bluten von M. tenuiflorum sind schwach protogynisch (KircHNER et al. 1934). Die empfangsbereite
Narbe, die sich zundchst unterhalb der noch geschlossenen Staubbeutel befindet, wird wéhrend der An-
therendehiszenz, die intrors zuerst im dufleren, dann im inneren Staubblattkreis erfolgt, durch Langen-
wachstum des Griffels (Verlangerung von 2 mm auf ca. 3,5 mm) zwischen die Staubbeutel geschoben,
so dall Autogamie mdglich wird. Fremdbestdubung wird durch Hummeln erreicht. An Bliiten von M.
tenuiflorum wurde mehrfach der Besuch von Erdhummeln (Bombus pascuorum; det.: Dr. K. SeipeL-
MANN, Halle/Saale) beobachtet, die dort buzzing-Verhalten (= Pollensammeln durch Kérpervibration,
vgl. WesTERKAMP 1999) zeigten.

Das Gynoeceum entwickelt sich nach der Befruchtung zu einer trockenen Kapsel, die bis zu 6 (meist
jedoch nur 2-4) schwarze, kugelférmige bis ovale, 2,5-4,3 mg schwere Samen enthélt. DANNEMANN et
al. (1999) fanden, dal die Anzahl der je Kapsel gebildeten Samen positiv mit der Populationsgrofie
korreliert. Bei Befruchtung aller Samenanlagen kann ein reichblitiges Individuum von M. tenuiflorum
in einem Jahr theoretisch bis zu ca. 150 Samen bilden. Die Anzahl der tatsachlich gebildeten Samen liegt
jedoch stets deutlich niedriger.

6.4  Ausbreitung

Wahrend der lokulizid erfolgenden Dehiszenz schreitet die Offnung der Kapsel nur etwa bis zur Mitte
eines jeden Karpells fort. Auf diese Weise entsteht ein trichterférmig gestaltetes Gebilde, das von der
Blutenstandsachse waagerecht bzw. leicht abwarts gerichtet absteht (s. Abb. 4c). Zur Dissemination
rollen die Samen (= Diasporen) aus der Fruchtkapsel durch auftreffende Regentropfen (ombrochore
Ausbreitung, darin Ubereinstimmung mit M. comosum, vgl. MuLLER-ScHNEIDER 1986) oder durch schau-
kelnde Bewegung der Infloreszenz (semachore Ausbreitung) heraus und fallen zu Boden. Nach DANNE-
MANN et al. (1999) wurde vereinzelt epizoochore Ausbreitung durch Schafe beobachtet.
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Die fur M. comosum charakteristische vegetative Vermehrung durch Tochterzwiebeln (WeHsarG 1954)
tritt bei M. tenuiflorum nicht auf. Die Art vermehrt sich ausschlieRlich generativ. Eine ethelochore Aus-
breitung als Zierpflanze ist nicht bekannt.

7 JAHRESZYKLUS
7.1 Keimung

Die Samen von M. tenuiflorum erfordern zur Brechung ihrer Dormanz Kalteeinwirkung. Die Angabe
von DANNEMANN et al. (1999), nach der die Keimung erst im April/Mai erfolgt, kann nicht bestatigt
werden. Nach eigenen Beobachtungen am natiirlichen Standort setzt die Keimung der Samen von M.
tenuiflorum bei milder Witterung bereits Ende Mérz ein. In Kultur keimten im Juli ausgebrachte Samen
unter Freilandbedingungen nach Kélteeinwirkung im Winter schon Mitte Februar. Die Kotyledone stirbt
ungeféhr in der ersten Junihélte ab. Zu dieser Zeit ist bereits eine kleine Zwiebel vorhanden.

7.2 Laubblatter

In der ersten Aprilhélfte werden die Blattspitzen an der Erdoberflache sichtbar; ca. 2-3 Wochen spater
haben die Bléatter ihre endgliltige L&nge erreicht. Noch vor der Vollblite (s. Abschnitt 7.3) beginnen die
Blatter abzuwelken. In der zweiten Junihélfte ist das Laub bereits vertrocknet.

7.3 Blite/Dissemination

In der Mitte des Monats Mai erscheint die Bliitenstandsknospe an der Erdoberflache. Ubereinstimmend
mit DANNEMANN et al. (1999) kann die Zeit zwischen Ende Mai und Mitte Juni als Hauptbliihphase von
M. tenuiflorum bezeichnet werden. Die Zeitspanne zwischen Bestaubung der Narbe und Offnen der
Kapsel betrdgt ca. 6-8 Wochen. Danach erfolgt die Dissemination.

7.4 Anlage des Innovationssprosses

Wie erwdhnt (s. Abschnitt 5.2) kénnen bei adulten Pflanzen bereits zur Blutezeit Blattanlagen nachge-
wiesen werden, die zur SprolRgeneration des Folgejahres gehdren. Wann die Blutenstandsknospe fiir die
néchste Vegetationsperiode angelegt wird, ist bisher noch nicht genau bekannt. Etliche friihjahrsbliihen-
de Zwiebelgeophyten bilden die Blitenknospen bereits im Herbst; die Infloreszenzknospe Uberdauert
den Winter im Inneren der Zwiebel z. B. bei Galanthus nivalis (Horrmann 1875), Ornithogalum umbel-
latum (IrmiscH 1850) und Tulipa sylvestris (JAcer 1973). In zwei adulten Zwiebeln von M. tenuiflorum,
die Ende September aufprépariert wurden, waren jedoch noch keine Blitenknospen vorhanden. Ob dies
mit der im Vergleich zu den o. g. Arten relativ spaten Blitezeit zusammenhéngt, kann nur durch weitere
Untersuchungen ermittelt werden.

8 EINFLUSS ABIOTISCHER UMWELTFAKTOREN AUF DIE WUCHSRHYTHMIK

Die Exposition des Standorts beeinfluBt die Phanologie von M. tenuiflorum. So tritt die Hauptblihphase
bei Pflanzen nordseitiger, beschatteter Habitate um bis zu 2 Wochen spéter ein als bei Pflanzen, die
stidexponierte, offene Standorte besiedeln.

Im Jahr 2000 gelangten im Hallenser Porphyrkuppengebiet im Vergleich zu 1999 schatzungsweise 60—
80 % weniger adulte Individuen von M. tenuiflorum zur Blite. Die Ursache dafuir konnte in den l&nger
anhaltende Trockenheitsphasen begriindet sein, durch die besonders der April und die erste Maihalfte
des Jahres 2000 charakterisiert waren (Niederschlagswerte der meteorologischen Station Halle/Kroll-
witz, Angabe in I/m2: April 1999/2000: 39,2/15,1 - Mai 1999/2000: 47,1/35,9 - Juni 1999/2000: 60,0/
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50,1). Die Niederschlagsdefizite fiihrten dazu, daf’ zahlreiche Infloreszenzen noch im Knospenzustand
vertrockneten. Dies betraf vor allem Individuen, die relativ flachgrindige Standorte besiedeln.

9 BESTAND, GEFAHRDUNG UND NATURSCHUTZ

Sachsen-Anhalt und Thiringen sind die einzigen Bundeslander, in denen die Schmalblitige Traubenhy-
acinthe vorkommt. Mehr als 75 % des Gesamtbestandes von M. tenuiflorum in Deutschland entfallen
dabei auf das Gebiet von Sachsen-Anhalt (FrRank et Neumann 1999), wo es als geféhrdet gilt (Rote
Liste-Kategorie 3 in FrRank et al. 1992). Die Bestédnde von M. tenuiflorum in Sachsen-Anhalt wurden
von Frank et NEumANN (1999) als riickl&ufig bezeichnet. Fir die Vorkommen im Hallenser Porphyrkup-
pengebiet nahmen DannemanN et al. (1999) eine &hnliche Einschédtzung vor. Nach diesen Autoren sind
hauptséchlich kleinere Populationen vom Riickgang betroffen, wohingegen gréere Populationen (>
500 Individuen) relativ stabil sind. Die Bestdnde von M. tenuiflorum in Thiringen wurden von WesTHUS
et Zunporr 1993 noch in die Rote Liste-Kategorie 3 eingeordnet, wahrend KorscH et WesTHus (2001)
die Art in diesem Bundesland bereits als ,,stark gefdhrdet” (Rote Liste-Kategorie 2) einschétzten. Nach
KorscH (in litt.) sind die wenigen Bestande der Art in Thiiringen jedoch relativ konstant. Fir Thiringen
wurde die Neueinstufung als stark gefédhrdete Art vorgenommen, da ein Erléschen bereits weniger \or-
kommen gleichbedeutend ware mit einem stérkeren prozentualen Riickgang der Art in diesem Bundes-
land (KorscH in litt.).

Entgegen einer anderslautenden Angabe in Korneck et al. (1998) kdnnen historische und rezente Ge-
fahrdungsursachen fir M. tenuiflorum eindeutig benannt werden. Bereits RauscHerT (1978) und GroRre
(1985) stellten fest, daB viele Standorte von M. tenuiflorum in Buschwaldkomplexen durch den Wegfall
der Niederwaldbewirtschaftung erloschen sind, da die schattenmeidende Art in den sich entwickelnden
Hochwéldern nicht Gberdauern konnte. Als eine andere Ursache fir den Riickgang von M. tenuiflorum
in Mitteldeutschland flihrten RauscHerT (1978) und Grore (1985) die Rodung von Buschwaldstandor-
ten im 18. und 19. Jahrhundert an. Rezente Gefahrdungen bestehen fir M. tenuiflorum in der Beein-
trachtigung bzw. Zerstérung seiner Standorte durch Eutrophierung (RauscHert 1978) und Trittbelastung
(Grore 1985) sowie in der durch Nutzungsaufgabe verursachten Sukzession (Verbuschung) auf den
Standorten der Art (FRaNk et NEumann 1999).

Aus den angefiihrten Gefahrdungsursachen leiten sich als vorrangige NaturschutzmaBnahmen fir M.
tenuiflorum das Offenhalten seiner Standorte sowie die Verhinderung der Standortseutrophierung ab.
Aufgrund ihrer ausschlie3lich generativen Vermehrung sollten PflegemalRnahmen zum Erhalt der Art (z.
B. Mahd) auf den gefahrdeten Standorten erst ab der zweiten Julihlfte nach der Kapseldehiszenz durch-
gefiihrt werden.

10 ZUSAMMENFASSUNG

HerrmANN, N.: 6. Beitrag zur Wuchsform und Biologie der GefaRpflanzen des hercynischen Raumes:
Muscari tenuiflorum TauscH (Hyacinthaceae). - Hercynia 36 (2003): 1-11.

Muscari tenuiflorum ist ein Zwiebelgeophyt mit kahlen, glauken, schwach sukkulenten Laubbléttern.
Die 2,5-4 cm hohe und 1,8-2,8 cm breite Adultzwiebel bringt bis zu 25 sproBbirtige, bis zum zweiten
Grad verzweigte Wurzeln hervor und befindet sich ca. 5-12 cm tief im Boden. Die cremeweil3 geférbten
Zwiebelschuppen adulter Pflanzen haben offene Blattscheiden und sind nicht miteinander verwachsen.
Eine Adultzwiebel besteht aus den Bildungen von 4 SprofRgenerationen, die miteinander sympodial ver-
kettet sind. Die jahrliche Blattfolge einer Sprof3generation setzt sich aus einem Niederblatt, 3-6 Laub-
blattern und einem weiteren Niederblatt zusammen, aus dessen Achsel die Innovationsknospe entspringt.
Die am Sprol3 in terminaler Position befindliche traubige Infloreszenz besteht aus fertilen Bluten und
sterilen Bluten mit Schaufunktion. Das rohrige Perigon der fertilen Bliten ist beige/violett gefarbt und
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distal zusammengezogen. Das Gynoeceum besteht aus drei Lokulamenten mit jeweils 2 Samenanlagen.
Die Bliten sind autogam oder werden von Insekten (Hummeln) bestdubt. Die Kapselfrucht kann bis zu
150 Samen (= Diasporen) enthalten, die ombrochor bzw. semachor ausgebreitet werden. Die epigéische
Keimung erfolgt nach Kalteeinwirkung im (Februar—) Mérz. Das Jugendstadium dauert mindestens 2
Jahre. Vegetative Ausbreitungsmodi sind nicht bekannt. In Deutschland kommt M. tenuiflorum lediglich
in Sachsen/Anhalt und Thiringen vor. Die Art tritt hauptsachlich in Xerothermrasengesellschaften auf
und ist in ihrem Bestand stellenweise stark gefahrdet.
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12 REZENSIONEN

MoriTz, G.; Morris, D.; Mounp, L.: ThripsID. Pest thrips of the world. - Windows CD-ROM,
CSIRO Publishing 2001. Zu bestellen iiber: orders@eurospan.co.uk. Preis AU$ 80.00.

Die Thysanoptera gehdren ganz zu Unrecht zu jenen Insektenordnungen, die als vernachldssigt gelten
mussen. ,,Ganz zu Unrecht ?* wird mancher fragen und entgegnen ,,zu Recht !“, denn sie sind Klein,
unscheinbar und einférmig. Wer bisher so gedacht hat, gibt zu erkennen, dag er sich nicht bemiht hat,
Besseres Uber diese Tiere zu erfahren. Wer nun allerdings die vorliegende CD von Gerald Moritz,
David Morris und Laurence Mound - Thysanopterologen der Weltklasse - 6ffnet, kénnte der Versu-
chung erliegen, seine ,,angestammte“ Gruppe zu verlassen und sich den Thysanoptera zuzuwenden.
Anlalk gabe die auRerordentliche Schonheit der 1.500 ! dargebotenen Originalfotos. Entomologen sind
immer auch Astheten, und Schonheit zieht sie an, so sicher auch die verborgenen Reize der Fransen-
fligler. Die Klarheit der den Fotos zugrunde liegenden Praparate nétigt Bewunderung ab. Jeder, der
sich mit der Anfertigung von Mikropraparaten beschaftigt hat, weil? wie schwierig es ist, Verunreini-
gungen, Niederschldge oder Luftblaschen zu vermeiden, die oft an solchen Stellen liegen, wo auch die
Bildbearbeitung am PC nur mindern, aber nicht beseitigen kann.

In der Werbung fiir eine vernachléssigte Insektenordnung liegt nun keineswegs der Sinn dieser CD,
wenngleich ein solcher Nebeneffekt den Autoren sicher nicht unsympathisch ware. Es geht um die
wirtschaftlich bedeutsamen (,,schadlichen*) Arten und das weltweit (bei einem nennenswerten Anteil
an Kosmopoliten), von denen insgesamt 180 Arten in 95 Gattungen vorgestellt werden.

Der Aufbau der Bestimmungstabellen entspricht dem Schema, das vom CSIRO bereits fur mehrere
Taxa in hervorragender Weise entwickelt und présentiert wurde. Man kann die Determination mit je-
dem Merkmal beginnen, erhélt Illustrationshilfe und bekommt eine + grofRe Auswahl an Alternativen
vorgelegt. Mit jedem Schritt wird die Zahl der in Frage kommenden Taxa geringer bis man schlief3lich
zu einem Ergebnis kommt. Man hat also einen Namen und kann nun zusatzliche textliche Informatio-
nen (Wirtspflanzen, Verbreitung, Kérperbau) und Bilder abrufen. Vor allem mit letzteren wird der
Nutzer - besonders der Anfénger - sein Préparat vergleichen, sich bestétigt fiihlen oder Anlal3 bekom-
men, nochmals von vorn zu beginnen.

Eine zuverléssige Determination wird letztlich dadurch méglich, daf durch die abgebildeten Mikrofo-
tografien eine Vergleichssammlung zur Verfligung gestellt wird, die man selbst erst in Jahren oder
Jahrzehnten aufbauen kdnnte. Wie wichtig der optische Vergleich (liber den Text weit hinaus reichend)
beim Bestimmen von Insekten ist, weil} jeder, der es jemals versucht hat.

Es ist den Autoren gelungen, ein tiberaus praktikables Werk zu schaffen, das es ermdglicht, auch in der
zu Recht als ,,schwierig” geltenden Ordnung der Thysanoptera zu einem Erfolg zu kommen. Die Wich-
tigkeit fiir die Praxis der Angewandten Entomologie ist enorm (Thysanopteren sind auch Ubertrager
von Pflanzenviren), wodurch die Herausgabe dieser CD einen ganz wesentlichen Aspekt erhalt.

Aber es gibt noch etwas anderes: die hervorragenden Fotos setzen einen MaRstab fur Préparate. Je
sorgféltiger das eigene Mikropréparat ist, desto sicherer wird die Bestimmung sein. Schlampige Mas-
senproduktion oder gar der Verzicht auf ein Préparat bergen bereits den Keim des Irrtums, des Fehlers
in sich. Auch ein sogenannter ,,Schadling“ hat es verdient, ordentlich untersucht zu werden.

Diese CD kann uneingeschrankt empfohlen werden, sie sollte die CD-Bibliothek bereichern, die sich
bei vielen Entomologen neben dem Schatz der Biichersammlung einen separaten Platz errungen hat.

Bernhard KLausNITzER, Dresden
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