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ABSTRACT
Benkwitz, S.; TiscHEw, S.; LEBENDER, A.: ,,Noah’s arc* for plants? The importance of remaining woodlots
for recolonization processes in the lignite mining area Goitsche. - Hercynia N. F. 35: 181-214.

Since 2000, the water level in the northern part of the former lignite mining area Goitsche (Sachsen-
Anhalt, Germany) is rising. In this part of the mining area, three hills are situated, each approximately
1 km apart. Two are remnants of the former cultural landscape containing fragments of deciduous
forests. They were surrounded by surface-mined land. In 1961, a tip site was built. On this site, a
pioneer forest has developed spontaneously. With elapsing time, these three hill sites will become
islands.

The persistence ability of the herb layer and the woody species of the remnants were analyzed. The
depression of the groundwater table over decades led to a reduction of the vitality of woody species.
On the other hand, the herb layer was only slightly affected by the withdrawal of the groundwater.

The vegetational composition of pioneer forests was used for conclusions about re-colonization processes
and the dispersal abilities of selected species groups. The flora of the remnant woodlands was compared
with pioneer forests. In a pioneer forest adjacent to one of the remnant woodlands, more wind-dispersed
woody species of later successional stages (Carpinus betulus, Acer ssp.) could be oberserved. Whereas
in the pioneer forest of the tip site, mostly bird-dispersed woody species of later successional stages
(e.g. Quercus ssp., Sorbus aucuparia) immigrated. The efficiency of the dispersal mechanism is decisive
for the colonization ability of woody species. A comparison of woodland species in the herb layer
showed that 2/3 of this species group of the remnant woodland could be found in the adjacent pioneer
forest. On the same site, adjacent grassland contained 1/3 of this species group. In the herb layer of the
pioneer forest on the tip site only 1/5 of the woodland species from the remnant woodlands occurred.
Forest herbs often lack long-distance dispersal mechanism. The combination of ineffective dispersal
with unfavorable site conditions on the tip site hampered colonization and establishment of this species
group.

Spontaneously colonized pioneer forests in surface-mined land are of high conservational value. In the
course of succession, rare and endangered species found refuges and new colonization areas. A
comparison between the spontaneously developed pioneer forest on the tip site and the surrounding
landscape outside the mining area showed that the pioneer forest led to a distinctive increase of the
species diversity.

In the paper, we further discuss the active introduction of forest herbs. The acceleration of the successional
progress in mining areas should be restricted to recreational areas. Otherwise, the development of
woodland should result from process conservation.

The preservation of remnant woodland in mining areas proved to be a successful strategy. Essential
potentials of woodland ecosystems remained during the mining activities. The woodlands are able to
regenerate. They act as seed sources for the re-colonization of the surrounding mining sites.

Long-term monitoring of the further development is necessary and can be based on our results.
Keywords: lignite mining area, relict woodlot, woody species, pre-forest, dispersal, Goitsche.
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1 EINLEITUNG

Der Erhalt von Resten der Kultur- oder der Naturlandschaft bei Abbauprozessen bzw. in unmittelbarer
Umgebung der Abbaufelder als wesentliche Lieferbiotope fiir Renaturierungsprozesse wird zwar viel-
fach gefordert (u.a. MockeL 1998, Brozio 1998, BaIrRLEIN et al. 1989, BairLEIN 1998), konkrete Fallbei-
spiele sind aber bislang kaum untersucht worden. Das betrifft sowohl das Persistenzvermégen von na-
turnahen Strukturen unter den Randeinfliissen des Abbaus, als auch die Regenerationsprozesse nach
dem Abbau und die Wirkung als Lieferbiotope flr Besiedlungsprozesse auf den Folgeflachen des Ab-
baus.

Am Beispiel der Altwaldreste im Tagebaugebiet Goitsche, die Uber einen Zeitraum von ca. 50 Jahren als
Biotopinseln in einem 60 km?2 grofRen Tagebau vom Abbau verschont wurden, soll deshalb der Frage
nachgegangen werden, welches Artenpotential sich tber diesen Zeitraum hinweg erhalten konnte. Da
fur Waldarten nur sehr langsame Ausbreitungsgeschwindigkeiten angegeben werden (WuLr 1994, Bonn
et PoscHLop 1998), soll auRerdem der Frage nachgegangen werden, welche Rolle diesen Arten in den
Besiedlungsprozessen der umgebenden Kippenfldchen zukommt. Als differenzierende Faktoren werden
dabei zusétzlich die Entfernung potentiell geeigneter Flachen und bereits entwickelte Vegetationsstruk-
turen betrachtet. Dazu werden zum einen ein Pionierwald auf verkippter Flache in die Auswertungen
einbezogen, als auch direkt angrenzende, abgeschobene Flachen unterschiedlich entwickelter Vegetati-
onsstrukturen. Da der Entwicklung von vielfaltigen Waldstrukturen in der Tagebaufolgelandschaft eine
grof3e Bedeutung beigemessen wird (WoLr 1989, 1998), sollen die Ergebnisse auch im Hinblick auf eine
eventuelle Steuerung der Sukzessionsprozesse diskutiert werden.

Die vorliegende Arbeit basiert auf einer im Zeitraum 1999 bis 2001 angefertigten Diplomarbeit (Benk-
wiTz 2001).

2 UNTERSUCHUNGSRAUM UND UNTERSUCHUNGSGEBIETE
2.1 EinfUhrung in den Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum umfalt das ehemalige Tagebaugebiet Goitsche. Dieses ist Teil des Mitteldeut-
schen Braunkohlenreviers und befindet sich im Zentrum des Teilrevieres Gréfenhainichen-Bitterfeld-
Delitzsch im westelbischen Fordergebiet (BerknER 1998). Es umfalt ein bergbaulich beanspruchtes Areal
von 60 km? und stellt damit eines der groRten zusammenhéngenden Rekultivierungsgebiete der Region
dar. Die Bergbaufolgelandschaft verteilt sich zu ca. zwei Drittel auf das Land Sachsen-Anhalt und zu
einem Drittel auf die Flache des Freistaates Sachsen. Naturraumlich ist das Gebiet dem Halleschen
Ackerland zuzuordnen (Landschaftsprogramm des Landes Sachsen-Anhalt, MUNR 1995). Auf dem Ge-
biet der heutigen Goitsche wurde in drei Tagebauen seit 1908 Braunkohle abgebaut. Eine Absenkung
des Grundwassers im Gebiet war unvermeidlich. Vor Beginn des Abbaus war das stark grundwasserbe-
einfluRte Wald- und Wiesengebiet geprégt durch die Flisse Mulde, Lober und Leine. ,,Goitzsche* hief}
damals ein vor den Toren der Stadt Bitterfeld gelegener 760 ha grofRer Auwald mit ausgepragter botani-
scher Vielfalt (vgl. KLotz 1905). Von diesem sind heute nur noch kleinste Fragmente erhalten, die Ge-
genstand der Untersuchungen waren. Weiterhin flihrte die Inanspruchnahme von Auenbereichen der
Mulde zum Verlust von natrlichen Hochwasserretentionsflachen.

GrolRe Teile des Tagebaugeldndes wurden vordergriindig forstlich rekultiviert. GrolRe Flachen wurden
mit Monokulturen der Arten Robinia pseudoacacia, Quercus rubra, Pinus nigra und verschiedener Pap-
pel-Hybriden aufgeforstet. Aufgrund ihrer Strukturarmut und der Baumartenwahl sind sie aus 6kologi-
scher Sicht von geringer Bedeutung (vgl. Berkner 1998). Als potentiell natlirliche Waldgesellschaften
des Landschaftsraumes werden im Landschaftsprogramm des Landes Sachsen-Anhalt (MUNR 1995)
winterlindenreiche Traubeneichen—Hainbuchenwalder angegeben.

Mit Stillegung des Tagebaus 1991 begann noch im selben Jahr die Sanierung mit bergmannischen Arbei-
ten zur Boschungssicherung und Profilierung des zukunftigen Reliefs. Die Bergbausanierung wird von
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsraumes

der Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbhau—Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) als Projekttréager
durchgefihrt, mit dem Ziel der Wiedernutzbarmachung der beanspruchten Fldchen und Herstellung ei-
ner offentlichen Sicherheit. Der Abschlufl der Arbeiten wird mit dem Jahr 2005 angegeben.

2.2 Naturraumliche Gegebenheiten
2.2.1 Geologie

Den prétertidren Untergrund des Braunkohlentagebaugebietes Goitsche bilden Sand- und Tonsteine des
Oberkarbons, Rotliegendsedimente sowie Ablagerungen des marinen Zechsteins und der Trias (KNoTH
et ScHwaB 1972 zit. in HArRkE 1996). Die abbauwdirdigen ,,Bitterfelder FI6ze* waren Teil einer 40 bis 60
m méchtigen Tertidrfolge (Eissmann et Litt 1994). Die abgebaute Kohlelagerstatte entstand vor ca. 22
Millionen Jahren im Oligozén, einer Unterstufe des Tertidr. Um das 10 bis 12 m méchtige Kohlefldz zu
gewinnen, mufiten insgesamt 30 bis 40 m Deckgebirge abgetragen werden, das von 25 bis 30 m hohen
Quartdrschichten sowie einer ca. 1 m méachtigen, weichseleiszeitlichen SandléRschicht gebildet wurde
(LMBV 1999).

2.2.2 Klima

Der ehemalige Braunkohlentagebau befindet sich am Rand des Mitteldeutschen Trockengebietes und
unterliegt noch dem Einfluf des Harzes. In vom Bergbau unbeeinfluRten Gebieten liegen die Nieder-
schlage bei 500 mm im Jahresmittel, die Jahresdurchschnittstemperatur betragt 9°C. Aufgrund der von
der Umgebung abweichend gestalteten Landschaft sind Tagebauflachen indes haufig durch verénderte
Klimaverhéltnisse gekennzeichnet (vgl. Tovyka 1993). Bedingt durch Reliefformen und Vegetationsar-
mut treten starke Luftbewegungen und extreme Temperaturschwankungen auf. Weiterhin wirken die
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groRen vegetationsarmen Gebiete als riesige Verdunstungsflachen (Toyka 1993). Die grof3flachige Flu-
tung der Restlécher wird nochmalig Verédnderungen im Lokalklima nach sich ziehen.

2.2.3 Wasserhaushalt

Bedingt durch den Kohleabbau im Grof3tagebau Goitsche war eine weitrdumige und irreversible Sto-
rung des Wasserhaushaltes durch Absenkung des Grundwasserspiegels unvermeidlich. Die betroffene
Gesamtflache betragt 250 km?. Die Absenkung fir das Mitteldeutsche Revier beziffert Berkner (1998)
im Mittel zwischen 50 und 70, maximal bis 130 m. Die Entwasserung des Abbaugebietes wurde durch
permanentes Abpumpen erreicht. In einigen Bereichen wurde diese MaRnahme auch nach Stillegung der
Abbautatigkeiten fortgefiihrt, um Sanierungsarbeiten durchfiihren zu kénnen.

Die gegenwadrtige Flutung der zahlreichen Tagebaurestlocher verfolgt das Ziel der Wiederherstellung
eines ausgeglichenen Wasserhaushaltes. Fir das betroffene Restloch erfolgt seit 1999 die Flutung mit-
tels Fremdwasserzufuhr aus der Mulde. Momentan wird ein Wasserstand von +71,5 m NN gehalten.
Seitens der LMBV wird ein Endwasserstand von +75,0 m NN angestrebt.

2.3 Die Untersuchungsgebiete

Bei den Untersuchungsgebieten handelt es sich um drei Inseln am stidlichen Rand des Restloches Béren-
hof, das sich vom Zentrum bis in den nordlichen Teil der Goitsche zieht. Das Restloch wurde 1949
aufgeschlossen und bis 1991 ausgekohlt. Bei den Untersuchungsgebieten handelt es sich zum einen um
die Bérenhof-Insel (25 ha) sowie die Halbinsel Tagesanlagen 2a (66 ha), beides gewachsene Standorte
die vom Abbau verschont blieben. Dort stocken Reste des ehemals am alten Muldelauf vorhandenen
Waldes, dem sogenannten ,,Barenholz*. Die Waldreste weisen heute keine zusammenh&ngende Form
mehr auf, die Teilstiicke umfassen auf der Bédrenhof-Insel eine Fl&che von insgesamt 5 ha, auf den
Tagesanlagen 2a von 7 ha. Sie wurden auch nach Abbaubeginn weiterhin forstlich genutzt. Es wurden
v.a. auf den Tagesanlagen 2a stellenweise Gehdlze gepflanzt und ein Teil des Waldrestes der Barenhof-
Insel als Niederwald bewirtschaftet. Mit Beginn der Sanierung im Tagebau wurde die Bewirtschaftung
eingestellt und der Bestand ein letztes Mal berdumt. Ebenfalls zu diesem Zeitpunkt erfolgten neben dem
Abril samtlicher Geb&ude (Tagesanlagen) stellenweise Manahmen zur Bdschungssicherung. Dabei
wurde vor allem bei der Bérenhof-Insel die Schaffung zukunftiger Flachwasserbereiche erzielt. Des
weiteren wurden die Offenlandbereiche der Inseln mit Baumarten der potentiell nattrlichen Vegetation
des Landschaftsraumes aufgeforstet. Bei dem dritten Untersuchungsgebiet handelt es sich um den Kip-
penstandort Halde 10/35, auch Tonberg genannt. Die 28 ha grof3e Flache entstand vor 41 Jahren durch
die Verkippung stark tonhaltigen, quartéren Substrates (Flachenschiittung 07/61). Der Standort wurde
der Sukzession Uberlassen. Darauf konnte sich innerhalb eines relativ kurzen Zeitraumes ein Birken-
Pionierwald entwickeln, der momentan eine Flache von 12 ha umfaf3t. Im Zuge der Sanierungstatigkei-
ten wurde 1998 ein Grof3teil der Boschungsbereiche gesichert, eingesét und stellenweise Gehdlze (Po-
pulus tremula und Alnus glutinosa) eingebracht. Aus Abbildung 2 wird die Lage der drei untersuchten
Standorte zueinander sowie GroRe und Verteilung der Waldfl&chen deutlich.

3 METHODEN
3.1 Bodenanalysen

In drei Gel&ndegdngen mit geringem zeitlichen Abstand und unter &hnlichen Witterungsbedingungen
wurden im Dezember 1999 Bodenproben auf allen Vegetationsaufnahmeflachen aus den Tiefen 0-10 cm
und 10-20 cm entnommen. Anschliefend wurden die Proben bis zur Gewichtskonstanz luftgetrocknet
und auf ihren Gehalt an organischem Stickstoff und Kohlenstoff (Verbrennungsanalsyse nach Dumas),
Kalium und Phosphat (Doppellaktatmethode nach Ecner/Rienm ) sowie ihren pH-Wert (elektrometrisch
in CaCl,) untersucht. Die Bodenart wurden mittels tiblicher Feldmethoden bestimmt.
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Abb. 2: Lage der Untersuchungsgebiete im Restloch Barenhof und Verteilung der Waldbestande

3.2 Flora und Vegetation

Im Rahmen von Geléndebegehungen in den Jahren 1999 und 2000 wurden vollstandige Artenlisten fiir
die Untersuchungsgebiete erstellt. In den zu charakterisierenden Waldstandorten wurden im Sommer
1999 Dauerbeobachtungsflachen zur Aufnahme der Vegetation eingerichtet. Insgesamt wurden 47 FI&-
chen mit GPS eingemessen, davon 15 im Pionierwald der Halde 10/35, 12 im Waldrest der Bérenhof-
Insel sowie 20 im Waldrest der Tagesanlagen 2a. Die GréRe der gehdlzbestandenen Aufnahmeflachen



186 BenkwiTz, TiscHew, LEBENDER: ,,Arche Noah* fiir Pflanzen?

lag zwischen 100 und 400 m2. Gehdlzfreie Flachen (Lichtungen) wurden auf der Halde 10/35 nur bei-
spielhaft in der GroRe von 25 m2 aufgenommen und nicht markiert.

Die Erfassung der Vegetation erfolgte entsprechend der Methode nach BRAUN-BLANQUET (1964, erwei-
tert durch WiLmanns 1989) in den Monaten Juli/August des Jahres 1999 und Mai sowie Juli/August des
Jahres 2000. Dadurch wurden der Sommer- sowie vor allem der Friihjahrsaspekt der Altwaldbestédnde
mit hohem Geophytenanteil erfat und dokumentiert. Die Nomenklatur der Pflanzenarten richtet sich
nach RotHMALER (1994), die Bezeichnung der Pflanzengesellschaften erfolgt nach ScrHuserr et al. (2001).
Vegetationsstrukturen des Vorwaldes werden gesondert beschrieben.

3.3 Rasterkartierung

Auf den beiden gewachsenen Standorten wurde jeweils ein Raster mit TeilflachengréRen von 50 x 50 m
eingerichtet (Abb. 3). Das Rasternetz umfafte auf der Béarenhof-Insel 28, auf den Tagesanlagen 2a 73
Teilflachen und beinhaltete nahezu alle Restwaldflachen. Im Raster wurden 6 Gehdlze sowie 28 Arten
der Krautschicht erfal3t (Tab. 1). Die Datenerhebung erfolgte in den Monaten April und Mai sowie Juni
und Juli 2000 und umfalite die Parameter Deckungsgrad (bei Gehdlzen je Hohenklasse: < 0,5 m/0,5-3
m />3 m) und Fertilitdt. Die Deckungsgrade wurden ebenfalls entsprechend der Methode nach Braun-
BLANQUET (1964, erweitert durch WiLmanns 1989) vergeben. Fir die erfaSten Arten wurde die Frequenz
berechnet. Des weiteren wurde ein Teil des Rasters der Tagesanlagen 2a mit einem 25 x 25 m Raster
unterlegt. Dieses Transekt dient der Untersuchung von Ausbreitungsprozessen von Waldbodenpflanzen
und Gehdlzen in angrenzende, bergbaulich beeinflufite Bereiche. Fir die Auswertung der Ergebnisse
des 25 x 25 m-Transektes wurden die jeweils nebeneinander liegenden Teilfl&chen zu einer 25 x 50 m—
Teilrasterflaiche zusammengefaft.

Raster Barenhof-Insd Raster Tagesanlagen 2a
nordliches Teilraster (GT2) sidliches Teilraster (GT1)
Waldgrenze L | T -
|:| 50x50m Fliche ) i
[ 25x25mFliche

Abb. 3: Rasterflachen auf den gewachsenen Standorten
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Tab. 1: Ausgewadhlte Arten der Kartierung im 50 x 50 m-Raster

Geholze

Betula pendula, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Quercus petraea, Quercus robur, Tilia
cordata

Arten der Krautschicht

Waldarten:

Adoxa moschatellina, Allium ursinum, Anemone nemorosa, Anemone ranunculoides, Arum
maculatum, Brachypodium sylvaticum, Convallaria majalis, Corydalis intermedia, Dactylis
\polygama, Galeobdolon luteum, Lilium martagon, Melampyrum nemorosum, Melica nutans,
Mercurialis perennis, Milium effusum, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis,
Ranunculus ficaria, Stellaria holostea, Veronica hederifolia, Viola reichenbachiana, Viola

riviniana

Offenland- und Vorwaldarten:

Calamagrostis epigejos, Fragaria vesca, Hypericum perforatum, Inula conyza, Tanacetum
vulgare

34 Vergleichende Betrachtung der Artenzahlen mit der Umgebung

Fur die Gesamtflora der Halde 10/35 erfolgt ein Vergleich der Artenzahlen mit der unverritzten Umge-
bung. Dabei wird zum einen die direkte Umgebung des Tagebaus Goitsche betrachtet. Hierflir wurden
10 direkt an das Abbaugebiet grenzende Meftischblatt-Quadranten ausgewahlt. Zum anderen wurden
10 Meftischblatt-Quadranten (MTB) der gesamten Landesflache Sachsen-Anhalts ausgelost (Tab. 2).
Die Daten entstammen der floristischen Kartierung Sachsen-Anhalts bzw. Sachsens. Fir die Auswer-
tung der seltenen und gefahrdeten Arten der MTB-Kartierung flieBen neben der BArtSchV ausschlief3-
lich die Arten der Roten Liste Deutschlands und Sachsen-Anhalts ein. Um die Vergleichbarkeit zu ge-
wahrleisten, wurde auf eine separate Auswertung der Roten Liste Sachsens fiir die Quadranten der
séchsischen Kartierung verzichtet.

Tab. 2:  Ausgewahlte Mef3tischblatt-Quadranten (MTB) fur den Vergleich des Arteninventars der Halde 10/35 mit
dem unverritzten Umland

MTB direktes Tagebauumland MTB gesamt Sachsen-Anhalt
Sachsen-Anhalt: 4239-4, 4338-4, 4339-1, | 4138-4,4339-2, 4336-3, 4338-1, 4437-2,
4341-1, 4341-3, 4438-2, 4439-3 4439-3, 4637-1, 4639-1, 4736-3, 4838-4
Sachsen: 4440-3, 4440-4, 4441-1

4 ERGEBNISSE
4.1 Altwaldbestande
4.1.1 Standortverhaltnisse

Fur die Waldflachen konnten tiberwiegend Lehmbodenarten mit unterschiedlich hohen Schluff- und Sand-
anteilen festgestellt werden. Die pH-Werte lagen Uiberwiegend im maRig bis sehr stark sauren Bereich. Fiir
beide Waldstandorte wurde ein ausgeglichenes und relativ enges C/N-Verhdltnis festgestellt (Tab. 3). Die
Versorgung mit Nahrstoffen gestaltete sich partiell als unzureichend. Wahrend sich die Stickstoffwerte an
der oberen Wertgrenze orientierten, wurden Defizite bei der Kaliumversorgung und teilweise extrem nied-
rige Phosphat-Werte festgestellt. Die Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes durch Grundwasserabsen-
kung fallt aufgrund stauender Schichten (Toneinlagerungen) hier geringer aus. Dennoch zeigen inshesondere
die in der Vitalitat geschédigten Eichen (Benkwitz 2001) Trockenstre3perioden an.
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Tab. 3:  Ergebnisse (Mittelwerte) der Bodenuntersuchungen fir die Waldfl&chen der gewachsenen Standorte

Stickstoff [%] Kohlenstoft [%] | Kalium [mg/100g]|Phosphat [mg/100g]
Tiefe in cm 0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20
Birenhof-Insel 0,52 0,2 8,23 2,75 21,1 8,8 3,3 2,5
Tagesanlagen 2a| 0,46 0,24 7,09 3,25 13,4 4.7 0,8 0,4

4.1.2 Floristische Ausstattung und vegetationskundliche Kartierung

Fur die Béarenhof-Insel konnten insgesamt 246 GefaRpflanzen nachgewiesen werden. Davon waren 96
Arten innerhalb des Altwaldrestes vorhanden. Auf der Halbinsel Tagesanlagen 2a konnte mit 279 Pflan-
zenarten eine &hnlich hohe Artenzahl erfalRt werden. Fir das Gebiet des Altwaldrestes erfolgte der Nach-
weis fiir 135 Arten. Tab. 4 sind alle auf den Inseln vorhandenen Arten der Roten Liste des Landes sowie
des Bundes zu entnehmen.

Tab. 4: Nachgewiesene gefahrdete Pflanzenarten der gewachsenen Standorte (gesamte Inselflache)
(Haufigkeitsangaben s = selten, z = zerstreut, v = verbreitet)

RL LSA - Rote Liste der geféahrdeten Farn- und Blutenpflanzen des Landes Sachsen-Anhalt (Korneck et al. 1998):

2 — stark gefahrdet, 3 — geféhrdet

RL BRD - Rote Liste der gefahrdeten Farn- und Blitenpflanzen Deutschlands (Korneck et al. 1998): 3 —geféhrdet

Wissenschaftl. Artname Deutscher Artname | RL LSA RL BRD Vorkommen im
Altwaldrest

Bérenhof-Insel
Euphorbia dulcis (s) Stile Wolfsmilch 2 - X
Ulmus minor (z) Feld-Ulme - 3
Tagesanlagen 2a
Dianthus armeria (s) Rauhe Nelke 3 -
Euphorbia dulcis (v) Siie Wolfsmilch 2 X
Leucojum vernum (z) Mairzbecher 3 3 X
Melampyrum nemorosum (v) |Hain-Wachtelweizen 3 - X
Sanguisorba officinalis (s) |GroBer Wiesenknopf 3 -
Ulmus minor (z) Feld-Ulme - 3 X

Trotz der lang andauernden forstlichen Beeinflussung kann fir die Laubwaldreste eine pflanzensoziolo-
gische Charakterisierung erfolgen. Sie sind der dem Verband Carpinion betuli (Eichen-Hainbuchenwél-
der) untergeordneten (Zentral-)Assoziation des Stellario holosteae-Carpinetum betuli (Sternmieren-Stiel-
eichen-Hainbuchenwald) zuzuordnen. Die namensgebenden Arten Carpinus betulus und Stellaria holostea
waren auf beiden Untersuchungsflachen vertreten. Ferner fanden sich fast alle Charakterarten der Asso-
ziation (Carpinus betulus, Quercus robur, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, Corylus avellana, Stellaria
holostea, Aegopodium podagraria, Deschampsia cespitosa, Stachys sylvatica und Ranunculus ficaria).

Zu der vorgenommenen Charakterisierung ist anzumerken, daf vorrangig auf der Barenhof-Insel in der
Feldschicht vermehrt einige Kennarten des Adoxo-Acerietum pseudoplatani (Moschuskraut-Bergahorn-
wald) vorhanden waren (Arum maculatum, Adoxa moschatellina und Corydalis intermedia), weiterhin
waren die Kennarten Sambucus nigra in der Strauchschicht und Acer pseudoplatanus in der Baum-
schicht hdufiger vertreten.
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4.1.3 Bestandsschichten

Wie bereits erwdahnt, unterlag die Baumschicht in der Vergangenheit forstlichen Eingriffen. Als h&ufigs-
te Art der Baumschicht ist Carpinus betulus zu nennen. Dennoch dominierten v.a. auf den Tagesanlagen
2a stellenweise bestimmte Edellaubhdlzer. Im Rahmen von Pflanzungen wurden in der Vergangenheit
beispielsweise Fraxinus excelsior und Quercus robur vorzugsweise in den Bestand eingebracht. Eine
naturnahe Durchmischung verschiedener Baumarten und die assoziationstypische Aufteilung der Baum-
schicht in eine ober- und unterstdndige Schicht, wie flr die vorliegende soziologische Einheit eigentlich
kennzeichnend (vgl. OBerborFER 1992, PFADENHAUER 1997), ist daher nicht tberall zu finden. Im Rah-
men von Vitalitdtsuntersuchungen an Quercus robur wurde zudem deutlich, daR die Gehdlze aufgrund
jahrzehntelanger Beeintrdchtigungen, hervorgerufen durch den gestdrten Wasserhaushalt der Standorte,
Schéden aufwiesen (Benkwitz 2001). Die Strauchschicht wies zumeist eine sparliche Ausprédgung auf.
Zu nennen sind Arten bzw. Sippen wie Crataegus spec., Corylus avellana, Cornus sanguinea, Evony-
mus europaea und Sambucus nigra.

Im Frithjahr waren die Waldreste durch eine sehr dichte und geophytenreiche Krautschicht gekennzeich-
net, wobei auf der Bérenhof-Insel Ranunculus ficaria, auf den Tagesanlagen 2a Mercurialis perennis
und Allium ursinum dominierten. Der Anteil von Waldbodenpflanzen an der Gesamtartenzahl der Wald-
reste betrug bei teilweise sehr hohen Deckungsgraden 61 % (Bérenhof-Insel) bzw. 49% (Tagesanlagen
2a). Die insgesamt hohe Stetigkeit der Arten Stellaria holostea und Ranunculus ficaria in beiden Bestan-
den unterstreichen die Zugehdrigkeit zu der herausgestellten Assoziation. Weiterhin fanden sich auf den
Tagesanlagen 2a hdufiger die Kennarten Stachys sylvatica, Deschampsia cespitosa und Aegopodium
podagraria, zudem soll noch das Vorkommen von Lilium martagon erwéhnt werden. Neben den typi-
schen Waldarten waren bereits zahlreiche Pflanzen anderer Standorte in den Waldresten vorhanden.
Dabei handelte es sich um Arten folgender Gruppen: Vorwalder, frische Wiesen, Staudenfluren, Schlag-
und Saumgesellschaften, Ruderal- und Segetalgesellschaften und Magerrasen (vgl. Tab. 12 und 13).

4.1.4 Okologische Gruppen und 6kologisches Verhalten (Zeigerwerte)

Fur die Laubwaldreste wurde eine Zustandsanalyse (iber 6kologische Gruppen (nach HormeisTer 1990)
und Zeigerwertspektren (nach ELLenserG et al. 1992) durchgefihrt. Beriicksichtigt wurden dabei alle
Uber die Vegetationsaufnahmen erfaliten Arten. Im Laubwaldrest der Barenhof-Insel dominierten bei
insgesamt 10 6kologischen Gruppen insbesondere die Arten der Busch-Windrdschen- und Brennessel-
Gruppe. Im Laubwaldrest der Tagesanlagen konnten 12 6kologische Gruppen festgestellt werden, wobei
besonders zahlreich die Arten der Busch-Windrdschen- und Bingelkraut-Gruppe vertreten waren. Tab. 5
sind alle 6kologischen Gruppen und die zugeordneten Arten der einzelnen Waldreste zu entnehmen. Die
mittleren Zeigerwerte gestalteten sich fiir beide Laubwaldreste ahnlich (Tab. 6). Etwa gleich hohe Antei-
le nahmen in beiden Waldresten die Arten der dominierenden Lichtzahlen L4 - L7 (Halbschatten- und
Halblichtpflanzen) ein. Fir die Tagesanlagen 2a ist anzumerken, da mit ca. 8% Lichtpflanzen (L8)
vertreten waren, die auf den Aufnahmeflachen im Waldrest der Bérenhof-Insel nicht vorkamen. Mit ca.
65 % fanden sich in gleich hohem MaR Frischezeiger (F4, F5). Das Reaktionsspektrum konzentrierte
sich auf die Reaktionszahlen R5 - R8, kennzeichnend waren Schwachséure- bis Schwachbasenzeiger.
Ein breites Spektrum wiesen die Waldflachen beziiglich der Néhrstoffsituation auf. Den Waldrest der
Bérenhof-Insel pragten Arten maRig bis sehr stickstoffreicher Standorte (N6 - N9). Diese Tendenz war
auf den Tagesanlagen nicht auszumachen. Hier waren Arten stickstoffarmerer wie auch stickstoffreicher
Standorte zu gleichen Teilen vertreten.

4.1.5 Rasterkartierung im 50 x 50 m-Raster

Gehdlze: In den Rastern waren Carpinus betulus und Fraxinus excelsior die beiden hdufigsten Gehdlze
in allen drei Héhenklassen, gefolgt von Quercus robur. Die Ergebnisdarstellung bezieht sich daher auch
vorrangig auf diese 3 Arten. Die mittleren Deckungswerte (Abb. 4) gestalteten sich recht dhnlich, die
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Tab. 5: Okologische Gruppen des Artenspektrums der Vegetationsaufnahmen in den Altwaldresten

Altwaldrest Birenhof-Insel Altwaldrest Tagesanlagen 2a

Convallaria majalis -Gruppe

Buchen-, Eichenmischwilder, Gebiische, méBig sauer bis schwach alkalisch, trocken bis méBig trocken
Convallaria majalis Convallaria majalis, Astragalus glycyphyllos
Anemone nemorosa -Gruppe

Laub- und Nadelmischwélder, auf nicht zu sauren Boden regelmifig, weite 6kologische Amplitude

Milium effusum, Anemone nemorosa, Stellaria Milium effusum, Anemone nemorosa, Stellaria
holostea, Dactylis polygama, Poa nemoralis, holostea, Dactylis polygama, Poa nemoralis,
Galeopsis tetrahit Phyteuma spicatum

Lamiastrum galeobdolon -Gruppe
Laub- und Nadelmischwilder, ndhrstoffreich, schwach sauer bis alkalisch, trocken bis mafig feucht

Galeobdolon luteum, Brachypodium sylvaticum, Galeobdolon luteum, Brachypodium sylvaticum,
Viola reichenbachiana, Polygonatum multiflorum Polygonatum multiflorum

Mercurialis perennis -Gruppe

Laub- und Nadelmischwilder, néhrstoff- und basenreiche, mifig trockene bis méBig feuchte Boden

Melica nutans Mercurialis perennis, Melica nutans, Campanula
trachelium, Lilium martagon, Lathyrus vernus,
Hepatica nobilis

Athyrium filix-femina -Gruppe
Laub- und Nadelmischwilder, frische bis feuchte Boden, meidet sauerste Standorte

Deschampsia cespitosa, Geum urbanum, Ajuga Deschampsia cespitosa, Geum urbanum, Ajuga
reptans, Geranium robertianum reptans

Circea lutetiana -Gruppe

Laub- und Nadelmischwilder, nihrstoffreich, schwach sauer bis alkalisch, frisch bis feucht

Scrophularia nodosa, Ranunculus ficaria, Adoxa Scrophularia nodosa, Ranunculus ficaria, Arum

moschatellina, Arum maculatum maculatum

Corydalis cava -Gruppe

Laub- und Nadelmischwilder, ndhrstoff- und basenreich, frisch bis feucht, gut durchliifteter Boden
Allium ursinum

Carex remota -Gruppe

Auenwiilder, feuchte Mischwiilder, nidhrstoffreich, basenarm, sickerfeucht bis naf3

Stellaria nemorum, Carex brizoides Stellaria nemorum

Stachys sylvatica-Gruppe

Edellaubmischwélder, Mischwilder feuchter Ausprigung, nahrstoff- und basenreich, feucht bis nafl
Stachys sylvatica Stachys sylvatica

Urtica dioica -Gruppe

Waldgesellschaften nahrstoffreicher Ausbildung, maBig sauer bis alkalisch, frisch bis feucht

Urtica dioica, Galium aparine, Alliaria petiolata, Urtica dioica, Galium aparine, Alliaria petiolata,
Glechoma hederacea, Chaerophyllum temulum Glechoma hederacea

Aegopodium podagraria -Gruppe

Auenwiilder, ndhrstoffr. Eichen-Hainbuchenwilder, schwach sauer bis basenreich, frisch bis feucht

Rubus caesius, Veronica hederifolia Rubus caesius, Veronica hederifolia, Aegopodium
podagraria

Epilobium angustifolium -Gruppe
v.a. Schlagfluren, basenreiche und bodensaure Standorte

Calamgrostis epigejos, Torilis japonica, Fragaria
vesca

Verteilung der Arten im Raster (Frequenzen) dagegen unterschiedlich. Beispielsweise war Quercus ro-
bur in der Baumschicht auf den Tagesanlagen 2a mit einer geringeren Frequenz in den Rasterteilflachen
vertreten als auf der Bérenhof-Insel, die beiden unteren Hohenklassen wiesen im Gegensatz eine we-
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Tab. 6: Mittlere Zeigerwerte (nach ELLeEnBERG et al. 1992) des Artenspektrums der Vegetationsaufnahmen in den
Waldresten der gewachsenen Standorte

Altwaldrest Licht Feuchte Reaktion Nihrstoffe
Birenhof-Insel 5,1 4.8 3,3 5,3
Tagesanlagen 2a 5,4 4,6 4,5 4,7

sentlich hohere Frequenz auf. Quercus petraea fehlte auf der Barenhof-Insel vollstandig. Fir alle erfal-
ten Geholzarten beider Raster konnte festgestellt werden, dal? fertile Individuen ausschlieBlich in der
Hohenklasse >3 m vorhanden waren. Zudem ist anzumerken, dafl kaum Naturverjungung stattfindet
(vgl. Abb. 4). Zwar waren fur Carpinus betulus und Fraxinus excelsior im Frihjahr ein hohes Aufkom-
men an Keimlingen und Juvenilen zu verzeichnen, jedoch wurde deutlich, daf die mittleren Deckungs-
grade in der zweiten Hohenklasse (0,5-3 m) abnahmen. Die weiteren erfal3ten Arten Quercus robur, Q.
petraea, Tilia cordata und Betula pendula waren in den beiden unteren Hohenklassen kaum vertreten,
eine Verjungung findet bei diesen Arten praktisch nicht statt. AbschlieRend ist die relativ hohe Wilddich-
te im gesamten Untersuchungsraum zu erwéhnen. Haufig war zu beobachten, daR Gehdlze der mittleren
Hohenklasse deutlich verbissen waren und teilweise Kriippelwuchs aufwiesen. Betula pendula wies als
Pionierbaumart innerhalb der Waldreste nur geringe Frequenzen und Deckungen sowie eine niedrige
Fertilitatsrate auf. Die Art wird vermutlich allm&hlich aus beiden Altwaldbestdnden zurtickgedréngt,
oftmals waren nur altere, sterile Baume in schlechtem Vitalitatszustand zu beobachten.

25 - Deckung M<0,5m [@0,5-3m [O>3m _ 199
X 9 Frequenz 4<0,5m A05-3m O>3m
E 20 r 80
o ¥ M o o
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i
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0- gl
BH T2a BH T2a BH T2a
Carpinus betulus Fraxinus excelsior Quercus robur

Abb. 4: Mittlere Deckungswerte und Frequenzen ausgewéhlter Geholze in drei Hohenklassen
(<0,5m/0,5-3m/ >3 m)im 50 x 50 m-Raster des jeweiligen Standortes
BH = Bérenhofinsel , T2a = Tagesanlagen 2a

Arten der Krautschicht: Im Ergebnis der Rasterkartierung konnte festgestellt werden, daf bei verglei-
chender Betrachtung der Waldreste im Waldrest der Barenhof-Insel folgende, die Krautschicht im Wald-
bestand der Tagesanlagen 2a besonders charakterisierende Waldbodenpflanzen, nicht vorhanden waren:
Allium ursinum, Mercurialis perennis und Melampyrum nemorosum. Weiterhin waren unterschiedlich
hohe Frequenz- und Deckungswerte bei vielen der rasterkartierten Arten festzustellen. Wahrend
beispielsweise im Waldrest der B&renhof-Insel Ranunculus ficaria, Veronica hederifolia, Adoxa mo-
schatellina und Stellaria holostea fast fl&chendeckend mit hoher Frequenz und Deckung vorkamen,
gestaltete sich dieses Vorkommen auf den Tagesanlagen eher licht. Im Rahmen der Erfassung konnte
festgestellt werden, daR auf beiden Standorten Waldarten wie beispielsweise Ranunculus ficaria und
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Anemone nemorosa auch in angrenzende Offenlandbereiche (Wiesenflachen) eingewandert waren. Eine
detaillierte Dokumentation auswandernder Arten ist dem Kapitel 4.1.6 zu entnehmen.

Die erfaten Vorwald- und Offenlandarten waren fast ausschlielich auBerhalb der Waldbestande und
dort in hoher Stetigkeit zu finden, eine Einwanderung in diese war fir die B&renhof-Insel nicht, fir die
Tagesanlagen jedoch vereinzelt zu beobachten.

4.1.6 Ausbreitung von Waldbodenpflanzen und Gehdlzen
4.1.6.1 Untersuchungen im 25 x 25 m-Raster (Transekt)

In den Altwaldteilbestdnden mit partiell sehr hoher Deckung der Gehélzschicht wurden auf den einzel-
nen Rasterteilflachen zwischen 13 und 28 Arten gefunden, die den Waldarten zuzurechnen sind. In dem
lichten angrenzenden Vorwaldbestand konnten sich auf den untersuchten Flachen bereits maximal 15
Waldbodenpflanzen ansiedeln, die alle auch in den Altwaldbestanden vorkommen. In die angrenzende
offene Krautflur wanderten dagegen bislang nur sehr wenige Arten ein. Insgesamt waren dort 10 Wald-
bodenpflanzen zu finden, die nur sehr geringe Deckungen aufwiesen. Von insgesamt 19 in den Waldres-
ten vorhandenen Gehdlzarten waren bereits 12 im Vorwald wiederzufinden, maximal 8 siedelten sich in
der offenen Krautflur an. Anzumerken ist, daB sich im Bereich der Krautflur direkt am Waldrand eine
Kirrung (Anfltterungsstelle fir Wildschweine) befand, wodurch sich die offensichtliche Licke auf-
grund des Fehlens von Waldbodenpflanzen und Gehdlzen im Entfernungsbereich von 350 bis 400 m
(vgl. Abb. 5) erklaren IaRt. Eine Ubersicht zur Verteilung der Arten in den verschiedenen Biotopstruktu-
ren und deren Deckungsgrade im Transekt bieten neben Abb. 5 auch die Tab. 14 und 15.

Mesop hiler
‘Mesophiler Laubwald ‘ Vorwald ‘ Laubgvalld ‘

Krautflur

0 30 100 150 00 250 300 0 400 450 00 550

Deckung Baumschicht
Arten

Deckung Geholze H Artenzahl Waldbodenpflanzen [E Artenzahl Geholzjungwuchs ‘

Abb. 5: Anzahl an Waldbodenpflanzen und Gehélzjungwuchs auf den jeweiligen Teilfldchen des Transektes (25 x
25 m) in Abhéngigkeit von der Deckung der Baumschicht

4.1.6.2 Ausbreitung Uber groRere Distanz

Die Halde 10/35 mit ihrem Pionierwald ist von den Altwaldresten mindestens 300 m entfernt und es
besteht keine Anbindung tiber gewachsenen Boden. In Abbildung 6 wird dargestellt, wie hoch der Anteil
der in den Altwaldresten vorhandenen Gehdlze und Waldbodenpflanzen ist, die bereits in den Pionier-
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wald einwandern konnten. Deutlich wird, daR sich bereits ca. 50 bis 76 % der Gehdlze der Waldreste im
Pionierwald ansiedeln konnten. Fir die Waldarten fiel der Anteil mit 19% bzw. 21 % wesentlich gerin-
ger aus.

O Geholze
100 Artenzahl
O Waldbodenpflanzen
80
60 o 30
40
20 ‘” 51
0 - 9 i
Altwaldrest BH Pionierwald Altwaldrest T2a  Pionierwald

Abb. 6: Anzahl von Gehdlzen und Waldbodenpflanzen der Altwaldreste und davon bereits im Pionierstadium der
Halde 10/35 vorhandene Arten

4.2 Halde 10/35
4.2.1 Standortverhaltnisse

Kippenbdden unterscheiden sich wesentlich von den natrlichen Boden des Vorfeldes, sie besitzen we-
der ausgebildete Bodenhorizonte noch charakteristische substrat- und entwicklungsbedingte bodenphy-
sikalische, -chemische und -biologische Merkmale (WunscHEe et al. 1998). lhre Eigenschaften hdngen
stark von den verkippten Materialien ab. Kipp- bzw. Abraumsubstrate werden nach WunscHe et al. (1998)
in vier Gruppen unterteilt, wobei das Substrat der Halde zur Gruppe der quartdr Bindigen z&hlt. Das
Kippsubstrat stellte sich als relativ homogen heraus. Fast alle Proben konnten der Bodenart lehmiger
Ton zugeordnet werden. Haufig war ein geringer Sandanteil, selten Kohleeinsprengungen vorhanden.
Die Bodenaciditat bewegte sich im stark bis sehr stark sauren Bereich. Ermittelt wurden Werte zwischen
pH 3,0 und 5,0. Entsprechend der hohen Aciditét gestaltete sich die Nahrstoffversorgung. Die Pflanzen-
verfiigbarkeit der untersuchten Nahrstoffe ist stark herabgesetzt, ausschlieflich mit Kalium scheint die
Vegetation ausreichend versorgt. Der Wasserhaushalt ist vorrangig als trocken zu bezeichnen, wobei
auch wechselfeuchte Bereiche vorhanden waren.

Tab. 7: Ergebnisse (Mittelwerte) der Bodenuntersuchungen fir den Pionierwald der Halde 10/35

Stickstoff [%] Kohlenstoff [%] Kalium [mg/100g] Phosphor [mg/100g]
0-10cm | 10-20cm | 0-10cm | 10-20cm | 0-10cm | 10-20cm | 0-10cm 10-20 cm
0,12 0,04 2,78 0,99 16 10,3 0,5 0,9

4.2.2 Floristische Ausstattung und vegetationskundliche Untersuchungen

Im gesamten Untersuchungsgebiet konnten 243 GefdRpflanzenarten nachgewiesen werden. Der Pio-
nierwald wies 169 Arten auf. 174 Arten wurden auf der Flache auerhalb des Waldbestandes erfaft.
Insgesamt waren 14 GeféaRpflanzen in Kategorien der Roten Liste des Landes Sachsen-Anhalt bzw. der
Bundesrepublik Deutschland eingestuft.
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Tab. 8: Nachgewiesene geféhrdete Pflanzenarten der Halde 10/35
(Héaufigkeitsangaben: s = selten, z = zerstreut, v = verbreitet)
RL LSA - Rote Liste der gefahrdeten Farn- und Blutenpflanzen des Landes Sachsen-Anhalt (Korneck et al.
1998): 0 - ausgestorben oder verschollen, 1 — vom Aussterben bedroht, 2 — stark gefahrdet, 3 — gefahrdet
RL BRD - Rote Liste der geféhrdeten Farn- und Blutenpflanzen Deutschlands (Korneck et al. 1998): 2 -
stark gefahrdet, 3 — gefahrdet

Wissenschaftl. Artname Deutscher Artname RL LSA |RL BRD Vor’kor.nmen m
Pionierwald

Botrychium lunaria (s) Mond-Rautenfarn 3 3 X
Botrychium matricariifolium (s) | Astiger Rautenfarn 0 2 X
Carex vulpina agg. Fuchs-Segge - 3 X
Chimaphila umbellata (s) Dolden-Winterlieb 1 2 X
Digitaria ischaemum (s) Kahle Fingerhirse 3 -

Filago arvensis (s) Acker-Filzkraut 2 3 X
Helichrysum arenarium (v) Sand-Strohblume - 3 X
Hieracium fallax (s) Triigerisches - 3 X
Hieracium piloselloides (v) Florentiner Habichtskraut 3 - X
Juncus subnodulosus (s) Stumpfbliitige Binse 3 3 X
Ophioglossum vulgatum (z) Gemeine Natternzunge 2 3 X
Rumex patientia (s) Garten-Ampfer 3 -

Sanguisorba officinalis (s) GroBer Wiesenknopf 3 - X
Trifolium fragiferum (s) Erdbeer-Klee 3 -

Der auf der Halde 10/35 vorhandene Waldbestand ist ein aus Primédrsukzession hervorgegangener Bir-
ken-Pionierwald mittleren Alters. Die pflanzensoziologische Zuordnung fir Pionierwélder gilt als schwie-
rig, in ScHuserT et al. (2001) erfolgt diese Uberhaupt nicht. Eine klare vegetationskundliche Abgrenzung
auf der Ebene einzelner Assoziationen wére aufgrund der Vielfalt der ineinander Ubergehenden Ent-
wicklungsstadien und daher sehr kleinrdumig wechselnden Bestandsbilder ohnedies nicht praktizierbar.
Daher wurden die erfafiten Arten in pflanzensoziologisch-tkologische Gruppen unterteilt (Abb. 7), die
eine Beschreibung des Pionierwaldbestandes ermdglichen. Desweiteren wurden die innerhalb des Pio-
nierwaldbestandes vorhandenen Vegetationsstrukturen herausgestellt. Die Grundlage zur Einteilung in
Struktureinheiten bildete zunédchst die Baumschicht, weiterfihrend wurden Gestalt und Zusammenset-
zung der Krautschicht herangezogen. Zu unterscheiden sind die in Tab. 9 beschriebenen Struktureinhei-
ten.

4.2.3 Bestandsschichten

Die Baumschicht des Pionierwaldes wurde vorrangig von Betula pendula bestimmt, als weitere haufig
vertretene Gehdlzarten sind Pinus sylvestris und Populus tremula zu nennen. Alle genannten Arten wer-
den durch ihre leichten flugfahigen Diasporen durch Wind ausgebreitet. Die Bestandsdichte gestaltet
sich sehr unterschiedlich und reicht von geringem Uber lockeren bis zu dichtem KronenschluR. Dichtere
Bereiche wurden dabei vorwiegend von jiingeren Baumen gebildet. Die hdchste in einer Vegetationsauf-
nahme erfafte Deckung der Baumschicht lag bei 75%. Die Strauchschicht war nur unregelmé&gig und
zugleich spdrlich ausgebildet. Neben Betula pendula und Populus tremula waren Arten wie Rosa canina
und Crataegus monogyna haufiger vertreten.

Geholzarten moglicher Folgewaldstadien waren fast ausschlief3lich als Juvenile vorhanden, nur verein-
zelt traten diese bereits in der Baumschicht auf. Vermehrt waren Quercus robur und Q. rubra vorhanden,
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Tab. 9: Vegetationsstrukturen im Pionierwald der Halde 10/35

Dominanzbestinde

[1 Dichter Pinus sylvestris -Bestand:

fast ausschlieBlich Pinus sylvestris in der Baumschicht, selten Betula pendula und Populus
tremula eingemischt, Krautschicht artenarm und sehr sparlich, selten tiber 2-3 %, Striucher oft
nur im juvenilen Stadium, Boden vollstindig mit einer Nadelschicht bedeckt, lichtarm

[ Dichter Populus tremula -Bestand:

fast ausschlieBlich Populus tremula in der Baumschicht, Betula pendula héufiger eingemischt
als Pinus sylvestris , Populus tremula ausschlieBlich sehr junge Bidume, Bestinde nur sehr
kleinfldchig, vorwiegend randlich zu finden

[0 Dichter Betula pendula -Bestand.:

fast ausschlieBlich Betula pendula in der Baumschicht, Pinus sylvestris und Populus tremula
aber wenigstens in der Strauchschicht oder Baumschicht 2 stets vorhanden, Betula pendula
zumeist junge bis sehr junge Baume (Stangenholz), Calamagrostis epigejos meist mit einer
Deckung unter 5 % in der Krautschicht vorhanden, Krautschicht insgesamt spérlich

[0 Lichter Betula pendula -Bestand:

Betula pendula hier vorwiegend dltere Baume, durch bessere Lichtverhiltnisse stirkeres
Aufkommen von Griésern in der Krautschicht (v.a. Calamagrostis epigejos ), Krautschicht
insgesamt dichter oder Betula pendula vorwiegend jiingere Baume und sehr sparliche
Krautschicht, durch gute Lichtverhiltnisse hier die Rote Liste-Arten Opioglossum vulgatum ,
Botrychium lunaria und B. matricariifolium zu finden

Mischbestinde

0 Betula pendula-Pinus sylvestris-Populus tremula -Mischbestand:

Mischbestdnde bestehen immer aus den drei Hauptbaumarten mit unterschiedlichen
Deckungsanteilen, in dichteren Mischbestinden nimmt Betula pendula zumeist die hohere
Deckung ein, Populus tremula und Pinus sylvestris zumeist untergeordnet, Pinus sylvestris oft
wenige grofle Exemplare, bei zunehmendem Pinus sylvestris -Anteil Abnahme der Krautschicht

0 Betula pendula-Pinus sylvestris -Mischbestand:

hiufigste Variante im Untersuchungsgebiet, Betula pendula oft deckungsstirker, Pinus
sylvestris vielfach wenige grof3e Exemplare oder iiberwiegend in der Baumschicht 2 vertreten,
bei besseren Lichtverhéltnissen Calamagrostis epigejos etwas haufiger, sonst dominieren
Xerothermrasenarten

[l Betula pendula -Populus tremula -Mischbestand:

dichte Auspragung, beide Arten iiberwiegend junge Baume (Stangenholz), relativ ausgeglichene
Deckungsgradanteile, seltene Arten wie Orthilia secunda und Chimaphila umbellata in der
Krautschicht

die vermutlich durch Tierausbreitung (Eichelhdher) in den Bestand gelangten. Weiterhin sind beispiels-
weise die ornithochor ausgebreiteten Arten Prunus mahaleb und Sorbus aucuparia zu nennen. Die in
naher Umgebung auf den gewachsenen Standorten vorhandene Baumart Carpinus betulus konnte dage-
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gen auf der gesamten Flache der Halde 10/35 nicht festgestellt werden, Fraxinus excelsior war nur
&uRerst sporadisch vorhanden.

Die spérlich bis maRig entwickelte Krautschicht wurde in hohem MaRe von Arten des Offenlandes ge-
pragt, die unterschiedlichen soziologischen Gruppen entstammen. Alle Arten der Krautschicht sind un-
terschiedlichen Artengruppen zugeordnet worden (vgl. Tab. 11, Abb. 7), von denen nachfolgend einige
genannt und mit Beispielarten belegt werden. Einen hohen Anteil am Deckungsgrad der Krautschicht
nahmen die Arten der Sandtrocken- und Magerrasen (z.B. Hieracium pilosella, Helichrysum arenarium)
ein. Eine groRRe Rolle spielten auch die Arten der Staudenfluren und frischen Wiesen, v.a. Achillea mille-
folium und Hypericum perforatum waren im Gebiet stetig vorhanden, sowie Ruderal- und Segetalarten.
Aufgrund der wechselnden Feuchteverhéltnisse durch offensichtlich kleinfl&chige Standortunterschiede
bzw. aufgrund des Wasserhaltevermdgens des Substrates waren stellenweise einige Arten feuchter Stand-
orte vertreten, z.B. Phragmites australis und Cirsium palustre. AuBerdem waren einige vorwaldtypische
Arten, wie Hieracium lachenalii, und Arten moglicher Folgewaldstadien (z.B. Hieracium murorum)
vorhanden, spielten aber eine eher untergeordnete Rolle. Hochstet waren Calamagrostis epigejos und
Hieracium pilosella im Bestand vertreten, groRflachige Dominanzbestédnde sowie Streu-Filzmatten von
Calamagrostis epigejos wurden aber bisher durch die N&hrstoffarmut des Standortes sowie den verrin-
gerten Lichtgenu aufgrund der mehr oder weniger geschlossenen Baumschicht aus Pioniergehdlzen
verhindert. Ferner ist im Zusammenhang mit der Krautschicht die beobachtete Vielfalt an héheren Pil-
zen erwahnenswert.

Arten von
Folgewaldstadien
. (Waldbodenpflanzen)
Vorwaldtypische Arten 7% Geholze
Arten feuchter 4% 17%

Standorte 9%

Arten der Sdume 2%
Ruderal- und

Segetalarten
16%

Arten der Schlagfluren
2%

Arten der

Sandtrockenrasen 16% )
Magerrasenarten Arten der Wiesen und

6% Staudenfluren
21%

Abb. 7:  Pflanzensoziologisch-okologische Artengruppen des Pionierwaldes auf der Halde 10/35

Abschlieend soll auf die unterschiedlich ausgepragten Auflichtungen des Waldbestandes eingegangen
werden. Haufig waren sehr vegetationsarme und kryptogamenreiche Lichtungen vorhanden, die sich
vielfach am slidwestlichen Rand des Pionierwaldes befanden. Weiterhin waren gras- und krautreiche
Lichtungen mit einer dichten Vegetationsschicht (bis 65 %) zu finden, auRerdem solche, die von Feuchte-
und Né&ssezeigern bewachsen waren. Ausgenommen auf vegetationsarmen, kryptogamenreichen Stel-
len war die Art Calamagrostis epigejos meist mit hoheren Deckungsgraden vertreten (bis zu 50 %),
zudem waren stets aufkommende Gehdlze zu verzeichnen (z.B. Betula pendula, Pinus sylvestris und
Rosa canina).

4.2.3 Ausbreitungsstrategien

Bei Betrachtung der Gesamtflora (Abb. 8) wird deutlich, da neben Pflanzen die iber Windausbreitung
auf den Standort gelangten auch zoochore Arten eine grof3e Rolle spielen. Zoochorie wird insgesamt als
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eine sehr effektive Ausbreitungsform bezeichnet (z.B. KoLLmanNn 1992, Stimm et BoswaLb 1994, Bonn
et al. 2000). Sogar Arten, die Uberwiegend durch Selbstausbreitung wandern, wiesen einen Anteil von
16 % auf. Der Anteil der in den Pionierwald eingewanderten Waldbodenpflanzen betrégt bei einer An-
zahl von 19 Arten 11% der Gesamtflora. Die Ausbreitungsstrategien konzentrieren sich hier ebenfalls
auf Wind und Tier.

% 70 - B Gesamtflora
60 - E Waldbodenpflanzen
50 A
40
30 -
20 - F’*”%
10
| ) B
Selbst- Ameisen- Klett- Verdauungs-  Wind- Wasser-
Ausbreitung

Abb. 8: Ausbreitungsstrategien der Gesamtflora und der Waldbodenpflanzen im Pionierwald der Halde 10/35

4.2.4 Arten des Kippenstandortes Halde 10/35: Ubiquisten oder Spezialisten?

In Tab. 10 sind die jeweils zu den 10 Meftischblatt-Quadranten des unverritzten Umlandes zusétzlichen
Arten dargestellt. Es wird deutlich, daR der Kippenstandort durchschnittlich 62 bzw. 70 Arten aufweist,
die nicht in den jeweils 10 ausgelosten Quadranten vorkommen, obwohl die FlachengroRe mit 2,8 ha
deutlich unter den Vergleichsflachen (MTB) liegt. Im Durchschnitt sind zusétzlich 10 geschiitzte und
gefahrdete Arten auf der Kippenflache zu verzeichnen. Bei den zusétzlichen Arten handelt es sich
insgesamt vorrangig um konkurrenzschwache und trockene Standorte bevorzugende Arten.

Tab. 10: Artenzahlen des Kippenstandortes Halde 10/35* und Artenzahlen der ausgelosten Meftischblatt-Quadran-
ten (MTB) ohne Tagebauanteile sowie zusétzliche Arten des Kippenstandortes* zu den Meftischblatt-Qua-
dranten (MTB) ohne Tagebauanteil
* ohne Arten, die ausschlielich tiber Ansaat und Aufforstung auf den Standort gelangten
** gefdhrdete und geschiitzte Arten (RL + BArtSchV)

GU - Goitsche-Umland; ST — Sachsen-Anhalt

Kippenstandort | 10 MTB (GU) 10 MTB (ST)
Halde 10/35 (MW mit 95% (MW mit 95%
Konfid.) Konfid.)
Flichengrofie (km®) 0.28 o302 3025
Gesamt-Artenzahl 239 (5240 479 | 5481 £107.6
Rote Liste-Arten ** 15 575 +135 803 +328
Zusétzliche Arten der Halde zu den MTB 617 77777 + 128696+175
Zusétzliche RL-Arten** der Halde zu den MTB 104 + 1.3 10,0 + 1.4
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5 DISKUSSION
5.1 Altwaldbestande
5.1.1 Wertung des Zustandes

Die Vegetation der Altwaldreste unterlag in den letzten Jahrzehnten aufgrund der Abbautétigkeit zwei-
fellos einer Verdnderung. Bedauerlicherweise ist Uber den Zustand und die floristische Ausstattung des
ehemaligen groReren Waldstlckes ,,Bérenholz* vor dem Aufschlul des Tagebaus nichts bekannt, so daf}
eine vergleichende Betrachtung nicht erfolgen kann. Aufgrund der Zustandsanalyse tber 6kologische
Gruppen und 6kologisches Verhalten kann herausgestellt werden, daf sich in der hohen Schattenver-
tréglichkeit der Arten die Geschlossenheit und das reife Sukzessionsstadium der Laubwaldreste wider-
spiegelt. Einen deutlichen Hinweis auf eine Devastierung geben jedoch das Vorkommen von Lichtarten
im Waldrest der Tagesanlagen 2a, die deutlich Randflacheneffekte des stark zerteilten Waldsttickes wi-
derspiegeln, sowie Arten der Brennessel- und GeiRRfulR-Gruppe. Anzumerken ist, daf Urtica dioica selbst
nicht zwingend als Stdrzeiger zu werten ist. ScHuserT (1972) fihrt diese Art als typischen Begleiter
feuchter Eichen-Hainbuchenwélder und inshesondere fiir das Stellario holosteae-Carpinetum betuli an.

Der Feuchtehaushalt ist als wechseltrocken zu bezeichnen und obwohl zahlreiche Frischezeiger den
Bestand auszeichnen, mul} doch ein alternierender Wasserhaushalt angenommen werden. Das reiche
Vorkommen an Frischezeigern ist bei Kenntnis der verdnderten Umweltbedingungen, die sich mit Be-
ginn der Abbautétigkeit einstellten, differenzierter als auf ungestorten Standorten zu werten. ELLENBERG
et al. (1992) konstatieren: Standortverdnderungen werden selten sofort angezeigt, weil sich Relikte der
friiheren Artenkombinationen noch lange halten kénnen. Als eben solches Relikt kénnte der Reichtum
an Frischezeigern betrachtet werden. Wahrscheinlicher ist aber anzunehmen, daf? die Niederschlége in
Kombination mit stauenden Schichten ausreichend waren, fiir insgesamt giinstige Bedingungen fir die
Dauer der Grundwasserabsenkung zu sorgen.

Waéhrend die Krautschicht aufgrund der Vielzahl an Geophyten und anderen Waldbodenpflanzen als
vermutlich wenig geschadigt bezeichnet werden kann, machen doch eingeschrénkte Vitalitatszustdnde
untersuchter Eichen (Benkwitz 2001) Beeintréchtigungen der Flora deutlich. Fur ihre geringe GroRe
wiesen die Waldreste hohe Artenzahlen auf, die fiir Waldflachen nicht unbedingt natirlich sind und eine
Devastierung anzeigen kdnnen. Schon ScHerzingeRr (1996) gibt den Hinweis, dal die Artenvielfalt im
Wald nicht mit Naturnéhe gleichzusetzen ist. Im Fall der untersuchten Laubwaldreste bedingt sich die
Artenvielfalt teilweise durch eingewanderte Griinlandarten (z.B. Cirsium arvense, Centaurea jacea und
Hypericum perforatum), die jedoch immer nur vereinzelt und stets steril auftraten. MaRgeblich waren
Waldarten fiir die Bestédnde charakteristisch. Insbesondere soll auch darauf hingewiesen werden, dal
Charakter- und diagnostisch wichtige Arten der Assoziation des Stellario holosteae-Carpinetum betuli
(Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald) noch relativ haufig vertreten waren. Zudem weist der Reich-
tum an Geophyten im Friihjahr auf einen assoziationstypischen Charakter hin.

Im Rahmen des Grundwasserwiederanstieges ist infolge des hohen Artenpotentials und Diasporenvorra-
tes unbedingt von einer Regeneration der Waldreste auszugehen. Zudem werden durch die angrenzend
aufgeforsteten Offenlandbereiche insbesondere auf den Tagesanlagen 2a Randeinflisse gemindert. Als
problematisch ist lediglich die fehlende Verjungung der assoziationstypischen Baumarten innerhalb der
Waldreste zu sehen. Das Auftreten von Keimlingen und Jungpflanzen, wie Uber die Rasterkartierung
dokumentiert, kann nach SeioLing (1991) nicht mit einem wirklichen Verjiingungserfolg gleichgesetzt
werden. Diese Aussage trifft insbesondere fir die Gattung Quercus zu.

5.1.2 Auswanderung von Waldbodenpflanzen und Gehdlzen in angrenzende und entfernte Be-
reiche

Mit Zunahme der Vorwaldfl&chen in der Tagebaufolgelandschaft werden die Lebensgemeinschaften der
Offenlandbereiche abgeldst. Im Gegenzug entstehen fuir angepasste Waldarten potentiell neue Lebens-
rdume. Erste Ergebnisse hinsichtlich des Wanderungsverhaltens von Waldarten liefert die Untersuchung
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des Transektes auf den Tagesanlagen 2a. Die Teilflachen des Transektes schliefen sowohl Altwaldreste
auf gewachsenem Boden mit einer artenreichen und urspriinglichen Waldvegetation als auch bergbau-
lich beeinflufte Flachen mit ein und bieten damit ideale Bedingungen das Wanderungsverhalten von
Waldbodenpflanzen zu verfolgen. Die Untersuchungen haben gezeigt, daf bei Vorhandensein einer Dia-
sporenquelle die Besiedlung von Vorwald- und Offenlandstrukturen auf verritztem Boden innerhalb
relativ kurzer Zeitperioden méglich ist. Bedingungen, wie sie auf den Tagesanlagen vorliegen, sind
relativ selten vorzufinden. Weitaus haufiger sind die Diasporenquellen raumlich von den zu besiedeln-
den Bereichen getrennt. Diasporen haben es dann erheblich schwerer, potentiell besiedelbare Bereiche
auf den Tagebauflachen zu erreichen. Je weiter eine potentielle Diasporenquelle entfernt ist, desto lang-
samer werden die Flachen besiedelt (Tischew 1996). Das zeigt ein Vergleich der Artenzahlen mit dem
Pionierwald der Halde 10/35. Dort fanden sich weit weniger Waldbodenpflanzen aus den Altwaldresten
wieder. Das langsame Ausbreitungsverhalten von Arten der Krautschicht wird auch von Dzwonko (1993)
und TiscHew et KIrMER (i. Vorb.) beschrieben. ErtLe (1998) bemerkt in diesem Zusammenhang, dal3 sich
die Entfernung von Diasporenquellen signifikant auf die Artenzusammensetzung auswirkt.

Im Gegensatz zur Etablierung von Waldbodenpflanzen, die eine mehr oder weniger geschlossene Deckung
der Baumschicht voraussetzt, konnte bei der Untersuchung zur Etablierung von Gehdlzarten hinsichtlich
des Gehdlzjungwuchses innerhalb verschiedener Biotoptypen kein signifikanter Unterschied festgestellt
werden. Von den meisten samentragenden Gehdlzen des Transektes wurden sowohl Jungpflanzen im Vor-
wald als auch innerhalb der offenen Krautflur gefunden. Bedingt durch die gréf3ere 6kologische Amplitude
ist es Gehdlzen maoglich, ein breiteres Spektrum an Biotoptypen zu besiedeln (vgl. Lyr et al. 1992).

Im Rahmen der Untersuchungen des Transektes konnte weiterhin festgestellt werden, da mit zuneh-
mender Entfernung zur Diasporenquelle der Keimlingsanteil an Gehdlzarten mit gefligelten Samen
ansteigt. Vor allem Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior und Carpinus betulus werden durch den
Wind von den Mutterpflanzen weiter weg verfrachtet und konnten so auch auf Flachen friither Sukzessi-
onsstadien festgestellt werden. Arten mit schweren Samen bzw. Friichten, die hauptsachlich durch Tiere
ausgebreitet werden, wie beispielsweise Quercus robur, Quercus petraea oder Malus sylvestris, kdnnen
erst dann diese Flachen erreichen, wenn Tiere, wie z. B. der Eichelhaher, interessante Strukturen zum
Verstecken der Friichte in der Krautflur vorfinden bzw. Gehdlze als Attraktion fur diasporenausbreiten-
de Vdgel vorhanden sind (TiscHew 1996, WoLr 1998). Zum anderen siedelten sich innerhalb der Kraut-
flur vorrangig Straucher und baumfoérmige Gehdlze mit Pioniercharakter an (z.B. Salix caprea, Populus
tremula, Rosa canina). Obwohl die meisten Baumarten in allen Biotoptypen vertreten sind, konnten in
den Rasterflachen mit Vorwald gegeniiber denen mit Krautflur hohere Deckungen festgestellt werden.
Vorwaldbesténde bieten vor allem Intermedidrbaumarten gute Etablierungsbedingungen, da die schat-
tenvertraglichen Jungpflanzen dieser Baumarten im Schutz von Pionierwaldern Extrembedingungen wie
Trockenheit und starke Bestrahlung besser iberstehen kénnen (vgl. KRummsporr 1998, PReurNER 1998).
Zusétzlich entstehen in Vorwaldern durch die abnehmende Deckung der Krautschicht giinstigere Kon-
kurrenz- und somit Etablierungsverhaltnisse flr diese Arten.

Um Ausbreitungsprozesse in weiter entfernt liegende Bereiche zu untersuchen, wurde der Anteil von
Waldbodenpflanzen und Gehdlzen bestimmt, der bereits im Pionierwald der Halde 10/35 wiederzufin-
den war. Die 0,3 bis 1,3 km entfernten Altwaldreste spielen bei der Besiedelung des Pionierwaldstandor-
tes eine grofle Rolle. Es konnten bereits 19% bzw. 21% der Waldarten, die in den Altwaldresten vor-
kommen, im Pionierwald nachgewiesen werden. Fir die Gehdlzarten der Altwaldreste konnte eine weitaus
positivere Aussage gemacht werden. Bereits 76 % bzw. 53% der Gehdlzarten waren im Pionierwald
vorhanden, wobei aber nicht auszuschlieRen ist, dal v.a. strauchartige auch von anderen Standorten
innerhalb der Goitsche eingewandert sein kénnen.

Neben einer noch nicht ausreichend fortgeschrittenen Boden- und Standortgenese sind bei den Einwan-
derungs- und Etablierungsprozessen auch ausbreitungsbiologische Aspekte zu beachten (vgl. Beer 1956,
TiscHew 1996, WoLr 1998, DworscHak 1998). Verschiedene Ursachen kdnnen eine Einwanderung bzw.
Etablierung von Baumarten mittlerer und spéter Sukzessionsstadien sowie von Waldbodenpflanzen in
den Pionierwadldern verhindern bzw. verzégern:
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1. zu grolRe Entfernungen zu potentiellen Diasporenquellen - nur anemochore und zoochore Verbrei-
tungsstrategien wirken, begiinstigt sind dadurch Gehdélze wie Betula pendula und Populus tremula durch
ihre leichten, flugfahigen Samen oder Quercus robur und Q. rubra aufgrund ihrer \Verbreitung durch
Vaégel (vgl. WoLr 1985, Dreger 1998), dabei wandern vor allem Waldbodenpflanzen, die oft durch Ameisen
verbreitet werden, sehr langsam (Bonn et PoscHLop 1998);

2. ungunstige Standortverhdltnisse (v.a. Wasser- und Nahrstoffhaushalt, Bodenaciditat und -art) verhin-
dern die Keimung oder Etablierung tber das juvenile Stadium hinaus (vgl. PracH 1987, ReseLe 1995,
TiscHew 1996) und

3. WildverbiR. Die schadigende Wirkung von Rehwild in Waldbest&nden ist dabei nicht zu unterschét-
zen. Im gesamten Untersuchungsraum hat sich eine beachtliche Population entwickelt. Rehe kénnen
durch selektives Verbeien juveniler Gehdlze deren Entwicklung und Ausbreitung stark beeintréchtigen
bzw. verhindern (vgl. Gereer et ScHmIDT 1996).

5.1.3 Ausbreitungshilfe — ja oder nein?

Typische Waldbodenarten verfiigen nur tiber eine geringe Ausbreitungsfahigkeit (Bonn et PoscHiLob 1998),
die Sterberate von Keimlingen und Jungpflanzen ist bei Waldbodenpflanzen meist auRerordentlich hoch
(FaLinska 1979, IngHE et TAMM 1985, in WuLrF 1994). Zudem verfiigen viele Waldarten tber eine geringe
Samenproduktion, fehlende bzw. uneffektive Einrichtungen der Diasporen zur Fernausbreitung und be-
nétigen spezielle Keimbedingungen (WuLr et KeLm 1994). Das Ausbreitungspotential ist damit fur die
meisten Waldbodenpflanzen als gering einzuschétzen. Als mdgliche Ausbreitungshilfe fir Waldarten
kann der Auftrag von Waldboden dienen. Baircein et al. (1989) bewerten diese Methode als sehr positiv.
Untersuchungen auf bereits forstlich rekultivierten FI&chen eines Kippenstandortes im Rheinischen Braun-
kohlenrevier (WoLr 1987, 1989) hatten zum Ergebnis, dal3 es moglich ist, mehr als 50 % des Arteninven-
tars heimischer Waldpflanzen aus einem Altwald auf die Flache zu Ubertragen. Die Waldbodenauflage
tragt zudem wesentlich zur Anregung des Bodenlebens und einer Beschleunigung der Bodenbildung bei
(DworscHak 1998). AuRerdem fordert sie die Ausbildung einer schattenspendenden Krautvegetation,
was die Ansiedlung von Pflanzen- und Tierarten des Waldes begtinstigt (BairLein et al. 1989). WoLr
(2000) und SeirrerT (2000) konnten uber Versuche belegen, dal? bereits im zweiten Jahr nach Verbrin-
gung von Waldoberboden Deckungsgrade von 50 - 90 % erreicht werden. Nach mehrjahriger Beobach-
tung stellt WoLr (2000) fest, daf? Waldpflanzen von den geimpften Parzellen nur z6gernd in angrenzende
Bereiche einwandern, eine Ausbreitung sei nicht erkennbar.

Bei ausreichend nah liegenden Flachen kann, sofern Verbindungen zwischen ihrem bisherigen und
dem neu zu besiedelnden Lebensraum bestehen (vgl. WuLr et KeLm 1994), auf eine Initialensetzung
verzichtet werden. Die Untersuchungen im Transekt belegen Auswanderungsprozesse in angrenzende
Bereiche, sobald gunstige Etablierungsbedingungen vorliegen. Da zwischen dem Pionierwald der Halde
10/35 und den Altwaldresten keine Landverbindung mehr besteht, wére ein Waldbodenauftrag denk-
bar, jedoch nicht zwingend notwendig. Wie beobachtet werden konnte, siedeln sich ja bereits Waldbo-
denpflanzen an. Auch die sich sukzessiv entwickelnde Humusauflage begilinstigt die Keimung von
Waldarten. Zudem sollte nicht vergessen werden, dal Kippenstandorte Sukzessionsstadien mit sehr
wertvollen Arten durchlaufen, die durch Initialensetzung durchbrochen werden wiirden. Eine Beschleu-
nigung der Entwicklung in Sukzessionswaldern in der Tagebaufolgelandschaft durch die gezielte An-
siedlung von Waldarten sollte daher nur in Ausnahmeféllen erfolgen. Der ProzeRschutz fir die Ent-
wicklung von Kippenflachen ist stérker in den Vordergrund zu riicken. Eine aktive Verbringung von
Waldarten wird fir solche Flachen empfohlen, die zukiinftig der Erholungsnutzung zur Verfligung
stehen werden. Dort kann mit Hilfe des Waldbodenauftrags die Entwicklung optisch interessanter
Strukturen beschleunigt werden.

Im Fall der untersuchten Altwaldreste spricht die geringe Grof3e gegen einen Oberbodenabtrag. Da WoLr
(1987) empfiehlt, eine flachenhafte Ausbringung einer punktformigen Impfung vorzuziehen, wére die
zu entnehmende Menge Altwaldboden sehr hoch und wiirde die Spenderflachen zu stark schadigen.
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Diese Methode ist daher nur praktikabel, wenn Walder in ausreichender GréRRe zur Verfligung stehen
oder Waldflachen zum Abbau anstehen.

5.1.4 Bedeutung der Altwaldreste im Abbau- und Besiedlungsprozel3

Die Waldreste erfiillen die Funktion eines Erhaltungssraumes fiir die Arten der ehemals im Untersuchungs-
raum vorhandenen Vegetation. Nach der Abgrabung grofRer Teile des ehemals grundwasserbeeinfluiten
Wald- und Wiesengebietes stellen die Waldreste der Inseln ein letztes Rudiment der ehemaligen Auenland-
schaft dar. Innerhalb der Waldreste haben sich vor allem zahlreiche Waldbodenpflanzen ein letztes Refugi-
um erhalten. Heute kommt den Standorten eine groRe Bedeutung als Diasporenquelle zu. Als Trager von
Avrten eines spatsukzessionalen Stadiums, mit Arten der potentiell natlirlichen Vegetation des Landschafts-
raumes, verfiigen die Inseln tber eine auBerordentlich wichtige Funktion bei der Wiederbesiedlung von
Kippenflachen. Zudem werden durch das zusétzliche Einbringen von Gehdlzen der potentiell nattrlichen
Vegetation die Waldfl&achen vergroRert und damit der Diasporenvorrat erhdht. Da auf den Kippenflachen in
Zukunft wieder Walder entstehen, die wie vor Abbaubeginn stark grundwasserbeeinflu3t sein werden, ist
durch die Altwaldreste ein hohes Besiedlungspotential zur Entwicklung einer fiir feuchte Eichen-Hainbu-
chenwaélder typischen Vegetation (vgl. ScHusert 1972) gegeben. Bei ungestorter Sukzession ermittelten
Hevoe et al. (1998) fur die stidlichen Tagebauregionen mit {iberwiegend bindigen Substraten eine Entwick-
lungstendenz zum Stieleichen-Hainbuchenwald. THomasius et al. (1998) beschreiben die potentielle 6ko-
logische Waldgesellschaft auf Tonen als Stieleichen-Kiefern-Birkenwald.

5.2 Pionierwaldstadium auf der Halde 10/35
5.2.1 Arteninventar, Strukturen und Ausbreitungsstrategien

Die Halde 10/35 ist inshesondere im Bereich des Pionierwaldes durch eine Vielfalt an Strukturen und
Arten gekennzeichnet. Die Artenzusammensetzung der Krautschicht bestand tberwiegend aus Xero-
thermrasen-, Griinland- und typischen Vorwaldarten. In Birkenpionierwélder wandern prinzipiell zuerst
Arten mit guten Fernausbreitungseigenschaften (u.a. Rautenfarne) und Pioniercharakter ein. Diese sind
teilweise naturschutzfachlich sehr interessant. Die erfafite Artenzahl ist als relativ hoch einzustufen. Der
Reichtum an Arten im Bereich des Pionierwaldbestandes 1463t sich mit dem fortgeschrittenen Entwick-
lungsstadium begriinden. Zum einen kénnen viele Griinlandarten in lichten Vorwaldbestanden fir 1an-
gere Zeit persistieren (vgl. WoLr 1985). Zum anderen sind durch den mosaikartigen Waldaufbau sowie
unregelmé&Riges Relief differenzierte Lebensbedingungen gegeben, die Nischen flr unterschiedlichste
Arten schaffen. Der Aufbau der Gehdlzschichten (Baum- und Strauchschicht) basiert dagegen auf nur
wenigen Pionier- oder Intermedidrarten. ErTLE (1998) beschreibt fir Kippenstandorte im Braunkohlen-
tagebau Goitsche fur die ersten 20 bis 30 Jahre eine Dominanz windverbreiteter Pioniergehdlze. Das
Eintreffen und die Etablierung spatsukzessionaler Gehdlzarten erfolgte auch hier verzdgert. Verschiede-
ne Ursachen unterbinden ein schnelles Aufkommen anspruchsvoller Gehdlze (vgl. Kap. 5.1.3). Von
fehlendem Diasporeneintrag kann nicht ausgegangen werden.

Fur die weitere Entwicklung des Standortes Halde 10/35 spielen die stellenweise eingebrachten Baumarten
im Boschungsbereich vermutlich eine eher untergeordnete Rolle. Populs tremula, eine der gepflanzten
Gehdlzarten, konnte sich bereits im Verlauf der Sukzession im Pionierwald etablieren, eine Selbstetablie-
rung durch Diasporen ist damit bereits gegeben. Zudem konnte beobachtet werden, daB die eingebrachten
Jungpflanzen stark verbissen werden bzw. abtrocknen. Die zweite im Boschungsbereich angepflanzte Baum-
art Alnus glutinosa hingegen weist eine gute Vitélitat auf. Die Produktion von Diasporen wird in den
nachsten Jahren einsetzen und konnte zur Selbstetablierung auf den Bdschungen fiihren. Diese wird aber
vermutlich wegen fehlender Keimungsvorraussetzungen nicht einsetzten. Weiterhin wird die Art aufgrund
ihrer standortokologischen Anspriiche im Pionierwald kaum aufwachsen kénnen.

Die Ausbreitungsstrategien der Pflanzen des Pionierwaldes konzentrierten sich hauptséchlich auf die
Windausbreitung. Diese Beobachtung hinsichtlich der Besiedelung von Bergbauflachen durch hohere
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Pflanzen konnten bereits von Beer (1956), KLemm (1966) und KLoTz et al. (2000) gemacht werden. Der
Anteil der Arten mit Klett-, Verdauungs- und Selbstausbreitung lag jedoch im Vergleich zu den genann-
ten Autoren im Pionierwald der Halde 10/35 wesentlich héher. Beer (1956) beschreibt fiir die damals ca.
15 Jahre alte Hochhalde Espenhain einen auffallend geringen Anteil an Selbstausbreitern, der im Pio-
nierwald dagegen ungewdhnlich hoch ist. Mit diesem Beispiel wird gezeigt, welche langen Zeitrdume
Selbstausbreiter bendtigen, um vermehrt auch Kippenstandorte zu besiedeln.

5.2.2  Vegetationskundliche Charakterisierung

Fur den Pionierwald wurde keine pflanzensoziologische Charakterisierung vorgenommen. Da Pionier-
walder frihsukzessionale Waldstadien darstellen, deren Zusammensetzung und Strukturen sich inner-
halb kurzer Zeitradume andern, wurde auf eine Einordnung in das pflanzensoziologische System bisher
génzlich verzichtet. Da der Pionierwald kleinflachig wechselnde und ineinander tibergehende Bestands-
bilder aufwies, erfolgte eine Differenzierung in verschiedene Struktureinheiten.

Nun bietet die Arbeit von KLeinknecHT (2001a) erstmals eine vegetationskundliche Beschreibung und
Klassifikation von naturlich aufgewachsenen Birken-Zitterpappel-Vorwéldern der Bergbaufolgelandschaft,
allerdings ausschlieflich fir den Stidraum Leipzig. Die Vorwélder trockener bis frischer Standorte auf
Kippflachen des Braunkohlenbergbaus werden dort als eine neue Assoziation, das Hieracio piloselloi-
dis-Betuletum pendulae, zusammengefalit (KLeinknecHT 20013, b). Die beschriebene charakteristische
Artenverbindung dieser Assoziation ist im Pionierwald der Halde 10/35 groitenteils wiederzufinden.

5.2.3 Bedeutung der Halde 10/35 hinsichtlich Naturschutz, Biodiversitat und Forschung

Die im Zuge der Abbautétigkeit geschaffenen Lebensrdume besitzen flr den Naturschutz eine grofie
Bedeutung, da sie Ersatzlebensrdume fur eine Reihe von Pflanzen- und Tierarten bilden, deren naturli-
che Biotope durch intensive Landnutzung zunehmend verschwinden (Kraus 1998). Besonders Sukzes-
sionsflachen wirken dabei als Akkumulationsraum flr seltene und geféhrdete Arten (u.a. Kraus 1998,
Lesenper et al. 1999). Die Insel Halde 10/35 verfligt tiber ndhrstoffarme Bedingungen und eine natdrli-
che Dynamik. Durch spontane Sukzession entstand ein Sekundérlebensraum, der als Ersatzlebensraum
und Refugium fur hochgradig gefadhrdete Arten und Lebensgemeinschaften dient. So lieferte die Halde
die Voraussetzungen fir eine ungestdrte Primérsukzession zu einem strukturreichen und wertvollen Pio-
nierwald, der auch weiterhin einem natirlichen Sukzessionsverlauf folgen kann. Gewdhnlich werden
Kippenflachen der Tagebaufolgelandschaft aufgeforstet, nicht selten werden daftr grof3flachig standort-
fremde Gehdlze verwendet (vgl. ScHoLmericH 1998, WoLr 1998). Die vergleichbar jungen und struktur-
reichen Entwicklungsstadien der Halde bieten zahlreiche Nischen fur konkurrenzschwache Arten. Im
besonderen finden innerhalb des Birkenvorwaldes geschutzte und geféhrdete Arten einen neuen Lebens-
raum. Das einzige Vorkommen der in Sachsen-Anhalt bisher als ausgestorben geltenden Art Botrychium
matricariifolium (Astiger Rautenfarn) hebt ein weiteres mal die ausgesprochen hohe Bedeutung des
Standortes hervor (vgl. Lesenper et al. 1999). Die Art ist vor allem an den Strukturtyp des lichten Betula
pendula-Bestandes gebunden.

Naturschutzfachlich weniger wertvoll sind die gro3flachigen Ansaaten und Aufforstungen auf den sanier-
ten Boschungen der Halde. Hier wurde in den natiirlichen Sukzessionsverlauf eingegriffen, zudem bieten
die artenarmen Besténde nur gleichformige Vegetationsstrukturen und wenig Nahrung fur die Fauna.

Fur den Kippenstandort konnte bei sehr geringer Grol3e eine hohe Gesamtartenzahl sowie ein hohes
MaR an zusétzlichen Arten im Vergleich zu den MeRtischlatt-Quadranten festgestellt werden. Nach
MAacARTHUR et WiLson (1967) fuihrt eine Verzehnfachung der Fléche zur Verdoppelung der Artenzahlen.
Das Verhiltnis stellt sich fur die Halde 10/35 deutlich giinstiger dar. Bei einer ca. 120fach groReren
Flache weisen die analysierten 10 MTB des unverritzen Geldndes im Mittel nur wenig mehr als doppelt
so viele Arten auf. Zudem sind sowohl im Vergleich zu den MTB des direkten Goitsche-Umlandes sowie
zu den MTB aus ganz Sachsen-Anhalt durchschnittlich 10 zusatzliche gefahrdete und geschiitzte Arten
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vorhanden. Der Standort tragt damit wesentlich zur Erhohung der floristischen Diversitét im Landschafts-
raum bei. Diese Aussage wird durch groBrdumige Untersuchungen innerhalb der Bergbaufolgeland-
schaft (TiscHew et KirMER i. Vorb.) bestatigt.

Weiterhin profitiert die Sukzessionsforschung von solchen Gebieten, da eine langzeitig ungesttrte Wald-
entwicklung in Mitteleuropa nur selten zu beobachten ist (Beer 1956, HevpE et. al. 1998).

5.3 Fazit

Es erscheint sehr sinnvoll, naturnahe Waldbest&dnde bei Abbauprozessen zu erhalten, selbst wenn diese
die Abbautatigkeit in Insellage uberdauern mussen. Fir die Waldentwicklung auf Kippenflachen ist es
von Vorteil, das Artenpotential zur Wiederbesiedlung mit Waldarten tiber Altwaldbestande zu erhalten.
Durch die Lage im ehemaligen Abbaufeld und daher verkirzten Entfernungen kdnnen die Diasporen so
mit wesentlich groRerer Wahrscheinlichkeit die Kippenflachen erreichen (vgl. THomasius et al. 1998).
Des weiteren kann festgestellt werden, daR eine strukturreiche Waldentwicklung auf geeigneten Kipp-
substraten relativ schnell erfolgen kann. Wahrend jedoch Gehdlze aufgrund ihrer Ausbreitungsstrategi-
en und groReren 6kologischen Amplitude teilweise recht schnell gekippte Bereiche besiedeln, wandern
spatsukzessionale Arten der Krautschicht aufgrund unterschiedlicher Ursachen nur relativ langsam ein
(vgl. WuLr 1994). Dennoch bieten junge Sukzessionsstadien besonders seltenen und geféhrdeten Arten
eine Ruckzugsnische (vgl. GeirLErR-STROBEL et al. 1997, Leenper et al. 1999) und weisen im Verhéltnis
zum Umland sehr hohe Artenzahlen auf.

Die durchgefiihrten Analysen bieten eine Grundlage fir ein langfristiges Monitoring der drei ,,Goitsche-
Inseln®. Ein solches Monitoring konnte beispielsweise folgende Aufgaben umfassen:

- Dokumentation von Besiedelungsprozessen und Diasporeneintrag im Bereich des Pionierwaldes der
Halde 10/35,

- Dokumentation von Sukzessionsvorgangen im besonderen hinsichtlich der zu erwartenden struktu-
rellen Verdnderung der Altwaldreste im Zuge des Grundwasseranstieges,

- Beobachtung der Entwicklung der an die Altwaldreste grenzenden, aufgeforsteten Bereiche (Aus-
breitung von Waldbodenpflanzen) sowie

- weitergehende Vitalitatsuntersuchungen an den Gehdlzen.

6 ZUSAMMENFASSUNG

BenkwiTz, S.; TiscHEw, S.; LEBENDER, A.: ,,Arche Noah* fur Pflanzen? Zur Bedeutung von Altwaldresten
fur die Wiederbesiedlungsprozesse im Tagebaugebiet Goitsche. — Hercynia N. F. 35: 181-214.

Im Zuge der Sanierung des Tagebaugebietes Goitsche bei Bitterfeld wird der Nordteil seit Friihjahr 1999
geflutet. In diesem Bereich befinden sich drei Erhebungen, die etwa 1 km voneinander entfernt liegen.
Zwei davon sind Reste gewachsener Kulturlandschaft mit Laubwaldbestanden, die inselartig im Abbau-
betrieb stehengelassen wurden. Der dritte Hligel wurde 1961 aufgeschiittet. Im Zuge der Spontansukzes-
sion haben sich dort verschiedene Pionierwélder ausgebildet. Durch den Wasseranstieg im Restloch
Bérenhof werden die drei Standorte allméhlich zu Inseln.

Am Beispiel der beiden Altwaldreste wurde das Persistenzvermdgen der Krautschicht— und Gehélzarten
anaylsiert. Die jahrzehntelang andauernde Absenkung des Grundwassers fiihrte bei den Gehdélzen zu
deutlichen Vitalitatsverlusten. Die Krautschicht dagegen zeigt einen naturnahen Charakter.

Ein weiteres Ziel der Untersuchungen war, aus dem aktuellen Entwicklungsstand der Vegetation in den
Pionierwéldern Rickschlusse auf die Wiederbesiedlungsprozesse und auf das Ausbreitungsverhalten
ausgewahlter Artengruppen zu ziehen. Dazu wurde die Vegetation der Altwaldreste mit einem unmittel-
bar angrenzenden Pionierwald und mit dem Pionierwald auf der untersuchten Halde verglichen. Wah-
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rend in dem direkt an einen Altwaldrest angrenzenden Birken-Pionierwald vorrangig windverbreitete
Gehdlzarten wiedergefunden wurden (z.B. Carpinus betulus, Acer ssp.), kamen im Pionierwald der Hal-
de vorwiegend Uber VVogel ausgebreitete Gehdlze (u.a. Quercus ssp., Sorbus aucuparia) vor. Die Fahig-
keit zur Ansiedlung einer Art héngt entscheidend von der Effizienz der Ausbreitungsstrategie ab. Bei der
Untersuchung von Waldbodenarten konnten bereits zwei Drittel des Artenbestandes des Altwaldrestes in
einem direkt angrenzenden Pionierwald nachgewiesen werden. Gehdlzfreie Standorte in unmittelbarer
Nachbarschaft zum Altwaldrest wiesen dagegen nur ein Drittel der Waldbodenarten auf. Im Vergleich
dazu konnten sich auf dem etwa 1 km von beiden Altwaldresten entfernten Pionierwald auf der Halde
ca. ein Funftel der Waldbodenarten etablieren. Dieser geringe Anteil kann mit unzureichenden Ausbrei-
tungsmechnismen der untersuchten Artengruppe in Kombination mit ungiinstigen Standortverhaltnissen
auf der Halde erklart werden.

Uber Spontansukzession entstandene Vorwalder auf Bergbaustandorten haben einen hohen naturschutz-
fachlichen Wert. Im Sukzessionsverlauf finden hier seltene und geféhrdete Arten Ruckzugsstandorte und
neue Siedlungsplatze. Ein Vergleich des Pionierwaldes der Halde mit dem unverritzen Umland zeigte, dal3
spontan entstandene Vorwélder zu einer Erhthung der Artenvielfalt des Landschaftsraumes beitragen.

Es werden Ausbreitungshilfen fir Waldarten diskutiert. Eine Beschleunigung der Entwicklung in Suk-
zessionswaéldern in der Tagebaufolgelandschaft durch die gezielte Ansiedlung von Waldarten sollte nur
in Ausnahmefallen erfolgen. Auch im Hinblick auf die Waldentwicklung ist der ProzeRschutz stérker in
den Vordergrund zu riicken.

Der Erhalt von Altwaldresten in Abbaugebieten erwies sich als eine erfolgreiche Strategie. Wesentliche
Potentiale der Walddkosysteme bleiben trotz der Beeintrachtigung durch den Abbau erhalten, die Be-
stdnde sind regenerationsfahig und erfillen eine wichtige Funktion als Lieferbiotope fiir die Wiederbe-
siedlungsprozesse auf den umgebenden Kippenflachen. Ein Monitoring der weiteren Entwicklung wird
fur notwendig erachtet. Die vorliegende Arbeit bietet dafiir eine Grundlage.
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Tab. 11: Vegetationstabelle Pionierwald 10/35 (2000)

Flachennummer im Gelénde 9 7 10 1 2 13 6 4 5 12 3 11 8 14 15
FlachengroRe in m? 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100
Artenzahl 23 20 24 20 27 25 21 28 19 25 27 29 27 24 18
Vegetationsfreie Bereiche in % 0,5 1 0,1 1 1 1 0,5 0,1 0,5 2 2 1 3 0,5 1
Streuschicht in % 90 90 95 95 95 90 95 98 98 85 75 90 95 90 85
Deckung in %

Baumschicht 1 30 65 45 10 50 55 30 25 40 25 6 15 7 20 35
Baumschicht 2 35 15 7 45 8 10 35 40 30 25 2 35 55 30 5 =
Strauchschicht 3 5 3 20 2 5 1 2 2 4 2 4 1,5 5 6 %
Krautschicht 6 7 10 10 40 5 3 5 10 10 20 20 15 10 8 2
Krtyptogamen 10 3 5 10 5 10 4 2 1 13 35 10 2 12 15 1)
BAUMSCHICHT 1

Betula pendula 3 2a 2a 3 4 1 2b 3 3 2a 2b 2a 2b 3 \%
Pinus sylvestris 2a 1 2a 1 3 1 1 1 1 1l
Populus tremula 3 2b 3 I
BAUMSCHICHT 2

Betula pendula 2a 1 3 1 1 1 1 3 3 1 3 4 3 1 \%
Pinus sylvestris 1 1 1 2a 3 3 1 1l
Populus tremula 3 1 2a 2a 1}
STRAUCHSCHICHT

Betula pendula 1 1 1 2a 1 1 + 1 1 1 1 1 + 1 1 \%
Populus tremula 1 1 + 2b 1 1 + 1 1 1 v
Padus serotina + |
Crataegus monogyna + |
Pinus sylvestris + 1 1 + + 1 I
Rosa canina + 1 1 Il
Rubus fruticosus agg. + + |
Quercus robur + |
KRAUTSCHICHT

Gehdlzarten

Rosa canina + 1 1 + + + + 2m + + + + + + + \%
Betula pendula + 1 + 1 + + + 1 + + + + + + \%
Crataegus monogyna + + 2m r + + + + + + + + + + + \Y
Pinus sylvestris + + + + + + + + + + + + + + \%
Populus tremula 1 + + 1 + 1 + + 1 1 1 v
Cornus sanguinea + r r r + r r 1l
Quercus robur + + + 1 + + + + + 1
Sorbus aucuparia r + + r r + + r 1]
Qercus rubra r + r + + + r r 1}
Prunus mahaleb + + + r . r + Il
Padus serotina r + |
Padus avium r . |
Ligustrum vulgare r |
Prunus spinosa + |
Vorwaldtypische Arten

Hieracium lachenalii + 1 + 1 1 + + 1 + 1 + + + A\
Poa angustifolia 2m + + 2m + 2m + 1l
Fragaria vesca 1 + + + + 1 + r Ll
Sarothamnus scoparius + + + + r r 1
Holcus lanatus + + Il
Valeriana officinalis r + 1 |
Magerrasenarten

Carlina vulgaris r 1 + |
Inula conyza + + 1 |
Gnaphalium sylvaticum + + |
Sandtrockenrasenarten

Hieracium pilosella 1 2m  2m  2m + 1 + 1 2a 2a 2m 2m v
Hieracium piloselloides + + + + + + + 1 + + + + + v
Poa compressa + + 2m + + + + + + + 2m v
Festuca rubra + + 1 2a 2m + + 1 2m 1}
Helichrysum aranarium + + 1 + Ll
Hypochoeris radicata r r + + I
Carex hirta 2m + + |
Lotus corniculatus r + r |
Centaurea jacea + + r |
Leucanthemum vulgare + + |
Cerastium pumilum r |
Centaurium erythraea r |
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Flachennummer im Gelénde

Leontodon hispidus
Campanula rotundifolia
Cerastium arvense
Hieracium fallax
Corynephorus canescens
Potentilla argentea

Ruderal- und Segetalarten
Calamagrostis epigejos
Hieracium sabaudum
Rumex cf. thyrsiflorus
Epilobium adnatum

Cirsium arvense

Carduus cf. crispus

Cirsium vulgare

Matricaria maritima
Spergularia rubra

Arten der Staudenfluren und frische
Taraxacum officinale
Achillea millefolium
Hypericum perforatum
Rubus fruticosus agg.
Picris hieracioides
Arrhenatherum elatius
Daucus carota
Tanacetum vulgare
Senecio jacobaea
Plantago lanceolata
Campanula patula

Arten der Schlagfluren
Epilobium angustifolium

Arten feuchter Standorte
Agrostis stolonifera
Deschampsia cespitosa
Tussilago farfara

Arten von Folgewaldstadien
Hieracium murorum

Dactylis polygama

Epilobium montanum

2m  2m
+ +
n Wiesen
+ +
+ +
+
+
+
+ 1

+ T+ o+ =+

+ o+ o+

1 + 2m

+ +

+ + +

+ + +
+

+ +

+ r

r r

+

+

+ + +

+

2m

2m

+ + +

2m

2m

-

2m

———————<<
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Tab. 12: Vegetationstabelle Waldrest Barenhof-Insel (2000)
Flachennummer im Gelénde 4 3 10 8 7 1 2 9 6 11 5 12
FlachengroRe in m? 400 | 400 | 400 | 400 | 400 [ 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Artenzahl 26 28 25 28 29 30 32 26 38 27 19 19
Vegetationsfreie Bereiche in % 5 10 15 15 25 45 25 20 35 30 60 20
Streuschicht in % 95 70 98 97 99 95 95 95 95 96 98 97
Deckung in %
Baumschicht 1 70 60 70 50 55 90 70 85 50 95 85 70
Baumschicht 2 40 45 15 55 60 10 10 10 50 0 8 15 =
Strauchschicht 5 5 3 5 6 5 7 4 3 5 15 3 %
Krautschicht 95 90 85 85 75 55 75 80 65 70 40 80 5
Kryptogamen 5 2 2 0,5 0,05 1,5 0,1 0 1 0,01 0,2 0,5 n
BAUMSCHICHT 1
Carpinus betulus 3 3 2b 2b 3 5 3 2b 2a 5 5 5 \%
Acer pseudo-platanus 2a 2a 1 1 3 I
Quercus robur + 1 2b 3 2a n
Acer campestre 1 1 2a 1 1 n
Tilia cordata 1 |
Betula pendula 2a 1 |
Fraxinus excelsior * 2b 2b 4 1 2a 1 4 1 v
BAUMSCHICHT 2
Acer pseudoplatanus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \%
Carpinus betulus 3 3 2b 2a 1 2b 3 2b vV
Acer campestre 1 1 2b 2b 2a + n
Crataegus monogyna 1 1 1 1 2a n
Cornus sanguinea 1 2a + 1]
Sambucus nigra + 1 + + 1]
Quercus robur 1 1 1 1 1]
Tilia cordata 1 |
Fraxinus excelsior * 2a 2a 2a 1 2a 2a n
STRAUCHSCHICHT
Sambucus nigra 2a 2a 1 1 1 1 1 1 2a 1 \%
Fraxinus excelsior 1 1 1 + 1 I
Carpinus betulus 1 1 1 2a 1 1
Acer campestre 1 1 1 1 1]
Cornus sanguinea 1 + |
Acer pseudoplatanus 2m 1 |
Quercus robur 1 |
Rosa canina + |
KRAUTSCHICHT
KI. Carpino-Fagetea(Mesophile, sommergriine Laubmischwilder)
Galeobdolon luteum 1 2m 2m 2a r 2m 1 + v
Ord. Carpino-Fagetalia (Rotbuchen- und Hainbuchenwalder)
Polygonatum muiltiflorum 1 + + + + + I
Scrophularia nodosa r |
Verb. Carpinion betuli (Eichen-Hainbuchenwélder)
Viola reichenbachiana 1 2m 1 1 1 1 1 + 1 + + + \%
Dactylis polygama + + 2a 1 + + 2a 2a + 1 + 3 \%
Anemone nemorosa 2m 2m 2m 2m 2m 2m 1 1 1 1 \%
Ass. Stellario holosteae-Carpinetum betuli (Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald)
Stellaria holostea 2m 2m 2m + 2m 2m 2m 1 2m 2m 2m 2m \%
Ranunculus ficaria 5 5 4 4 3 2b 2b 4 2m 2m + 2m \%
Deschampsia cespitosa 1 1 |
Stachys sylvatica + |
Ubrige Arten
Geholze
Carpinus betulus 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m \%
Fraxinus excelsior 2m 1 2m + + + 1 + + + \%
Acer campestre 1 1 2m 1 1 1 + + r v
Sambucus nigra 2m 1 1 + 1 + + 1 1 \%2
Acer pseudoplatanus 1 2m 1 2a 2a 1 1 I
Crataegus monogyna r + r + + r 1]
Rosa canina + + + r + + + 1]
Quercus robur r + + + + mn
Euonymus europea r + 1 1 + 1]
Betula pendula + |




210 BenkwiTz, TiscHew, LEBENDER: ,,Arche Noah* fiir Pflanzen?

Fortsetzung Tab. 12

Fachennummer im Gelande 4 | 3 o]l 8] 7 1 1+ 21 9] 6] 11 ] 5712
Arten philer Laubmischwald
Veronica hederifolia 2a 2b 2m 2a 2m 2b 2m 2m 2b 2a 2a 2m
Galium aparine 2m + + + + +
Poa nemoralis + + 3 + RS 2m
Geum urbanum + + + 1
Alliaria petiolata +
Adoxa moschatellina 2a 2a 2m 2m
Arum maculatum + +
Chaerophyllum temulum 1
Stellaria neglecta
Pulmonaria officinalis +
Milium effusum +
Melica nutans +
Stellaria nemorum
Corydalis intermedia
Carex brizoides 2m 2a

Ajuga reptans 1

Cornus sanguinea + +

Euphorbia dulcis +
Brachypodium sylvaticum + +
Convallaria majalis 1

Glechoma hederacea +

Veronica chamaedrys +

2a 2a 2m 2b 2b

<<<<

-
+

+
+ 1 v
1 v

+
IR SR

2m 2m 2m 2m 1]
1l

+
PR
+
e i
N
3

+ o+ o+ o+ +
+
+
+ + + =

Arten frischer Wiesen
Taraxacum officinale r r r r Il
Hypericum perforatum +

Heracleum sphondylium r . .
Anthriscus sylvestris + +
Lysimachia nummularia 1

Vicia cf. cracca 1

Arten der Staudenfluren, Schlag- und Saumgesellschafter
Arctium lappa r r + Il
Galeopsis tetrahit r + 1 Il
Urtica dioica + 1
Calamagrostis epigejos +

Lapsana communis + 1

Rubus fruticosus agg. + r

Torilis japonica +
Geranium robertianum 3 2m
Lamium album + +

Ruderal- und Segetalarten
Convolvulus arvensis + + r + Il
Myosotis arvensis 1 |
Chenopodium album + |
Lactuca serriola + |

Arten der Magerrasen
Poa angustifolia + |

*) durch Forstwirtschaft stellenweise besonders gefordert
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Tab. 13: Vegetationstabelle Waldrest Tagesanlagen 2a (2000)

[Fizchennr_im Gelande

9

16

12

11

13

19

18

5

[

17

20

10

15

14

Flachengrofie in m?
Artenzahl

Veg.freie Bereiche in %
Streuschicht in %
Deckung in %
Baumschicht 1
Baumschicht 2
Strauchschicht
Krautschicht
Kryptogamen

100
31
1
98

60
5
25
99
0.1

100
27
15
75

68
3
1

85
1

100
33
1
20

70
10
8
99
5

100
34
10
95

50
15
5
90
10

100
33
2
95

60
6
15

98
4

100
38
15
99

100
37
45
a7

55
15
3
55
01

100
37
15
a7

85
5
15
85
2

100
3
3
98

60

5
10
97
0.1

400
35
20
a7

400
38
20
a8

40
40
12
80
01

100
28

a7

65
10

a5

100
25
10
90

400
25
10

- S8s0d

100
26
10
98

70

45
90

100
16
25
a9

80

75
05

400
33
50
85

75
20

50
05

100
28

98

65
15
15
95
0.1

100
27

a5

65
15

98

100
28
50
a7

50
35

50
0.1

Stetigkeit

BAUMSCHICHT 1
Carpinus betulus
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Tilia cordata
Quercus petraea
Betula pendula
Malus sylvestris
Acer campestre
Qercus rubra

Ulmus laevis
Quercus robur *'
Fraxinus excelsior *

BAUMSCHICHT 2
Acer pseudoplatanus
Carpinus betulus
Malus sylvestris

Tilia cordata

Acer platanoides
Quercus petraea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Quercus robur *
Fraxinus excelsior *

STRAUCHSCHICHT
Acer pseudoplatanus
Cornus sanguinea
Euonymus europea
Fraxinus excelsior
Rubus fruticosus agg.
Rubus caesius
Crataegus monogyna
Rosa canina
Corylus avellana
Quercus robur
Sambucus nigra
Carpinus betulus
Humulus lupulus
Rubus ideaus

Betula pendula
Padus avium
Quercus petraea
Alnus incana

Acer campestre
Ribes uva-crispa
Malus sylvestris

KRAUTSCHICHT

2a

By

2b

2a

2b

2b

2b

2a

und Hai

LR T

2a

Ord. Carpino-Fagetalia (R
Polygonatum multiflorum
Scrophularia nodosa

Dactylis polygama
Anemone nemorosa
Stellaria holostea

1

2a
2m

1

+
1

+

1
1

+

2a

+

Verb. Carpinion betuli (Eichen-Hainbuchenwilder)

2a

2m  2m

2a
2m
2m

dlder]
+

2

2

2a
2b
2a
2a

2a

-

-

Kl. Carpino-Fagetea || Mesciphile, sommergriine laubmischwilder)

2b
1
2m

2a
2b

1
2m

2b
2a

2a
2b

2

[ gy

2b
2m

2a

2a

2b

+

2a

2a

1

2b

1

2a

2a

1

2m 2a 2m 2a 2m

2a

+ B

2a
1
2m

2b

1
1

2

2a

ZSE-—-—-—-—=—=—=-=

v
v
1]
]
I
v
1]
]
]
I
1]
]
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[Fiachennr, im Gelande

5|16 |17l 4]2]20fw]is[14]3] 8] 7]

Quercus robur
Acer campestre
Alnus incana
Sambucus nigra
Padus avium
Quercus rubra
Acer platanoides
Betula pendula
Quercus cf. petraea
Ribes uva-crispa
Rubus ideaus

Mercurialis perennis
Allium ursinum
Brachypodium sylvaticum
Melica nutans

Viola riviniana
Convallaria majalis
Alliaria petiolata
Euphorbia dulcis
Stellaria nemorum
Poa nemoralis

Galium aparine
Glecoma hederacea
Arum maculatum
Melampyrum nemorosum
Campanula trachelium
Hedera helix
Pulmonaria officinalis
Milium effusum
Phyteuma spicatum
Humulus lupulus
Ajuga reptans
Lathyrus vermus

Lilium martagon
Stellaria neglecta
Corydalis intermedia
Veronica hederifolia
Veronica chamaedrys
Veronica montana
Hypericum hirsutum
Hepatica nobilis

Arten der Vorwélder
Fragaria vesca
Hieracium lachenalii

Arten frischer Wiesen
Heracleum sphondylium
Taraxacum officinale
Hypericum perforatum
Galium mollugo
Leucanthemum vulgare

Arctium lappa
Urtica dicica

Arten der Staudenfluren, Sch

2b
4

2a
1

2m
+
2m
1
2a
2m
+

1

3 3
4 4
1
1 2a
e +
+ +*
1 1
+ 2a
+ 1
1
+ 1
1

+

+
+

+
+
+

[oJie]12] 111319 18]
|

Ass. io holost Carpinetum betuli (St
Deschampsia cespitosa 1
Stachys sylvatica 1 2m
Aegopodium podagraria 2m
Ranunculus ficaria +

Ubrige Arten

Gehdlze

Fraxinus excelsior + 1 1 .
Carpinus betulus . 2m + 2m
Crataegus monogyna + 1 1
Rosa canina + + + +
Acer pseudoplatanus + +
Cornus sanguinea 1 . *
Rubus caesius + 1 +
Euonymus europea + o+

2b
2b
2a

+

+ 1

+ =

b= W

Arten mesophiler Laubmischwilder und deren Sdume

3
3
2a
1
1

bk

2b

-4 o4

lag- und Saumgesellschafter

+ o+ o+ =

-

2m

il S

+

2b

2m

2m

=+

- gt

2m
2m

s e ww

+ ==

2m
2m

+ =4

2b

2b
2m
2m

2m
2m

-+ 4+ 4+

+

P

=g o4l

== ot

1

2m
2m

+ o4 o =

= =gl

2a

2a

+ o+ o+ =

v
v
v
v
v
v
1]
]

ZSE======Z<<<<
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dfydororg

Tab. 14: Vorkommen von Gehdlzen im 25 x 25 m-Raster (Transekt) auf den Tagesanlagen 2a

*) durch Forstwirtschaft stellenweise besonders gefordert

1

1 11

Krautflur (trocken)
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[
[
[
[
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Tab. 15: Vorkommen krautiger Waldbodenpflanzen im 25 x 25 m-Raster (Transekt) auf den Tagesanlagen 2a
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