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Vegetation und Florenbestand des Brockengebietes
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Abstract

DAamMM, C.: Vegetation and Phytogeography of Mt. Brocken (Harz, Germany). Hercynia
N.F. 29 (1994): 5-56

In the Hercynian mountains, Mt. Brocken is exceptional with respect to its subalpine treeless
vegetation and some relictic vascular plants that are not to be found otherwhere in Germany.
Mt. Brocken attracted floristic activities for over 4 centuries, the first data being from ,,Sylva
Hercynia“ by J. THAL.

During the last decades, Mt. Brocken has been inaccessible for military reasons. Now, on the
base of the Braun-Blanquet method, for the first time a full description of the vegetation is
given. Some plants that had been supposed to be extinct have been rediscovered. Most of the
plants of the botanical garden on the mountain, the oldest alpine garden in Germany,
disappeared during the time the region had been closed, but some of them survived and
migrated out of the garden.
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1. Einleitung

Aufgrund seiner fiir die Region auBergewohnlichen Flora und Vegetation hat das
Brockengebiet schon seit langem das Interesse botanisch interessierter Kreise an sich
gezogen. Schon im Jahre 1588 erwihnt JOHANNES THAL in seiner "Sylva Hercynia" vielfach
den Brocken ("broccenbergus") als Fundort floristischer Besonderheiten und legt damit den
Grundstein fiir die botanische Erforschung des urspriinglich schwer zuginglichen Gebietes.
Wihrend aus dem 18. Jahrhundert vor allem botanische Reisebeschreibungen Zeugnis von
der Attraktivitit des Gebietes fiir Naturforscher ablegen (HALLER 1738, BRUCKMANN 1740,
RITTER 1740, HALLER 1753, HOPPE et al. 1792), erschienen seit der Mitte jenes
Jahrhunderts viele Gebietsfloren, die im wesentlichen den gesamten Harz oder sogar noch
umfangreichere Gebiete treffen (MURRAY 1770, WEBER 1778, GLEDITSCH 1779, RUELING
1786, SCHRADER 1794, HAMPE 1836, MEYER 1849, HAMPE 1873, SPORLEDER 1882,
REINECKE 1886, VOCKE et ANGELRODT 1888, PETER 1901, BERTRAM 1908, MERTENS et al.
1961). Daneben findet sich eine Vielzahl weiterer Publikationen, die sich in mehr oder
weniger ausfiihrlicher Form mit der Flora des Gebietes auseinandersetzen, wihrend zur
Vegetation des Gebietes relativ wenige Quellen existieren. Zu nennen sind vor allem die
pflanzengeographischen Beschreibungen von VOIGTLANDER-TETZNER (1895), die Studien
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von DRUDE (1902) sowie die Arbeiten von HUECK (1928) iiber die Hochmoore des
Oberharzes. Beschreibungen einzelner Pflanzengesellschaften finden sich bei TUXEN (1937),
STOCKER (1965, 1967), SCHUBERT (1960, 1973) sowie bei SCHUBERT et KLEMENT (1961)

Als Teil einer am Systematisch-geobotanischen Institut der Universitit Gottingen
durchgefiihrten Diplomarbeit, die im wesentlichen eine Flora des Gebietes zum Inhalt hatte,
wurde eine Kartierung und Beschreibung der Vegetation des Brockengebietes erarbeitet.
Dabei wurde aus verschiedenen Griinden der Schwerpunkt auf den Bereich der Brockenkuppe
gelegt. Zum einen birgt die Plateaufliche des Brockens eine fiir den nordlichen Teil
Deutschlands einmalige subalpine Vegetation, die zu dokumentieren, Inhalt dieser Arbeit ist.
Zum anderen ist die Aufnahme und Dokumentation des Status quo dieses in der
Vergangenheit durch militirische, nachrichtentechnische und touristische Einrichtungen stark
beeintrachtigten Gebietes Voraussetzung fiir RenaturierungsmaBnahmen und ein fortgesetztes
Monitoring dieses wertvollen Naturraumes im Zentrum des Nationalparks Hochharz. Des
weiteren wurde eine - allerdings wesentlich weniger detaillierte - Vegetationsbeschreibung
der angrenzenden Wilder, Moore und Schlagfluren erarbeitet.

2. Untersuchungsgebiet
2.1. Geographische Lage und Geologie des Untersuchungsgebietes

Der Untersuchungsraum ist das Brockengebiet im engeren Sinne, das sich zum grofiten Teil
in der Kernzone des im Oktober 1990 eingerichteten Nationalparks Hochharz befindet und
nur im Osten und Siidosten etwas dariiber hinaus in die sogenannte Pflegezone Ila (Zonierung
s. Nationalparkverordnung 1990) reicht. Das pflanzengeographisch zum Hochharz gehérende
Gebiet (MEUSEL 1955) umfaBt eine Flache von 1300 ha und reicht von der 1142 m hohen
Brockenkuppe bis an die 800 m Hoéhenlinie, wobei die angrenzenden Hohenziige Kleiner
Brocken, Heinrichshohe und Konigsberg vollstindig mit erfaBt werden.

Der geologische Untergrund wird einheitlich vom sogenannten Brockengranit gebildet, der
als vulkanisches Intrusivgestein ehemals von mehrere Kilometer méachtigen Deckschichten
iiberlagert war. Diese wurden durch Erosion im Laufe von Jahrmillionen abgetragen,
wodurch der Granitpluton freipripariert wurde. Als magmatisches Intrusivgestein weist der
Brockengranit eine sehr grobkornige Textur auf. Die Zusammensetzung des basenarmen
Gesteins sowie seine grobe Struktur fithren zu einer leichten Verwitterbarkeit, woraus ein
sehr nihrstoffarmes Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung hervorgeht. Der kluftreiche
Aufbau bewirkt eine blockartige Verwitterung, deren Resultat groe Blockhalden sowie eine
im gesamten Gebiet unruhige Reliefoberfliche sind. Letztere fiihrt zu einer sehr kleinrdumig
wechselnden Tiefgriindigkeit der Bodenprofile und beeinflut mafigeblich den Wasserhaushalt
der meisten Standorte. Eine genauere Beschreibung der Boden erfolgt in den jeweiligen
Vegetationskapiteln.



2.2. Klima

Das Klima stellt neben den sehr armen Béden sicher den wichtigsten Standortfaktor fiir die
Vegetation des Brockens dar. Dabei fiihrt vor allem die exponierte Lage des Berges am
Rande der norddeutschen Tiefebene zu extremen Verhiltnissen bei den wichtigsten
KlimagroBen.

Die im folgenden genannten Daten der Jahre 1901-1950 entstammen den Klimatologischen
Normalwerten fiir das Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik (1978), die Daten der
Jahre 1951-1980 stellte die Wetterwarte Brocken freundlicherweise zur Verfiigung:

Brocken (1142m)  2,8° 1608
(30]

Abb. 1: Klimadiagramm der Wetterstation Brocken (1951-1980)

Temperatur: Mit einer Jahresmitteltemperatur von 2,6°C (1901-1950) bzw. 2,8°C
(1951-1980) besitzt der Brocken ein ausgesprochen kiihles Klima, wie es weiter nordlich erst
in skandinavischen Gebirgen und siidlich in den Alpen auftritt. Auch die
Jahresmitteltemperatur am Fichtelberg im Erzgebirge liegt mit 2,9°C noch iiber der des
Brockens, wihrend die hochsten Gipfel des kontinentaleren Riesengebirges bereits
geringfiigig kilter sind (z.B. Schneekoppe: um 0,1°C It. Klimakunde des Deutschen Reiches
1939).

Insgesamt werden am Brocken im Durchschnitt 171 Frosttage (Tagesminimum <0°C)
gezihlt, von denen 97,8 Eistage (Tagesmaximum <0°C) sind. Diese fehlen von Juni bis
September und treten in Mai und Oktober nur an 1,1 bzw. 2,1 Tagen auf.

Vegetationsperiode: Tagesmitteltemperaturen von > 5°C wurden in den Jahren 1901-1950 an
durchschnittlich 146 Tagen im Jahr (9.5.-3.10.) erreicht. Tagesmittel >10°C traten an 38
Tagen im Jahr (vom 7.7.-15.8) auf. WALTER (1979) gibt fiir die boreale Zone
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Mitteltemperaturen > 10°C an hoéchstens 120 Tagen an. Die Dauer der Vegetationsperiode
auf dem Brocken entspricht also der in der borealen Zone, womit die Vegetationperiode nach
WALTER (1979), der fiir die boreale Zone eine Zahl von unter 120 Tagen mit
Mitteltemperaturen >10°C angibt, das Klima im Untersuchungsgebiet als boreal zu
bezeichnen ist. Die Jahresschwankungen der Monatsmitteltemperaturen zwischen Januar
(-4,8°C) und Juli (10,5°C) sind mit 15,3°C relativ gering und weisen das Brockenklima als
thermisch ozeanisch aus (vgl. JAGER 1968). Dabei ist die Ozeanitit hier nicht so sehr durch
die meeresnahe Lage, sondern durch die Hohe bedingt, wie ein Vergleich mit den
benachbart, aber tiefer gelegenen Klimastationen zeigt: In Schierke (613 m ii. NN) betragen
die Jahresschwankungen der Monatsmitteltemperaturen 16,1°C, in Wernigerode (234 m .
NN) 17,3°C.

Das absolute Maximum der Temperatur liegt fiir die Jahre 1951-1980 bei 27,3°C, das
absolute Minimum bei -28,4°C. Auch diese recht gemiBigten Extremwerte zeigen den
ozeanischen Charakter des Gebietes. Die relativ hohen Temperaturminima sind nicht so sehr
Folge der meeresnahen Lage, sondern sind generell ein Charakteristikum von Bergkuppen,
deren Kleinklima durch die dauernde Mdoglichkeit des Kaltluftabflusses in die Niederungen
etwas temperaturnivelliert und damit ozeanischer wird (JAGER 1968).

Niederschlige: Bedeutendes Merkmal des Brockenklimas sind die sehr hohen mittleren
Jahresniederschldge von 1608 mm (1951-1980). Durch die Massenerhebung des Harzes,
insbesondere des Oberharzes und des Brockens, werden die aus westlichen Richtungen
anstromenden, sehr feuchten atlantischen Luftmassen zum Aufsteigen gezwungen und regnen
sich infolge der Kondensation an den kilteren, hoheren Luftschichten iiber den hochsten
Erhebungen ab.

Vor allem aufgrund seiner Meeresniihe (Entfernung Brocken-Nordsee = 250 km) erreicht der
Brocken derart hohe Niederschlagssummen, die deutlich iiber denen der anderen deutschen
Mittelgebirge und auch des hoheren Riesengebirges liegen. Erst der Feldberg im
Siid-Schwarzwald sowie die hoheren Alpengipfel erreichen gleiche oder hohere Werte. Auch
die iiber das Jahr gleichméiBige Niederschlagsverteilung ist auffallig: Im langjahrigen Mittel
liegt kein Monat unter 112 mm Niederschlag, wobei ein leichtes Wintermaximum auftritt.
Dieser ausgeglichene Jahresgang der Niederschlige weist das Klima als hygrisch ozeanisch
aus.

"I missed the view and viewed the mist" - dieses Sprichwort entstand am Ben Nevis im
Schottischen Hochland (MULLER 1948), konnte aber auch von den nebelgeplagten
Brockenbesuchern stammen, da am Brocken im Durchschnitt 306 Nebeltage pro Jahr
(1951-1980) zu verzeichnen sind. Durch Interzeption und .Abtropfung entsteht dadurch ein
weiterer, schwer quantifizierbarer Betrag, der mit dem Tau den Niederschligen noch
hinzuzufiigen ist. Wéhrend die lang anhaltenden Nebel fiir die friiher wesentlich reichere
Flechtenflora (zu nennen sind u.a. bis heute stark zuriickgegangene Bartflechtenvorkommen)
lebensnotwendig waren, wirken sich die gleichen Bedingungen heute durch lange in den
Bestinden der Kammlagen stehende, sdurebelastete Nebel negativ aus.

Untrennbar verbunden mit dem Nebel ist die extrem hohe relative Luftfeuchtigkeit von 88%
im Jahresdurchschnitt, wobei in keinem Monat ein Mittelwert von 83 % unterschritten wird.
Derart hohe Werte sind von keiner anderen mitteleuropdischen Klimastation bekannt und sind
ebenfalls auf die Hohe und relative Meeresnihe des Brockens zuriickzufiihren.

Die hohe Luftfeuchtigkeit fiihrt im Winter zu einer starken Rauhreifbildung, die insbesondere
in den hochsten Lagen eine deutlich sichtbare Belastung fiir die Baume darstellt. Durch
zentnerschwere Rauhreifgebilde werden immer wieder Zweige und ganze Kronen der Fichten
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und Ebereschen herausgebrochen und fithren so zum typischen Aspekt der verkriippelten
Bestéinde in der sogenannten "Kampfzone" des Waldes. Somit ist auch der Rauhreif sowie die
dhnlich wirkende Schneelast limitierender Faktor im oberen Grenzbereich des Waldes.

Schneefall wird im Mittel zwischen dem 30.9. und dem 29.5. registriert, wobei eine
Schneebedeckung von mindestens 1 cm an 143 Tagen im Jahr auftritt.

Windverhiltnisse: Da der Brocken das erste und weithin hochste Hindernis fiir die
Norddeutschland iiberwiegend aus westlichen und siidwestlichen Richtungen tiberstreichenden
maritimen Luftmassen darstellt und auch polare Nord- sowie kontinentale Ostwinde
ungehindert anstromen, resultieren hier ganzjihrig hohe Windgeschwindigkeiten. Diese
werden durch das gleichmiBig ansteigende, wenig rauhe Relief des Berges und den Effekt der
Hiigeliiberstromung noch verstarkt (SCHULZE 1992).

Der Brocken gilt als der "windreichste Ort" Deutschlands und wird sogar zu den
windreichsten Punkten Europas gezihlt (SCHULZE 1992). Diese extremen Windverhiltnisse
haben durch die rein mechanische Beanspruchung starken EinfluB auf die Pflanzen,
insbesondere auf der Brockenkuppe und in den angrenzenden Bereichen. Vor allem die
Biume sind deutlich sichtbar den Windwirkungen am stirksten ausgesetzt. So sind auch
Wuchshohengrenzen, Wald- und Baumgrenze gut mit den Hauptanstromungsrichtungen zu
korrelieren, wobei jedoch edaphische und einstrahlungsbedingte Einflisse mit einwirken
(WEIGEL 1967). Mittelbar diirfte das Wachstum auch der krautigen Vegetation durch die
infolge der starken Luftbewegung gesteigerte Evaporation beeinfluit werden, was
kleinstandortlich (z.B. in Blockhalden) zu Trockenstress sowohl im Winter wie auch in
niederschlagsarmen Sommerperioden fiihren kann.

3. Vegetation des Untersuchungsgebietes
3.1. Methoden

Grundlage fiir die Beschreibung der Vegetation der Brockenkuppe war die Kartierung der im
Gelidnde abgrenzbaren Vegetationseinheiten, die mit Hilfe von Luftbildern (freundlicherweise
zur Verfiigung gestellt vom Institut fiir Palynologie der Universitit Gottingen) ergénzt wurde
(Karte 1). Die Abgrenzung der Vegetationseinheiten unterliegt natiirlich stellenweise einem
gewissen MaB an Subjektivitit, weshalb eine Beschrinkung auf deutlich differenzierbare
Einheiten ohne allzu detaillierte Untergliederung erforderlich war. Dabei niherte sich die
Abgrenzung der Vegetationseinheiten dem Dominanzprinzip, d.h. einer Unterscheidung nach
der Dominanz einzelner Pflanzenarten, was dem Ziel einer im Geldnde praktikablen und
reproduzierbaren Untergliederung jedoch nicht zuwiderliuft. In diesem Sinne wurden die
differenzierten Vegetationseinheiten meistens nach den prigenden Pflanzenarten benannt.

Zur genaueren Beschreibung wurden dem Text in den meisten Fillen exemplarische,
pflanzensoziologische Vegetationsaufnahmen (nach der Methode von 1964) beigefiigt. Da es
sich oft um sehr kleinflidchige Einheiten handelt, in denen Randeffekte zu starken Storungen
filhren und in denen das Arteninventar schon aufgrund der geringen Fliche beschrinkt ist,
lieB die Homogenitit der Aufnahmefldchen in einigen Fillen zu wiinschen iibrig.

Die in der Vegetationskarte der Brockenkuppe (Karte 1 am Ende des Beitrags) differenzierten
Vegetationseinheiten werden alle im folgenden beschrieben und in den Uberschriften mit *
gekennzeichnet. Umgekehrt werden jedoch nicht alle beschriebenen Einheiten kartographisch
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dargestellt, da sie teilweise entweder zu kleinflichig verbreitet sind oder den Rahmen der
Karte tiberschreiten wiirden.

Die in den Beschreibungen genannten Moose wurden nach FRAHM et FREY (1987) bestimmt,
bei den Torfmoosen wurde ergdnzend SMITH (1978) hinzugezogen. Die Bearbeitung der
Moose erhebt nicht anndhernd Anspruch auf Vollstindigkeit, sondern behandelt nur die
haufigsten Arten, auf deren Nennung insbesondere bei der Beschreibung der Wilder nicht
verzichtet werden konnte.

Fiir die weitere Einschitzung der Vegetation und ihrer Entwicklung besonders im Bereich der
Brockenkuppe wurden zusitzlich historische Fotografien herangezogen, die Herr E.
WIEDENBEIN (Driibeck) und Herr Dipl.-Ing W. RICHTER (Géttingen) freundlicherweise zur
Verfiigung stellten.

Die Darstellung der Moore, Wilder und Schlagfluren erfolgte aus den obengenannten
Griinden in etwas allgemeinerer Form.

Eine Ubersichtskarte iiber die Vegetationstypen des gesamten Untersuchungsgebietes wurde
auf der Grundlage der Forstkarte im MaBstab 1:10000 angefertigt (Karte 1). Die Einteilung
der Waldtypen sowie Angaben zu ihrer Verbreitung sind zum Teil der forstlichen
Biotoptypen-Kartierung  (1992) entnommen, die das Nationalparkamt Hochharz
freundlicherweise zur Verfiigung stellte. Im einzelnen erfolgten jedoch Abdnderungen nach
eigenen Ergebnissen sowie eine weitergehende Differenzierung von Kahlschlagflichen und
waldfreien Mooren nach Luftbildern, die ebenfalls vom Nationalparkamt iiberlassen wurden.

Die Kkartografische Abgrenzung der Moore gegen den Wald bereitete an vielen Stellen
Schwierigkeiten. Viele Moore sind zu klein, um auf der Karte darstellbar zu sein, bei anderen
sind die Uberginge des Waldes zu den waldfreien Moorteilen durch allmihliche
Auflockerung des Waldes flieBend, so daB eine gewisse Ungenauigkeit in Kauf genommen
werden mufte.

3.2. Vegetation der waldfreien Brockenkuppe

3.2.1. Grasreiche Formationen
Avenella flexuosa-Matten*

Die von der Drahtschmiele Avenella flexuosa dominierten Grasmatten bilden heute einen sehr
wertvollen Bestandteil der Brockenvegetation, da in dieser nur sehr kleinflichig verbreiteten
Vegetationseinheit einige sehr charakteristische Brockenpflanzen ein Refugium gefunden
haben. Zu diesen gehoren die Brockenanemone Pulsatilla alba, das Brockenhabichtskraut
Hieracium nigrescens und das Alpenhabichtskraut Hieracium alpinum. Wihrend Hieracium
alpinum und Hieracium nigrescens auch noch in den Felsblockhalden auftreten, die
wahrscheinlich den urspriinglichen Lebensraum dieser Arten darstellen, ist Pulsatilla alba
heute nur noch in den Avenella-Matten zu finden.

An der heutigen Vergesellschaftung der Brockenanemone wird der Wandel des
Vegetationsmosaikes in einem so stark anthropogen beeinfluften Raum wie der
Brockenkuppe besonders deutlich: Wie die Beschreibung des Anemone micrantha-Callunetum
SCHUBERT 1960 zeigt, war diese Art noch in den 50er Jahren hochstet mit einigen Arten
assoziiert, in deren Nachbarschaft sie heute viel seltener oder gar nicht mehr auftritt.
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Besonders die Arten der Zwergstrauchvegetation haben deutlich abgenommen (vgl.
SCHUBERT 1990). So treten heute die namengebende Calluna vulgaris, die Heidelbeere
Vaccinium myrtillus und die Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea in viel geringerer Stetigkeit
auf, und die Zwergstrauchbegleiter Cetraria islandica, Cladonia bellidiflora und Cladonia
pyxidata finden sich in heutigen Pulsatilla-Aufnahmen gar nicht mehr. Das Fehlen der
epipetrischen Kryptogamen Polytrichum piliferum, Umbilicaria cylindrica und Rhizocarpon
geographicum in neuerer Zeit deutet auf die Abnahme offener Felsblocke hin, die inzwischen
zu einem erheblichen Teil von der grasreicheren Vegetation {iberwachsen worden sind.
Dieses konnte auch durch eine Auswertung historischer Fotografien belegt werden.

Vermutlich stellt das von SCHUBERT (1960) als zwergstrauchreiche Gesellschaft beschriebene
Anemone micrantha-Callunetum ein Sukzessionsstadium auf offenen, subalpinen
Rohhumusbdden mit reicher Granitblockbestreuung dar. Diese offenen Rohboden entstanden
durch den bis in die 50er Jahre dieses Jahrhunderts vorhandenen ungelenkten Tourismus auf
weiten Teilen der Brockenkuppe. Besonders um das ehemalige Brockenhotel und auf den
Flachen zu den Attraktionen Teufelskanzel und Hexenaltar war der Boden durch Betreten
nahezu vollig vegetationsfrei, und nur um die vielfach herausragenden Granitblocke konnten
sich an geschiitzten Stellen vor allem Zwergstraucher halten. Von diesen ging dann nach der
Einstellung des Tourismus die Besiedlung der "Regenerationsflichen" mit zwergstrauch-
reicher Vegetation aus. Wihrend die ehemals am stirksten betretenen und sehr flach-
griindigen Flachen noch heute typische Zwergstrauchstadien tragen, sind an tiefgriindigeren
Stellen die holzigen Chamaephyten durch Hemikryptophyten zuriickgdrangt worden.

Wie weiterhin aus den aktuellen Aufnahmen (Tab. 1) hervorgeht, sind die Avenella
flexuosa-Matten recht heterogen. Zum Teil sind sie leicht eutrophiert, was durch das
Auftreten nitrophiler Pflanzen belegt wird, deren Eindringen stellenweise aber auch als
Randeffekt der angrenzenden Ruderalvegetation gedeutet werden kann.

Die Boden weisen sehr verschieden tiefgriindige Profile auf, die unter einer dichten, meist
filzigen Grasstreu-Humusauflage iiberwiegend organogene Substrate zeigen, in denen nur
nahe dem C-Horizont grusige Mineralanteile zu finden sind. Die recht homogen dunkelbraun
bis schwarz gefirbten, seifig-schmierigen und schneidbaren, stark zersetzten Torfe dhneln
sehr denen der Reitgrasfluren. Es wire nach Makroresten und durch Pollenanalyse
nachzuweisen, ob es sich um Grastorfe handelt, die eventuell aus einer groBflichigen
Verbreitung von Calamagrostis villosa stammen.

Damit wire auch die Frage nach der Urspriinglichkeit dieser Avenella flexuosa-Matten
beriihrt. Die Verteilung dieser Vegetationseinheit im Bereich der menschlichen
Siedlungsflichen deutet sehr auf einen anthropogenen Ursprung hin. Die Besiedlung dies=r
Flichen mit Pulsatilla alba spricht keineswegs dagegen, da diese durch das Niedrighalten der
Vegetation auf der Brockenkuppe durch den Menschen, insbesondere durch die ehemals
durchgefiihrte extensive Rinderbeweidung, profitiert haben diirfte. So ist auch die
flichenhafte Verbreitung der Art in anderen Mittelgebirgen stets auf extensiv beweideten
Matten am deutlichsten. Ihre natiirlichen Standorte diirfte Pulsatilla alba vor Einsetzen der
menschlichen Einfliisse am Rande der offenliegenden Granitblocke gehabt haben. So ist auch
in den Vogesen (ISSLER 1942, CARBIENER 1970) und heute an einigen Stellen am Brocken die
Ansiedlung der Pulsatilla-Herden an Blockrdndern sehr gut zu erkennen.
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Tabelle 1: Avenella flexuosa-Grasheiden

Aufnahmenummer 1
Hohe . NN [m+1000]
Exposition
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Avenella flexuosa
Agrostis tenuis
Galium harcynicum
Rumex alpestris
Vaccinium myrtillus
Calluna vulgaris
Festuca rubra
Luzula luzuloides
Pulsatilla alba
Deschampsia cespitosa
Senecio hercynicus
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Solidago virgaurea
Taraxacum officinale
Anthoxanthum alpinum
Rubus idaeus
Calamagrostis villosa
Poa pratensis
Trientalis europaea
Luzula multiflora
Cerastium holosteoides
Epilobium angustifolium| .
Carex pilulifera
Oxalis acetosella
Stellaria graminea
Achillea millefolium
Campanula rotundifolia
Polygonum bistorta
Ranunculus acris
Heracleum sphondylium
Leontodon autumnalis
Poa alpina
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Auflerdem:
Hieracium aurantiacum 1:1;

Vaccinium vitis-idaea 1:1; Gentiana punctata
Campanula scheuchzeri 2:1;

Galium album 1:r;

Rhinanthus

minor 1:1;
1:4;

Viola palustris 2:1; Cardaminopsis halleri 2:+;
Tussilago farfara 2:+; Alchemilla monticola 2:+
Hieracium gombense 3:2; Nardus stricta 8:1;
Hieracium alpinum 13:1; Rumex acetosella 10:+;
Ranunculus repens 7:+; Polytrichum piliferum 7:r;
Carex vaginata 10:+; Gentiana spec.10:+;

Hieracium nigrescens 12:+.
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Borstgrasrasen*

Vom Borstgras Nardus stricta dominierte Grasbestinde (Tab. 2) kommen im Bereich der
Brockenkuppe nur sehr kleinflichig vor. Auffillig ist, daB alle diese Flichen auBerhalb der
ehemaligen Brockenkuppenmauer liegen. Dies weist auf den Ursprung der Borstgrasrasen
hin: diese entstehen in erster Linie durch intensive Beweidung und stellen somit zoogene
Ersatzgesellschaften auf ehemaligen Waldstandorten bzw. in der subalpinen Stufe auf
Zwergstrauchheidestandorten dar (PEPPLER 1991).

Da am Brocken eine landwirtschaftliche Weidenutzung seit dem letzten Jahrhundert nicht
mehr betrieben wurde, ist hier das in hohen Bestandesdichten vorhandene Rot- und Rehwild
verantwortlich zu machen. Das bevorzugt auf Freiflichen weidende Wild iibt auf die wenigen
im Gebiet befindlichen waldfreien, aber nicht vermoorten Bereiche einen massiven
Weidedruck aus, der in den betroffenen Flichen besonders die Zwergstriucher zuriickdrangt
und damit Hemikryptophyten, vor allem das ungern gefressene, xeromorphe Borstgras
fordert.

Dieser Effekt 148t sich gut auf mitten in Waldbestinden gelegenen Freifldchen beobachten,
wie sie z.B. am Kleinen Brocken, an der Kahlen Klippe und auf dem Konigsberg existieren.
Trotz der volligen Abwesenheit menschlicher Nutzung werden diese nicht wieder vom Wald
erobert. Statt dessen treten hier Borstgrasrasen auf, an denen sich direkt an der grofflichig
auf wenige Zentimeter Linge abgefressenen Vegetation der extreme Weidedruck ablesen laBt.
AuBerdem finden sich am Rande dieser Fliachen die fiir iiberhohten Weidedruck typischen
"Zuckerhutfichten" sowie schlecht wiichsige, dicht stockende Fichtengruppen, in denen nur
die in der Mitte stehenden Béume eine Chance haben, grofiere Wuchshohen zu erreichen.

Ein weiterer Hinweis auf den EinfluB des Wildes ist neben der oft linienhaften Ausbildung
der Borstgrasrasen entlang von Wildwechseln die geringe Prisenz von Nardus stricta im
jahrzehntelang geziunten Plateaubereich. Dort finden sich heute an vergleichbaren Standorten
Avenella flexuosa-Matten, die wahrscheinlich friiher auch reicher an Nardus stricta waren,
wie aus Vegetationaufnahmen aus den 50er Jahren hervorgeht, die der Beschreibung des
Anemono-Callunetum SCHUBERT 1960 zu Grunde liegen.

Diese deutliche Zunahme von Avenella flexuosa zu Lasten des Borstgrases bei Aussetzen der
Beweidung wird auch aus anderen Gebieten beschrieben. So erwihnt ISSLER (1942)
Borstgrasrasen in den Vogesen, die sich nach Brachfallen im Laufe des Ersten Weltkrieges zu
Drahtschmielen-Dominanzbestinden entwickelten. NORDHAGEN (1928) berichtet von
dhnlichen Sukzessionen auf skandinavischen Borstgrasrasen nach starker Reduktion der
Rentierbestinde.

Floristisch handelt es sich am Brocken um artenarme Bestidnde der Violion-Basalgesellschaft
(vgl. PEPPLER 1992), die flieBende Uberginge zu Zwergstrauchheiden zeigen. Dies kommt
auch durch die hohen Stetigkeiten von Nardo-Callunetea-Klassenkennarten wie Avenella
flexuosa, Vaccinium myrtillus und Calluna vulgaris zum Ausdruck. Die Trennung von den
atlantischen Heiden (Calluno-Ulicetalia) erfolgt durch die Nardetalia-Kennarten Nardus
stricta, Carex pilulifera, Luzula multiflora und Arnica montana, wobei letztere in den
Aufnahmen nur spirlich vertreten sind. Auch die Griinlandarten Agrostis tenuis, Festuca
rubra und vereinzelt Potentilla erecta treten in den von holzigen Chamaephyten dominierten
Heiden weniger auf. Als Verbandskennart ist besonders Galium harcynicum vertreten,
wéihrend Danthonia decumbens im Gebiet nur selten auftritt. Vereinzelt auf der
Brockenkuppe, héufiger jedoch am oberen Westhang des Brockens finden sich an feuchteren
Stellen Borstgrasrasen des Juncetum squarrosi NORDHAGEN 1923, in denen Feuchtezeiger des
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Caricion fuscae, der Oxycocco-Sphagnetea und der Molinietalia vermehrt auftreten. Wihrend
auf der Brockenkuppe nur Juncus squarrosus, Trichophorum cespitosum und Polytrichum
commune dazukommen, treten in den etwas tiefer gelegenen (hier nicht behandelten)
Bestinden zusitzlich Carex nigra, Carex echinata, Viola palustris, Juncus filiformis,
Eriophorum angustifolium, Eriophorum vaginatum, Juncus effusus und Molinia caerulea auf.

Tabelle 2: Borstgrasrasen

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hoéhe G. NN [m+1000] 095 125 125 125 020 100 010 125 130
Exposition SO SSO SW Sw - - w S SSO
Aufnahmeflidche [mz] 100 16 16 16 10 12 10 10 4
Deckung Krautschicht [%] 56 70 75 90 90 70 75 85 85 1
Nardus stricta 2 2 4 5 5 3 3 5 4 |
Galium harcynicum 1 1 + + 1 2 1 1 1
Vaccinium myrtillus 2 i 2 2 2 2 1 1
Agrostis tenuis 1 2 1 1 2 1 2
Avenella flexuosa 2 3 2 . 2 3 2 3
Calluna vulgaris 1 2 1 2 s + 1
Carex pilulifera 1 1 1 + . 1 . 1
Carex nigra + 2 . 1 1 1 :
Calamagrostis villosa 2 . r ; : 1 2
Anthoxanthum alpinum ; . o s 1 s 1 1 1
Festuca rubra " . . . 1 . 2 . 1
Trientalis europaea . . . ; : : + o+ 1
Trichophorum cespitosum + 1 +
Vaccinium vitis-idaea 1 o + . . . 1 . . i
Luzula luzuloides + 1 . . . . . ; -
Polytrichum commune . . . . + 2 . . .
Potentilla erecta . 3 . . r . . . 1
AufBerdem:

Hieracium alpinum 2:1; Hieracium laevigatum 6:1; Luzula
multiflora 7:1; Rumex acetosella 7:1; Juncus squarrosus 8:1;
Arnica montana 9:1; Gentiana punctata 9:; Hieracium spec. 1l:+;
Pleurozium schreberi 5:+; Viola palustris 9:+;

Rumex alpestris 9:+; Hieracium lachenalii 9:+; Gentiana
asclepiadea 9:+; Luzula sudetica 9:r.

Die Boden der frischeren Borstgrasrasen édhneln sehr den auch unter Avenella- und
Calamagrostis-Bestinden beschriebenen, was einen dhnlichen Ursprung vermuten ld6t. Unter
dichten, kryptogamenfeindlichen Streuauflagen finden sich schwarzbraune Pechhumusbdden,
die hiufig Méichtigkeiten von iiber 30 cm erreichen und von nur einem wenige Zentimeter
méchtigen, etwas grusreicheren Horizont unterlagert dem Granituntergrund aufliegen. Als
Beispiel sei ein durchschnittliches Profil kurz aufgefiihrt:
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L 1,5-3cm lockere, teils dichtere Nardus-Streu

Of 2-3 cm dichte, teils brechbare, braune, filzig durchwurzelte Streu

Oh 2-5cm dichte, oft vom folgenden Horizont nicht begrenzbare, schwarzbraune,
stark durchwurzelte Humusschicht

A bis > 30 cm braun-schwarzer bis violettstichig-pechschwarzer, seifig-schmieriger,
schneidbarerTorf, starke Durchwurzelung erst unten abnehmend,
grusige
Skelettanteile nur direkt {iber Granitblocken

C variabel Granitfels, oberflachlich grusig abbrockelnd

Die pH-Werte liegen im Oberboden (0-10 cm) zwischen 3,6 (3,1) und 4,2 (3,6). In der Tiefe
(10-20 cm) wurden Werte von 3,7 (3,0) bis 4,4 (4,0) gemessen.

Sehr dhnliche Pechhumusprofile beschreibt schon BRAUN-BLANQUET (1926) aus den Zentral-
alpen als "klimatische Humusbildungen" in niederschlagsreichen Gebirgsregionen mit nied-
rigen Jahresdurchschnittstemperaturen, die unabhingig vom geologische Untergrund
entstehen. Unter diesen Bedingungen ist die Mineralisation stark reduziert, und die
iiberschiissige Biomasseproduktion hiuft sich zu méachtigen Humusauflagen an. Diese Boden
stellen als Endprodukt vollstindig abgelaufener Bodenbildungsprozesse ein Klimaxstadium
fiir die subalpine Stufe dar, auf dem sich unter stérungsfreien Bedingungen die
Klimaxvegetation einstellt.

Calamagrostis villosa-Matten*

Der flichenmiBig grofte Teil der subalpinen Vegetation wird von Hochgrasfluren
eingenommen, in denen das Wollige Reitgras Calamagrostis villosa unumstrittenen
dominiert, wodurch diese Flichen einen sehr monotonen Eindruck machen. Diese meinte
vermutlich auch schon BEHRENS (1703) in seiner "Hercynia curiosa", als er schrieb: "Ferner
ist dieser Berg mit langem Gras/ vielen Krautern und Wurzeln bewachsen/...".

Es handelt sich um schwach bis stark geneigte Hanglagen mit zumindest im Oberboden rein
organogenem Substrat, dessen Tiefgriindigkeit dem unruhigen Relief der gesamten
Granitkuppe entsprechend sehr unterschiedlich ist. Bodenprofile zeigen stellenweise sehr
tiefreichende, schwarze, schmierig-seifige Bildungen, die auch als Pechhumusbdden
bezeichnet werden koénnen und wahrscheinlich das bereits bei den Borstgrasrasen
beschriebene Klimaxstadium der subalpinen Bodenbildung darstellen. Diese Boden sind auf
der Brockenkuppe sehr verbreitet. Es handelt sich wieder um stark zersetzte Grastorfe, die
durch relativ lang anhaltenden Schneeschutz selten tieffrieren und eine starke biotische
Aktivitdt aufweisen, wie man sie bei den niedrigen Jahresdurchschnittstemperaturen nicht
erwarten wiirde.

Neben dem hier sehr konkurrenzstarken Wolligen Reitgras treten nur wenige GefaBpflanzen
in Erscheinung. Am haufigsten ist Trientalis europaea zu finden, das der Beschattung durch
das Reitgras entgeht, indem sie ihre Phinologie im Juli, wenn sich die Reitgrasbestinde zu
einem dichten Teppich schliefen, schon abgeschlossen hat. Auch der wintergriine Sauerklee
Oxalis acetosella und Galium harcynicum finden sich hier noch mit hoher Stetigkeit, aber
geringem Deckungsgrad. In einigen Teilflichen bildet Luzula luzuloides groBe Bestinde, in
denen sie zur Bliitezeit durch die roten Perigonblitter, nach denen die hier vorkommende
Sippe zuweilen als Varietit "rubella HOPPE" (=erythranthema WALLR.) benannt wird,
aspektbildend hervortritt.
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Desweiteren findet sich verstreut, aber regelmiBig der Breitblattrige Dornfarn Dryopteris
dilatata, besonders in der Nihe und im Schutz von Granitblocken. Nur an feuchteren Stellen
kommen noch Deschampsia cespitosa und Luzula sylvatica sowie Rumex alpestris hinzu.
Weitere GefidBpflanzen kommen wohl vor allem wegen der sehr dichten, vom Schnee
plattig-schichtig verfestigten Calamagrostis-Streuschicht nicht auf, und auch Moose finden
sich nur im Schutze der eingestreuten Granitblocke. Diese stellen edaphisch und durch ihre
exponierte Lage auch mikroklimatisch Sonderstandorte innerhalb der Hochgrasfluren dar. Sie
werden, sofern sie nicht extrem exponiert stehen und infolgedessen nur noch von
Kryptogamen besiedelt sind, von Vaccinium myrtillus-Gestriipp bewachsen.

Diese Hochgrasflur ist im Prinzip die Fortsetzung der Krautschicht des nach unten
angrenzenden subalpinen Offenwaldes, von dem sie sich im wesentlichen nur durch das
Fehlen der Fichte und der durch die Baumschicht geschaffenen, schattigen Kleinstandorte
unterscheidet, an denen durch das ausgeglichenere Mikroklima vor allem Moose, Farne und
die Drahtschmiele stirker vertreten sind. Ein sehr dhnliches Heraustreten der Krautschicht
aus subalpinen, lichten Wildern in die dariiberliegenden Matten beschreibt auch ISSLER
(1942) aus den Vogesen, wo Calamagrostis arundinacea-Hochgrasfluren, die die eher
kontinentalen Calamagrostis villosa-Fluren nach Westen zunehmend ersetzen, iiber die dort
von der Buche gebildete Waldgrenze hinausgehen. ISSLER nennt diese Bestinde
"Agglomerationen", um so die geringe pflanzensoziologische Eigenstindigkeit dieser
Formationen zu betonen.

Tabelle 3: Calamagrostis villosa-Matten

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6
H6he 4. NN [m+1000] 125 115 130 125 130 120
Exposition WSW S WSW S w SW
Aufnahmefliche [m?] 16 16 16 16 16 16
Deckung Krautschicht [%] 85 90 75 85 85 85
Calamagrostis villosa 4 5 4 5 4 5
Trientalis europaea 1 1 1 1 1 1
Avenella flexuosa 1 2 2 1 . 1
Galium harcynicum 1 1 1 1 1
Oxalis acetosella 1 1 1 5 1
Luzula luzuloides + 1 2 1
Vaccinium myrtillus 1 2 . %
Dryopteris dilatata 1 + . .
Agrostis tenuis 1 . . 1 +
Rubus idaeus . . . 1 2
Rumex alpestris . . + 1 .
Senecio hercynicus . " 1
Rumex acetosella . 1 .

Calluna vulgaris . + .
Solidago virgaurea . " r
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Wihrend die Abgrenzung der Calamagrostis-Hochgrasfluren gegen den Fichten-Offenwald,
abgesehen von vereinzelt eingestreuten, kleinwiichsigen Fichtengruppen, die die noch nicht
erreichte Baumgrenze verdeutlichen, unproblematisch ist, ergeben sich besonders zu den
grasreichen Kontaktgesellschaften zum Teil flieBende Ubergiinge. Mit geringeren
Deckungsgraden findet sich die Art zudem in fast allen Formationen auf der Brockenkuppe.

Unter anderem dies fithrt zu der Annahme, daf das Wollige Reitgras, moglicherweise
geférdert durch anthropogene Nihrstoffimmissionen in neuerer Zeit, andere
Pflanzengesellschaften verdringen und somit zu einer Gefahr fiir wertvolle Pflanzenbestinde
werden konnte. Ob ein anthropogen bedingtes Vordringen des Reitgrases vorliegt, wie es
auch aus durch Immissionsschidden aufgelichteten Waldbestinden bekannt ist, 148t sich nur
durch langjdhrige Beobachtung absichern, wozu die flichenhafte Kartierung der Vegetation
innerhalb dieser Arbeit ein Beitrag sein soll.

Floristisch sehr &hnliche Fluren des Wolligen Reitgrases auf leicht geneigten und
feinerdereichen Standorten werden von HUECK (1939) aus dem Riesengebirge beschrieben,
wo sie einen breiten Giirtel zwischen dem Fichtenwald und der auf dem Brocken fehlenden
Pinus mugo-Knieholzzone bilden. Allerdings héilt HUECK jene Bestinde nicht fiir natiirlich,
sondern er vermutet, daB es sich um Waldersatzgesellschaften nach Brand,
Insektenkalamititen oder anderen Schadensereignissen handelt.

Auch von steilen, felsigen, oft erodierten und feinerdearmen Héngen mit geringer, z.T. im
Winter fehlender Schneebedeckung beschreibt er Wollreitgrasfluren, die zumindest von den
Standortsbedingungen denen des von BEGER (1922) beschriebenen Calamagrostietum villosae
aus den Alpen vergleichbar sind. Dieses ist aber floristisch sehr viel reicher und mit den
Bestinden vom Brocken nur bedingt zu vergleichen. Ebénso wird das Calamagrostietum
villosae aus der Schweiz von SCHMID (1923) als heterogene, charakterartenlose
Ubergangssiedlung beschrieben, die auch an vergleichbaren Waldgrenzstandorten vorkommt
und in die lockeren Offenwilder eindringt. Bemerkenswert ist dariiberhinaus die
Verwandtschaft zu den Schlagfluren, die aus hochmontanen Wollreitgras-Fichtenwildern
hervorgehen wie sie aus dem Oberharz (TUXEN 1937), dem Thiiringer Wald (GRUNBERG et
SCHLUTER 1957), dem Erzgebirge (HEYNERT 1964) und dem Riesengebirge bekannt sind.

3.2.2. Zwergstrauch-Heiden
Calluna vulgaris-Heiden*

Die von der Besenheide Calluna vulgaris geprigten Bereiche der Brockenkuppe sind sehr
wahrscheinlich zum groBten Teil anthropogen entstanden. Sie befinden sich alle auf ehemals
stark von Touristen betretenen Flidchen, die dadurch weitgehend vegetationsfrei gehalten
wurden. Diese offenen, verdichteten Rohhumusbdden konnte Calluna als Rohbodenpionier
saurer Standorte sehr erfolgreich besiedeln. Es handelt sich also um Sukzessionsstadien, was
sich auch anhand der Bodenprofile deutlich ablesen 148t.

Soweit es sich nicht um felsig-flachgriindige Standorte handelt, wie sie sich groBflichig an
der touristisch seit langem interessanten und bis in die 60er Jahre extrem betretenen
Teufelskanzel befinden, zeigen die Profile unter einem wenige Zentimeter dicken und kaum
abgrenzbaren kastanienbraunen Calluna-Streu-Auflagehorizont einen dunkelbraunen bis
schwarzen, seifigen, stark humosen Horizont. Dieser stellt sicher keinen Ericaceentorf dar,
sondern ist dem Pechhumus der Grasfluren viel dhnlicher, die demzufolge diese Standorte vor
der "Devastierung" besiedelten.
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Besonders an diesen tiefgriindigeren Stellen 148t sich der weitere Verlauf der Sukzession
erahnen. Nach der zwergstrauchreichen Phase, in der auch Vaccinium myrtillus eindringt,
werden die Graser wieder konkurrenzstirker und verdringen allméhlich die altersbegrenzte
Besenheide, die ohne stirkere Storung (z.B. intensive Beweidung, Brand, Abplaggen) nicht
zu eigener Regeneration fahig ist. Diese Ubergangsstadien sind an vielen Stellen zu finden.

An feinerdearmen, sehr flachgriindigen Standorten sind krautige Hemikryptophyten dagegen
nicht so konkurrenzstark. Zeitweilige Trockenheit im Sommer und Stellen, an denen der
anstehende Granit offenliegt und der Besenheide besiedelbare Kleinstandorte bietet, diirften
die Griinde fiir die linger andauernde Zwergstrauchbesiedlung in diesen Bereichen sein.
Spekulativ bleibt die Frage, ob diese Standorte auch natiirlicherweise von Calluna-Heiden
dauerhaft besiedelt wiirden. Sie dhneln am ehesten den Calluna-Bestinden, die saumartig am
Rande der groBeren Felsblockhalden auftreten und dort sicher als autochthon zu betrachten
sind. Dagegen spricht jedoch die Tatsache, daB auch hier irgendwann Rohhumusschichten
angewachsen sein diirften, die wieder eine Besiedlung durch anspruchslose
Hemikryptophyten zuliefen.

Floristisch sind besonders die flachgriindigen Besenheide-Bestinde sehr artenarm. Neben den
in unterschiedlichem MaBe vorhandenen Ericaceen Vaccinium myrtillus und Vaccinium
vitis-idaea sind regelmiBig nur Avenella flexuosa und vereinzelt Galium harcynicum zu
finden. Wihrend die Moose unter den wechseltrockenen Bedingungen vollig fehlen, treten
die Flechtenarten Cetraria islandica und Cladonia bellidiflora am héufigsten auf.

Tabelle 4: Calluna vulgaris-Heiden

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
H6he ti. NN [m+1000] 110 130 130 125 125 130 130 125 130
Exposition NNO SSO s SW SSO WSW 0SSO SW SSO
Aufnahmefliche [mZ] 1 4 12 10 16 16 16 10 10
Deckung Krautschicht (%] 60 60 65 45 S5 80 65 50 70
Calluna vulgaris 3 3 3 3 3 5 5 4 4
Avenella flexuosa 2 1 2 2 2 2 1 1 1
Vaccinium myrtillus . + 1 1 2 2 1 1 1
Vaccinium vitis-idaea “ “ " 2 1 1 3 1 1
Galium harcynicum . + 1 1 . . + +
Agrostis tenuis 5 1 2 1 1 .
Nardus stricta . . r 2 1 + P 1
Hieracium alpinum 2 2 2 . . . +
Cetraria islandica 2 . i . s . +
Deschampsia cespitosa . + 1
Luzula luzuloides E 3 1 r . . . . .
Calamagrostis villosa . s . + 5 . s % r
Carex pilulifera . . . . + R . . +
Auferdem:

Festuca rubra 3:2; Cladonia bellidiflora 7:1; Sorbus
aucuparia 1:+; Tussilago farfara 2:+; Pulsatilla alba 3:+;
Rumex alpestris 3:+; Polytrichum piliferum 2:r;

Senecio hercynicus 2:r.
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An den tiefgriindigeren Stellen treten Avenella flexuosa und Nardus stricta mit zunehmenden
und bis zur Dominanz reichenden Deckungsgraden auf, was besonders bei der letztgenannten
Art den floristisch eher quantitativ als qualitativ zu fassenden, flieBenden Ubergang der
Zwergstrauchheiden zu den Borstgrasrasen zeigt. Wihrend Kryptogamen nahezu vollstindig
den dichten Grésern unterliegen, sind als stete Begleiter Galium harcynicum, Agrostis tenuis
und oft auch Luzula Iluzuloides zu nennen. Diese Grasheide-Zwergstrauch-heide-Uber-
gangsbestinde gehen flieBend in die artenreicheren Vaccinium myrtillus-Zwergstrauchheiden
iber. In der Vegetationskarte wurden deshalb nur die Bestinde zu den Calluna-Heiden
gerechnet, in denen die Besenheide als bestimmendes Element auftritt.

Vaccinium myrtillus-Heiden*

Die von Vaccinium myrtillus gepriagten Zwergstrauchheiden treten in zwei verschiedenen
Varianten auf. Erstere ist vor allem edaphisch bedingt und sicher rein natiirlich, wihrend die
zweite mutmaflich anthropogen entstanden ist.

Als rein natiirlich sind Vaccinium myrtillus-Heiden anzusehen, die auf Granitblocken in und
am Rande von Blockhalden sowie verstreut in den Matten vielfach zu finden sind. Gerade in
den hellen, monotonen Calamagrostis villosa-Hochgrasfluren fallen die mehr oder weniger
dicht gestreuten, dunkel herausragenden Heidelbeerbulten besonders auf. Die exponierten
Granitblocke stellen edaphisch und mikroklimatisch Sonderstandorte dar, die vor allem
einstrahlungsreich und damit {iberdurchschnittlich temperiert sind, aber auch leicht
austrocknen, was durch die Windexposition und die extrem diinnen Rohhumusauflagen noch
verstirkt wird. Diese Bedingungen werden vor allem von Vaccinium myrtillus toleriert, so
daB andere GefiBpflanzen auf diese Standorte so gut wie gar nicht vordringen.

Auffallend ist, daB die als frost- und windempfindlich geltende, laubwerfende Heidelbeere auf
den Felsen relativ exponierte Standorte besiedelt, die fiir eine dauerhafte winterliche
Schneebedeckung ungiinstig sind. Zum einen werden allerdings die Blocke auf der klimatisch
ungiinstigeren Westseite der Brockenkuppe auch deutlich weniger iiberwachsen, zum anderen
spricht dies fiir die atlantisch-milden Winter im Gebiet.

An einigen Stellen kommen Empetrum nigrum und Vaccinium uliginosum hinzu und kénnen
selten auch dominant werden, wodurch diese Bereiche floristisch wie standortlich den
subalpin-alpinen und nordischen Krihenbeer-Rauschbeer-Heiden dhneln (ELLENBERG 1986).
Gerade die Rauschbeere, die in unseren Breiten eher als Pflanze der Hochmoorrinder
bekannt ist, hat an diesen oft sehr trockenen, windreichen Standorten ihr Optimum
(ELLENBERG 1986).

Daneben sind es vor allem Flechten und Moose, die zwischen den Zwergstrauchern
konkurrenzkriftig sind. Zu nennen ist hier das "Isldndisch Moos" Cetraria islandica, das sich
regelméBig findet. Bei den Moosen sind es Dicranum scoparium, Dicranum fuscescens,
Plagiothecium curvifolium, Barbilophozia lycopodioides und Ptilidium ciliare. In den etwas
geschiitzeren Lagen nahe der Waldgrenze kommen Rhytidiadelphus loreus, Pleurozium
schreberi und Hylocomium splendens hinzu, die alle drei sehr hohe Deckungsgrade erreichen
konnen.

Die Besiedlung ehemals offener Felsblocke durch diese Vaccinium-Heiden 148t sich in den
Blockhalden gut beobachten. Vom Rande der Granitfelsen vordringend, iiberwallen die
Zwergstraucher die Blocke, wobei sie sich selbst eine Rohhumusunterlage aus ihrer schwer
zersetzbaren Ericaceenstreu schaffen. Fiir die Néhrstoffversorgung diirfte sowohl die diesen
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Rohhumusspezialisten eigene Mykorrhiza als auch der aerogene Staubeintrag einen Rolle
spielen.

Als zweite Variante der Vaccinium myrtillus-Heiden werden hier die stark von der
Heidelbeere gepriagten Grasheiden gefiihrt. Diese stellen, wie bei den Calluna-Heiden
beschrieben, auch Sukzessionstadien auf ehemals anthropogen gestorten, nicht eutrophierten
und teils flachgriindigen Standorten dar. Neben der Heidelbeere und vereinzelt auch der
Preiselbeere, die als kleinwiichsigere Art konkurrenzschwicher ist und deshalb gern an
offenen, flachen Felsstandorten zu finden ist, sowie Avenella flexuosa treten die iiblichen
Begleiter Galium harcynicum, Agrostis tenuis und zuweilen Luzula luzuloides auf. Derartige
Bestinde stocken wie die verwandten Calluna-Heiden gern auf seit langem nicht mehr

benutzten, mit Granitplatten befestigten Wanderwegen wie dem "Knochenbrecher" und dem
Alten Goetheweg.

Tabelle 5: Vaccinium myrtillus-Heiden

Aufnahmenummer 1 2 3 4 S 6 7 8 9
Hoéhe . NN [m+1000] 125 125 110 120 120 130 125 130 030
Exposition SW SW S O ONO WSW WSW SW -
Aufnahmefliche 10 10 100 16 16 16 16 16 16
Deckung Krautschicht [%] 45 40 85 85 85 85 70 85 85
Vaccinium myrtillus 2 3 4 4 4 4 3 5 4
Avenella flexuosa 1 1 1 1 2 3 4 2 3
Galium harcynicum 1 1 . 1+ 1 1 1 2
Vaccinium vitis-idaea + 3 4 + 1 1 +
Calluna vulgaris 1 1 2 1 . g .
Agrostis tenuis 1 1 . s 1 1 + 1
Calamagrostis villosa " ’ 2 + 2 1 1 .
Trientalis europaea . . . + 1 1 1 1 s
Luzula luzuloides . é g i 5 2 1 1 1
Dryopteris dilatata . 5 1 1 + + .
Nardus stricta 1 1 . . . 2
Melampyrum pratense . s & r 1 . 1
Rumex alpestris . " ; . + 1 . .
Carex nigra . . . . s s 1 . r
Solidago virgaurea % s 3 5 . 5 r . r
AuBerdem:

Luzula sylvatica 5:1; Carex pilulifera 9:1; Calamagrostis
arundinacea 6:+; Pulsatilla alba 7:+; Vaccinium uliginosum 7:+;
Rubus idaeus 7:+; Potentilla erecta 9:r;

Rhytidiadelphus squarrosus 9:r.

3.2.3. Hochstauden-Fluren
Cicerbita alpina-Hochstaudenfluren
Eine auffillige Erscheinung unter den Hochstaudenfluren sind die besonders durch ihre

violette Bliitenfarbe und die frischgriinen, grob gesdgten Blitter ins Auge fallenden Bestdnde
des Alpen-Milchlattichs Cicerbita alpina. Sie sind stets sehr kleinflichig und befinden sich
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bis auf eine Ausnahme auf der Nord- bis Ostseite der Kuppe in geschiitzten Muldenlagen
oder zwischen Felsblocken, wo sie ein kiihl-feuchtes, windgeschiitztes Mikroklima vorfinden.
Unzugingliche Standorte im Schutze von Felsblocken werden besonders wegen des
andernorts starken Wildverbisses bevorzugt besiedelt.

Zwei etwas flachigere Bestinde an windgeschiitzten, spit ausapernden Stellen im ehemals
durch die Grenzmauer wildfrei gehaltenen Kuppenbereich zeigen deutlich potentielle
Standorte der Art im Gebiet, sind aber seit dem Abbau der Grenzanlagen nicht mehr héher
als 20 cm geworden und werden so sicher den noch tiberhohten Wildbestdnden zum Opfer
fallen.

Neben dem Alpen-Milchlattich finden sich als Arten der Hochstaudenfluren auf der
Brockenkuppe in unterschiedlicher Kombination Senecio hercynicus, Dryopteris dilatata,
Rumex alpestris, Athyrium distentifolium, Athyrium filix-femina und Oxalis acetosella. Aus
den angrenzenden Bestinden finden sich besonders auf den Granitblocken Avenella flexuosa,
Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa und Trientalis europaea. Sorbus aucuparia gesellt
sich auf Blockhaldenstandorten dazu. Stellaria nemorum, Polygonum bistorta und
Deschampsia cespitosa kennzeichnen den feuchten Charakter der Standorte nur in
vereinzelten Fillen.

Da die selten iiber vier Quadratmeter grofien, oft in Felsliicken wachsenden Fluren durch
Vegetationsaufnahmen kaum vergleichbar erfaBt werden konnen, sollen hier nur die
Stetigkeiten der Arten in den acht Bestdnden der Brockenkuppe angegeben werden:

Cicerbita alpina \Y% Athyrium distentifolium I
Senecio hercynicus v Rumex alpestris I
Sorbus aucuparia 1A% Athyrium filix-femina I
Dryopteris dilatata v Trientalis europaea II
Calamagrostis villosa v Ranunculus platanifolius I
Oxalis acetosella v Deschampsia cespitosa I
Avenella flexuosa v Polygonum bistorta I
Rubus idaeus 111 Stellaria nemorum I

Als Gesellschaft aus der Klasse der arktisch-alpinen Hochstaudenfluren und Gebiische
Betulo-Adenostyletea BRAUN-BLANQUET 1948 handelt es sich hier um eine stark verarmte
Ausbildung des aus den Alpen beschriebenen Cicerbitetum alpinae BEGER 1922. Verglichen
mit den Cicerbita alpina-Gesellschaften anderer Mittelgebirge fehlt dem Harz die fiir die
ganze Klasse namengebende Art Adenostyles alliaria, die innerhalb dieser Hochstaudenfluren
die etwas wirmeren und trockeneren Standorte ausweist.

Viele Arten der subalpinen Hochstaudenfluren aus dem Erzgebirge (HEYNERT 1964), dem
Riesengebirge (HUECK 1939), Schwarzwald (PHILIPPI 1989), Vogesen (ISSLER 1942) und auch
den Alpen wie z.B. Chaerophyllum hirsutum, Epilobium angustifolium, Heracleum
sphondylium, Geranium sylvaticum, Polygonatum verticillatum, Phyteuma spicatum und
Epilobium montanum kommen am Brocken zwar vor, beteiligen sich jedoch moglicherweise
nur aufgrund der Kleinfldchigkeit der Bestinde nicht an ihrem Aufbau. Prenanthes purpurea
und Petasites albus sind ebenfalls im Harz vorhanden, erreichen den Brockengipfel aber
nicht.

VOGEL (1981) beschreibt die Vergesellschaftung von Cicerbita alpina im Westharz in zum
Teil sehr dhnlichen Bestinden. Er weist darauf hin, daB fast alle Vorkommen der Art dort an
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anthropogen geschaffenen, meist nicht beschatteten Griaben des alten Harzer Bergbaus liegen,
wodurch dem Lichtbedarf der primdr als subalpin geltenden Pflanze Rechnung getragen wird.
Auch am Brocken gibt es im Bereich des hochmontanen Fichtenwaldes wenige
Cicerbita-Hochstaudenfluren, die an kiinstlich geschaffenen Lichtungen im Bereich von
Gewiissern liegen. Moglicherweise stellen die subalpinen Bestinde auf der Brockenkuppe die
einzigen natiirlichen Vorkommen im Harz dar. '

Athyrium distentifolium-Farnfluren*

Eine sehr markante Hochstaudenformation im Bereich der Brockenkuppe sind die nur
kleinflichig verbreiteten Fluren des Gebirgsfarns Athyrium distentifolium. Sie finden sich vor
allem im nordlichen und Ostlichen Bereich des waldfreien Plateaus immer an sehr
blockreichen Stellen mit feuchten bis quelligen Bodenbedingungen. Vereinzelt findet man
dhnliche Bestinde auch etwas tiefer im subalpinen Fichten-Offenwald. Die wind- und
austrocknungsempfindlichen Farne stehen geschiitzt in Spalten oder weiteren Mulden
zwischen den Felsblocken, wo die schon frith im Herbst durch Austrocknung und Friihfroste
rotbraun geférbten Bestinde deutlich ins Auge fallen.

Die geschiitzte Lage und die Exposition fiihren zu einem spéten Ausapern dieser Standorte,
was den von mehreren Autoren fiir dhnliche Bestinde festgestellten Schneetilchencharakter
dieser Formation begriindet. NORDHAGEN (1936) stellt die nordischen "Athyrieten" sogar zu
den subalpinen Silikat-Schneebodengesellschaften, womit den oOkologischen Bedingungen
dieser Einheit auch am Brocken gut entsprochen wird.

Unter einer dichten, schichtigen Streulage aus abgestorbenen Farnwedeln, die ein
Aufkommen von Moosen nahezu vollstindig verhindert, findet sich ein lockerer, schwarzer,
sehr humusreicher Boden, wie er fiir viele der stark streuproduzierenden Hochstaudenfluren
charakteristisch ist.

Als konstante Arten treten vor allem Athyrium distentifolium und der Gebirgs-Sauerampfer
Rumex alpestris auf. Als weiterer Farn ist meist Dryopteris dilatata vertreten, wihrend
Athyrium filix-femina zuweilen fehlt. Wie in sehr kleinrdumig verbreiteten Gesellschaften
iiblich, ist durch die Einwanderung von Arten der Kontaktgesellschaften die weitere
Artenzusammensetzung recht variabel. So ist das auf der Kuppe fast allgegenwirtige
Calamagrostis villosa auch hier fast immer vertreten.

Polygonum bistorta wandert als feuchteliebende und schattenertragende Art aus den
benachbarten Hochstaudenfluren ein. Die nahe Verwandtschaft zu den auch rdumlich oft
benachbarten Hochstaudenfluren wird stellenweise durch die Anwesenheit von Senecio
hercynicus belegt. Auch Trientalis europaea und Oxalis acetosella kdnnen sich trotz ihrer
Kleinwiichsigkeit in den Hochstaudenfluren etablieren, indem sie durch einen phinologischen
Vorsprung vor dem Austriecb der Farne das Licht nutzen und spiter vom feuchten
Mikroklima im Schatten der Hochstauden profitieren.

Auf den Granitblocken, zwischen denen sich die Farne ausbreiten, wachsen noch Avenella
flexuosa, Vaccinium myrtillus, Galium harcynicum und Luzula luzuloides, die eigentlich nicht
mehr in die Farnflur hineingehoren, aber durch die enge Verzahnung von Blockvegetation
und Farnflur dazutreten.

Als Calamagrostio villosae-Athyrietum distentifolii beschreibt SCHLUTER (1966) sehr dhnliche
Bestinde aus dem mittleren Thiiringer Wald im Gebiet des Schmiicker Grabens (770 - 940 m
. NN). Dort zeigt sich, daB die Gebirgsfarn-Fluren nicht auf die subalpine Stufe, die der
Thiiringer Wald nicht erreicht, beschrinkt sind, sondern bis in hochmontane Lagen
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hinunterreichen konnen, was am Brocken nur vereinzelt der Fall ist. Ebenso wie hier findet
sich diese Gesellschaft im Thiiringer Wald an feucht-quelligen Standorten und Griben in
unmittelbarer Nachbarschaft von Calamagrostis villosa-Schlagfluren, die am Brocken durch
die floristisch sehr dhnlichen subalpinen Calamagrostis-Matten ersetzt werden.

Vom Nordhang des Belchen im Schwarzwald beschreibt PHILIPPI (1989) ebenfalls Athyrium
distentifolium-reiche Farnfluren, die den hier behandelten von der Artenzusammensetzung
dhnlich sind, sich jedoch von diesen durch die starke Beteiligung von Thelypteris
limbosperma und eine grofie Moosdeckung unterscheiden.

Auch in den Alpen treten nach SCHMID (1923) zwischen 1500 m und 1900 m . NN auf
sauren Gesteinen Athyrieten auf, in denen wiederum Athyrium distentifolium und Rumex
alpestris die stetesten Arten sind. Diese Bestinde sind aber wesentlich artenreicher und
floristisch so variabel, daB ihre Einordnung schwerfllt.

Aus dem Sylene-Gebiet in Norwegen wird von NORDHAGEN (1928) eine Athyrium
distentifolium-Assoziation beschrieben, die den Bestinden am Brocken okologisch und
floristisch tiberraschend dhnlich ist. Dort besiedelt die Gesellschaft von der Birkenkampfzone
bis 1100 m . NN kleinrdumig und in artenarmen Bestinden gleichmiBig feuchte, alpine
Ger6llboden auf Granit. NORDHAGEN zitiert diese trotz der relativ kurzen Vegetationsperiode
sehr produktive Gesellschaft als "Hochstaudenwiese ndhrstoffirmerer Boden". Auch dort
wechseln die wenigen Begleitarten stark, aber es handelt sich mit Dryopteris dilatata,
Cicerbita alpina, Ranunculus platanifolius, Trientalis europaea, Avenella flexuosa, Solidago
virgaurea, selten Hieracium alpinum und Silene dioica durchweg um Arten, die am Brocken
in dhnlicher Vergesellschaftung auftreten und die enge Beziehung der Athyrieten zu den
Cicerbita alpina-Hochstaudenfluren erkennen lassen.

Senecio hercynicus-Hochstaudenfluren*

Einen besonders auffallenden Aspekt bilden im Hochsommer die Dominanzbestinde der im
Gebiet auch als "Brocken-Greiskraut" benannten Hochstaude Senecio hercynicus. Diese
Gesellschaft hat ihre natiirlichen Standorte vermutlich kleinflachig verstreut im Bereich des
sehr offenen subalpinen Fichtenwaldes und in den subalpinen Calamagrostis-Matten, wo die
Art in kleinen Herden noch heute an wechselfeuchten Stellen inmitten der weitrdumig
deckenden Calamagrostis villosa-Bestinde zu finden sind.

Sekundir profitiert diese Formation vom anthropogenen EinfluB auf der Brockenkuppe. Die
sehr wiichsigen Hochstauden sprechen dabei positiv auf den Eintrag von Nahrstoffen an, wie
er z.B. in groBem MaBe durch das Einbringen von Kalkschotter als Wegebaumaterial
stattgefunden hat. Dies wird besonders durch das linienhafte Auftreten dieser Formation an
den Grenzen der naturnahen Vegetation gegen Siedlungsflichen und an eutrophierten
AbfluBrinnen deutlich. Dabei sind die Uberginge zur Ruderalvegetation stellenweise
fliefend.

Die pH-Messungen in dieser Vegetationseinheit ergaben Werte von 5,0 (4,1) bis 6,2 (5,2)
und weisen damit indirekt auf die leicht verbesserte Basenversorgung dieser Standorte hin.
Insgesamt sind die weniger anthropogen beeinfluBten Senecio hercynicus-Fluren meist
artenirmer als die siedlungsnahen.

Neben dem Greiskraut gehdren vor allem Ozxalis acetosella, Rumex alpestris und
Deschampsia cespitosa in diese Formation. Den etwas nitrophilen Charakter dieser
Hochstaudenflur zeigen Rubus idaeus und Urtica dioica. Calamagrostis villosa wandert aus
den benachbarten Einheiten ein. Des weiteren treten hdufig Dryopteris dilatata, Polygonum



24

bistorta und Luzula sylvatica hinzu, wobei letztere ein Zeiger sehr feuchter, oft quelliger
Standorte ist, an denen sich vielfach auch Stellaria nemorum und Carex nigra finden.

Besonders in den ruderaleren Ausbildungen dieser Einheit finden sich Arten wie
Cardaminopsis halleri, Stellaria graminea, Achillea millefolium, Alopecurus pratensis,
Agropyron repens, Holcus mollis und Poa pratensis, die wahrscheinlich alle auf der
Brockenkuppe synanthrop sind.

Tabelle 6: Senecio hercynicus-Fluren

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5
Hohe G. NN [m+1000] 130 120 125 125 120
Exposition N NO ONO O NNO
Aufnahmefliche [m?] 16 8 16 16 16
Deckung Krautschicht [%] 70 90 90 90 95
Senecio hercynicus 4 4 5 4 5
Oxalis acetosella 2 1 1 2 2
Deschampsia cespitosa 2 1 1 2 1
Rumex alpestris 1 2 1 2 1
Urtica dioica 2 + 1 1 .
Rubus idaeus 2 1 1 . +
Calamagrostis villosa . 1 1 + +
Dryopteris dilatata 1 + 1
Polygonum bistorta + + 1 .
Luzula. sylvatica . 1 3
Epilobium angustifolium 1 +

AuBerdem:
Stellaria nemorum 5:2; Cardaminopsis halleri 1:1;
Achillea millefolium 1:1; Alopecurus pratensis
1:1; Agropyron repens 1:1; Chaerophyllum
hirsutum 2:1; Stellaria graminea 1:+;
Holcus mollis 3:+; Avenella flexuosa 4:+;
Carex nigra 4:r.

Bergwiesen-Fragment

An der Siidseite der Brockenkuppe findet sich an einer Stelle eine Hochstaudenflur, die stark
an Brachestadien von Bergwiesen erinnert, wie sie im Oberharz weit verbreitet sind. Als
typische Bergwiesenpflanzen bilden hier der Waldstorchschnabel Geranium sylvaticum, der
Schlangenknéterich Polygonum bistorta und die Ahrige Teufelskralle Phyteuma spicatum in
der ersten Julihilfte einen fiir den Brocken sonst sehr ungewohnlichen Blithaspekt. Dazu
kommen die hier iiblichen Hochstauden Senecio hercynicus, der auf Wiesen als Brachezeiger
geltende Rubus idaeus, Rumex alpestris sowie Oxalis acetosella, Calamagrostis villosa und
als Ruderalzeiger Alchemilla monticola, Cardaminopsis halleri und Epilobium angustifolium.
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Der ruderale Charakter dieses Bestandes und die Lage in einer leichten Mulde unterhalb einer
Schuttflur lassen eine anthropogene Entstehung vermuten. Derart eutrophierte Stellen sind auf
der Brockenkuppe wohl nicht als natiirlich anzusehen, und die Wiesenpflanzen konnen
durchaus durch die entsprechende Nutzung im letzten Jahrhundert synanthrop eingeschleppt
worden sein. Ein nur schwaches Indiz ist auch die Tatsache, daB so auffillige Pflanzen wie
Geranium sylvaticum und Phyteuma spicatum erst seit der Flora von HAMPE (1873) vom
Brocken erwihnt werden.

3.2.4. Blockhalden-Vegetation
Vegetation der offenen Blockhalden

Die Vegetation der unbewaldeten Blockhalden wird im wesentlichen von epipetrischen und
epigdischen Flechtengesellschaften bestimmt, die von SCHUBERT et KLEMENT (1961)
beschriecben worden sind. Gefdfpflanzen bleiben auf geschiitzte, muldige und immer
kleinflichige Standorte beschrinkt, an denen aus Granitverwitterungsmaterial und
akkumuliertem Humus eine Bodenbildung mdglich ist. Reste abbrockelnder Flechten und
Moose bilden die Grundlage fiir diinne Rohhumusdecken, die fortschreitend von primér
flechtenreichen Avenella flexuosa-Stadien besiedelt werden, in denen der sich schliefende
Drahtschmielen-Rasen die Kryptogamen allmahlich zuriickdréingt.

An diesen Standorten findet das Alpen-Habichtskraut Hieracium alpinum optimale
Bedingungen. Weiterhin treten hier Solidago virgaurea, Huperzia selago sowie vereinzelt
Calamagrostis villosa und Senecio hercynicus auf, wobei letztere nur an sehr geschiitzten und
humusreichen Standorten gut gedeiht. Von diesen Standorten wurde auch das Hieracio
alpini-Vaccinietum STOCKER 1965 beschrieben. Nach anhaltender Bodenbildung treten
zwergstrauchreiche Stadien auf, die meist von der Heidelbeere dominiert werden, wihrend
Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium uliginosum und Empetrum nigrum nur an wenigen Stellen
groBere Bestéinde bilden.

Die zwischen den holzigen Chamaephyten, insbesondere der Heidelbeere, auftretenden
Nadelwaldmoose entsprechen denen der bereits beschriebenen Vaccinium myrtillus-Heiden.
Eine Besiedlung der Blockstandorte mit Ebereschen oder gar Fichten nach groBerer
Humusakkumulation stellt moglicherweise ein sehr spites, stark vom Relief abhidngiges
Sukzessionsstadium dar (STOCKER 1965). Die Sukzession ist allerdings wegen anhaltender
Erosionsprozesse sicherlich nur sehr langfristig moglich, weshalb diese Standorte als
dauerhaft waldfrei gelten konnen.

Sorbus aucuparia-Blockwald

Ein kleiner Teil der Blockhaldenvegetation am Nordhang der Brockenkuppe wird von einem
bemerkenswerten Sorbus aucuparia-Wildchen gebildet, in dem die auf felsigen Standorten
begiinstigte Eberesche der Fichte deutlich iiberlegen ist.

Die nur 3-4 m Hohe erreichenden Biume sind auf diesem extremen Standort stark durch
Schneebruch und Windeinwirkung gezeichnet, so daB sie mit ihren teils kriechend-aufsteigend
wachsenden Stimmen auf der von 1-2 m groBen Granitfelsen gebildeten Blockhalde ein kaum
zugingliches Dickicht bilden.

Die etwa fiinfzigprozentige, gleichmiBige Uberschirmung und die leicht norddstliche
Exposition schaffen fiir die Krautschicht ein feucht-schattiges Mikroklima. Dieses fiihrt zu
einem hohen Anteil an Farnen und Kryptogamen. GroBe Exemplare von Dryopteris dilatata
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besiedeln mit Oxalis acetosella die bodenkalten Humusansammlungen zwischen den
Felsblocken und tragen so wesentlich zum Charakter dieser Gesellschaft bei. Die
Granitblocke sind dicht mit Moospolstern iiberzogen, in denen Polytrichum formosum und
Dicranum-Arten dominieren. Dazu gesellen sich Trientalis europaea, an offeneren
Blockriandern Avenella flexuosa. sowie die Tannenteufelsklaue Huperzia selago. Zum Teil
sind die Blocke mit Vaccinium myrtillus-Gestriipp bewachsen, in dem das boreal verbreitete
Moos Rhytidiadelphus loreus sowie Dicranum scoparium und Dicranum fuscescens stark
beteiligt sind. Neben den genannten sind besonders epiphytisch wachsende Moose und
Flechten, die die knorrigen Sorbus-Stimme besiedeln und auf Totholz siedelnde Arten
reichlich vorhanden.

Auf lichten, wenige Quadratmeter messenden Humusansammlungen im Schutz der Blocke
finden sich Hochstaudenfluren mit Cicerbita alpina, Senecio hercynicus sowie Athyrium
filix-femina. Besonders der Alpen-Milchlattich ist hier aufgrund des fehlenden Wildverbisses
sehr gut entwickelt.

3.2.5. Quellfluren der subalpinen Stufe

Auf der Ostseite des Brockenplateaus finden sich in lichten Bereichen des subalpinen
Fichtenwaldes kleine Quellfluren. Diese treten meist an vom Rotwild offengetretenen Stellen
an kleinen Rinnsalen auf, die die Flichen der Brockenkuppe entwissern und ganzjihrig
feuchte bis nasse Bedingungen aufweisen. Wihrend stirker beschattete und kleinflichige
Trittfluren von sehr artenarmen Feuchtpioniergesellschaften mit Callitriche palustris,
Stellaria alsine, Agrostis stolonifera sowie vereinzelt Deschampsia cespitosa besiedelt
werden, finden sich auf etwas groBeren, nur randlich beschatteten Quelltrittstellen
artenreichere Pflanzenbestinde mit relativ gering deckender Krautschicht, in denen sich Arten
der Weichwasser-Quellfluren (Montio-Cardaminion) wie Stellaria alsine und Philonotis
fontana mit Vertretern der bodensauren Kleinseggenrieder wie Carex nigra, Carex
canescens, Viola palustris, Epilobium palustre und Calliergon stramineum zusammenfinden.

Montia fontana selbst fehlt heute, wird in alten Floren jedoch vom Brocken angegeben. Die
nassen und immer wieder gestdrten Offenboden sagen auch der an allen feuchten Stellen der
Brockenkuppe auftauchenden Rasenschmiele Deschampsia cespitosa zu, wihrend von
gestorten Stellen der nihrstoffirmeren Moore Eriophorum vaginatum dazu kommt. Poa
annua, Tussilago farfara und Bryum pallens weisen auf den Charakter einer in diesem Fall
zoogenen Dauerpioniergesellschaft hin. Der hohe Anteil an offenem, torfig-sumpfigem Boden
bietet zusammen mit dem kiihl-niederschlagsreichen Lokalklima sogar fiir thallose
Lebermoose wie Pellia epiphylla und Marchantia polymorpha gute Bedingungen, die sonst
vor allem an schattig-feuchten Orten gedeihen.

Weniger betretene und stidrker beschattete, sickerfeuchte Standorte befinden sich an
blockreicheren Stellen, die vom Wild meist gemieden werden. Hier ist eine deutlich von
hygromorphen Krautigen dominierte Vegetation ausgebildet, unter der sich stellenweise eine
dicht deckende Moosschicht aus Philonotis fontana und Pellia epiphylla befindet.

Nur am Rande erwihnt werden soll das Vorkommen schattenliebender Chrysosplenium
oppositifolium-Quellfluren weit unterhalb der Waldgrenze im Eckerloch. Diese an einem
Wanderweg gelegene Stelle ist stark vom direkt angrenzenden Fichtenhochwald beeinfluit,
a8t aber dennoch die nahe Verwandtschaft zu torfmoosreichen Chrysosplenium
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oppositifolium-Quellfluren erkennen, wie sie z.B. SCHLUTER (1966) in dhnlicher Art aus dem
Thiiringer Wald beschrieben hat.

3.2.6. Ruderalvegetation

Spitestens seit dem Bau des ersten Brockenhotels im Jahre 1800, dem ersten dauerhaft
besiedelten Gebdude auf dem Brocken, ist mit der Ansiedlung einer Ruderalflora im Bereich
des Plateaus zu rechnen. Seitdem ist die menschliche Bautitigkeit nicht abgerissen und hat bis
heute zu einer erheblichen Versiegelung des Bodens gefiihrt. Etwa 50 % der waldfreien
Plateauflache sind mit Gebiduden, Schotterflichen oder Wegen bedeckt, weitere 20 % werden
von stark anthropogen verdnderter Vegetation eingenommen. Der Anteil der als natiirlich
oder naturnah geltenden Vegetation liegt sicher unter 30 %. Dazu werden hier die
Calamagostis-Matten, Borstgrasrasen, Quellfluren, Farnfluren, Moorflichen, Zwergstrauch-
heiden und Avenella flexuosa-Matten gerechnet, wobei die letzten beiden zum Teil auch
anthropogener Herkunft sind.

Starken EinfluB auf die Ausbildung der heutigen Ruderalflora dieser Flichen hat vor allem
das Einbringen von mehreren hunderttausend Tonnen Kalkschotter gehabt, der in den 60er
Jahren zur kiinstlichen Nivellierung der gesamte Plateaumitte sowie zur Befestigung der
Wege und Grenzanlagen verwendet wurde. Damit wurden neben der Zerstdrung der auch
vorher schon auf kleinerer Fliche versiegelten Vegetation vollig neue Bodenbedingungen
geschaffen und vermutlich auch einige Adventivpflanzen heraufgebracht. Noch heute bedeckt
dieser Kalkschotter bis auf die neuerdings mit Granitgrus zuriickgebauten Wegteile den
GroBteil der Siedlungsflichen. Durch seinen Basenreichtum und die stark alkalische Reaktion
unterscheidet er sich extrem vom autochthonen, sauer verwitternden, n#hrstoffarmen
Brockengranit und schafft so Konkurrenzbedingungen, unter denen die vielfach acidophilen
oder -toleranten heimischen Pflanzen den eindringenden Ruderalpflanzen unterliegen, die
auch den verdnderten Nutzungsbedingungen (z.B. Tritt, Bodenbewegung) meist besser
angepaBt sind.

Siedlungsflichen

Unter dem Begriff Siedlungsflichen sollen hier alle extrem anthropogen verdnderten,
versiegelten und mehr oder minder regelméfig betretenen Standorte auf der Brockenkuppe
verstanden werden. Dazu werden hier vor allem die Flichen um die Gebdude inklusive der
dem Publikumsverkehr nicht zuginglichen zivilen Sendeanlagen sowie die Wege und
Wegrinder gezihlt, wobei auch hier die Uberginge zu den angrenzenden ruderalisierten
Matten oft flieBend sind. Ausgespart werden muf leider das flichenmidBig sehr bedeutende
Gelidnde der ehemals Sowjetischen Streitkrifte, das fiir Untersuchungen nicht zu Verfiigung
stand. Nicht beriicksichtigt werden hier die vegetationsbedeckten Schuttfluren, die im
folgenden Abschnitt "Ruderalisierte Matten" behandelt werden.

Das Arteninventar der Siedlungsflichen besteht im wesentlichen aus den auch in tieferen
Lagen bekannten Pflanzen vergleichbarer Standorte. Daneben treten in nur geringem MaBe
einige Pflanzen der autochthonen Vegetation auf, die im Gebiet auch als Pionierarten
bezeichnet werden konnen. Es sind dies Rumex alpestris, Sagina procumbens, Deschampsia
cespitosa, Senecio hercynicus, Luzula luzuloides und Salix caprea.
Die Ruderalvegetation setzt sich aus zwei Gruppen von Pflanzen zusammen:

1. typische Schuttflur- und Trittflurpflanzen und
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2. Wiesenpflanzen,
wobei eine Zuordnung der oft recht eurydken Ruderalpflanzen in diese Kategorien bei
manchen der hier genannten Arten unterschiedlich ausfallen kann.

Aus der ersten Gruppe treten in diesen Flichen verbreitet auf: Plantago major, Poa annua,
Ranunculus repens, Trifolium repens, Stellaria media, Sagina procumbens, Cerastium
arvense, Tussilago farfara, Matricaria inodora, Epilobium angustifolium, Urtica dioica,
Tanacetum vulgare, Artemisia vulgaris, Cirsium vulgare, Anthriscus sylvestris, Lamium
album, seltener Chaerophyllum aureum, Echium vulgare, Rorippa palustris. Das
wahrscheinlich aus dem Brockengarten stammende Alpenrispengras Poa alpina hat sich auf
allen Kalkschotterflichen der Kuppe ausgebreitet.

Von den Wiesenpflanzen sind hier zu nennen: Alchemilla monticola, Achillea millefolium,
Taraxacum officinale, Cerastium holosteoides, Poa pratensis, Trifolium pratensis, Alopecurus
pratensis, Knautia arvensis, Veronica chamaedrys und Galium album (vgl. Kap. 4.2.
"Synanthrope Arten").

Ruderalisierte Matten*

Die durch menschlichen Einflu stark veridnderten und heute mehr oder weniger
vegetationsbedeckten Flichen zerfallen wiederum in zwei ineinander iibergehende,
kartographisch nicht differenzierte Einheiten.

Den groBeren Teil machen Schutthalden aus, deren Substrat kiinstlich aufgetragen oder
umgelagert wurde und meist aus standortfremden Material, vor allem Kalkschotter und
Bauschutt, besteht. Diese Standorte sind oft blockreich und infolgedessen stellenweise offen.
Neben den Pflanzen der Siedlungsflichen treten auf: Cardaminopsis halleri, Vicia cracca,
Vicia sepium, Tussilago farfara, Linaria vulgaris, Cirsium arvense, Agropyron repens,
Arctium minus und als Gartenfliichtling die Felsflurpflanze Saxifraga decipiens, deren
Standortsanspriiche besonders auf Bauschutt offensichtlich gut erfiillt werden.

An feinerdereicheren, ebeneren Standorten finden sich Bestinde, die der Bezeichnung
"Matten" sicher eher gerecht werden. Hier treten neben den in unterschiedlichem MafBe noch
vorhandenen einheimischen Arten Avenella flexuosa, Festuca rubra, Agrostis tenuis,
Calamagrostis villosa, Senecio kercynicus, Rubus idaeus, Vaccinium myrtillus, Galium
harcynicum und Salix caprea vor allem Wiesenarten in den Vordergrund. Dazu gehéren hier:
Ranunculus acris, Anthriscus sylvestris, Heracleum sphondyieum, Taraxacum officinale,
Leontodon autumnalis ssp. pratensis, Stellaria graminea, Galium album, Galium verum,
Campanula rotundifolia, Hypericum maculatum, Poa pratensis, Phleum pratense. Vereinzelt
finden sich Lathyrus pratensis, Leontodon hispidus, Rhinanthus minor und Achillea ptarmica.
Aus dem Brockengarten stammen Hieracium aurantiacum, Campanula scheuchzeri sowie die
an wenigen Stellen auftretenden Arten Hieracium picroides, Hieracium bocconei und
Hieracium gombense.

Pflanzen, die in beiden zuvor beschriebenen Einheiten auftreten, sind: Dactylis glomerata,
Ranunculus repens, Agropyron repens, Alopecurus pratensis, Cerastium holosteoides sowie
Deschampsia cespitosa, Alchemilla monticola, Rumex alpestris und Polygonum bistorta.
Bodenkundlich sind diese Standorte erwartungsgemif sehr inhomogen. Die Profile sind
durch Bodenbewegungen sehr gestért, und die Bodenchemie ist von der starken Eutro-
phierung geprigt. PH-Messungen von Mischproben aus dem Oberboden (0-20 cm) ergaben
Werte zwischen 7,6 (6,7) und 6,6 (5,2), was vor allem auf den groBflachig eingebrachten
Kalkschotter zuriickzufiihren sein diirfte.



Deschampsia cespitosa-Matten*

Die Deschampsia cespitosa-Matten stellen ein durch Dominanz der Rasenschmiele gut
kenntliches und groBflichig verbreitetes Degradationstadium der subalpinen Matten dar. Sie
stocken zumeist auf ungestérten Profilen und sind somit als nutzungsbedingte Stadien zu
sehen. Die Bodenprofile zeigen demzufolge meist das gleiche Bild wie es auch unter den
naturnahen Grasmatten im Kuppenbereich zu finden ist. Unter der hier aus Deschampsia
cespitosa-Streu bestehenden, sehr dichten Auflage finden sich in Abhingigkeit vom Relief des
Granituntergrundes unterschiedlich tiefgriindige Pechhumushorizonte, die 30 cm Méchtigkeit
meist iiberschreiten. Die pH-Werte liegen zwischen 0 und 10 cm Bodentiefe bei 4,4 (3,5) bis
5.9 (4,8), zwischen 10 und 20 cm bei 4,8 (4,2) bis 5,2 (4,2). Damit liegen sie deutlich hoher

als in den vergleichbaren Profilen unter naturnaher Vegetation.

Tabelle 7: Deschampsia cespitosa-Matten

Aufnahmenummer 350 352 130 003 002 333 310
Héhe ii. NN [m+1000] 130 130 125 130 130 130 135
Exposition SSW SSW N SSW SSW SSO ONO
Aufnahmefliche [m?] 30 12 16 30 10 16 16
Deckung Krautschicht (%] 80 80 85 800 85 90 75
Deschampsia cespitosa 2 3 3 2 3 5 S
Senecio hercynicus 2 2 2 2 3 + r
Rubus idaeus 1 1 2 1 3 . .
Calamagrostis villosa 1 1 2 . 2 1
Urtica dioica 2 1 1 1 r

Rumex alpestris 1 2 1 1

Alchemilla monticola + 1 1 + 5 .
Avenella flexuosa 1 1 1 2
Galium harcynicum . 1 1 1
Luzula luzuloides 1 . 1 1
Cardaminopsis halleri 1 + . 2

Ranunculus repens 1 2 1 .
Poa pratensis 1 1 . . 1
Poa alpina . 1 1 +
Geranium sylvaticum 2 2 .

Polygonum bistorta 2 2

Oxalis acetosella + 1 . . .
Festuca rubra 1 . 1 .
Cerastium holosteoides 1 +

Auperdem:

Veronica chamaedrys 3:2; Ranunculus acris 3:1;

Stellaria graminea 3:1; Achillea millefolium 3:1;
Agropyron repens 3:1; Cirsium arvense 3:1; Artemisia

vulgaris 3:1; Taraxacum officinale 4:1; Phleum
pratense 4:1; Agrostis tenuis 7:1; Picea abies 1:+;

Alopecurus pratensis 3:+; Phyteuma spicatum 4:+;

Dactylis glomerata 4:+;

Viola palustris 6:+.
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Floristisch sind diese Bestinde zum Teil sehr artenarm, da Deschampsia cespitosa bei sehr
hohen Deckungsgraden andere Gefafipflanzen und auch Kryptogamen, nicht zuletzt durch die
groBe Streuproduktion, weitgehend verdrdngt. An etwas reicheren, oft feuchteren Stellen
treten andere Hochstauden wie Rubus idaeus und Senecio hercynicus aus angrenzenden
ruderalen Hochstaudenfluren oder auch andere Ruderalzeiger hinzu. Gerade zu den
Hochstaudenfluren sind die Uberginge zuweilen flieBend. Meist lassen sich diese
grasdominierten Bestinde physiognomisch aber gut abgrenzen. Im Grenzbereich zu den
ruderalisierten Matten findet auch an einigen Stellen eine stirkere Durchdringung statt, die
eine saubere Trennung erschwert und den Artenbestand dieser Flichen bereichert. Hier

erfolgte die Differenzierung iiberwiegend physiognomisch nach der Dominanz der
Rasenschmiele.

Epilobium angustifolium-Fluren*

Die ab Ende Juli bis Ende August am meisten ins Auge fallenden Ruderalfluren sind die
Dominanzbestinde von Epilobium angustifolium, die sich alle im Randbereich der
Siedlungsflichen an extrem anthropogen umgestalteten Standorten befinden. Immer haben an
diesen Stellen starke Bodenbewegungen stattgefunden, die mit dem Ausbau der militdrischen
Anlagen verbunden waren. Auf diesen Aufschiittungen, die zum groBen Teil mit
Schuttmaterial erfolgt sind, das von weither herantransportiert wurde, finden sich heute
groBere Weidenroschen-Fluren, deren Boden herkunftsgemiB sehr heterogen sind.

Tabelle 8: Epilobium angustifolium-Ruderalfluren

Aufnahmenummer 1 2 3 4 S
Hohe . NN [m+1000] 135 135 135 125 135
Exposition WNW W 0 NO W
Aufnahmeflédche 16 16 16 16 16
Deckung Krautschicht [%] 85 90 90 90 90
Epilobium angustifolium 5 5 5 ) 5
Senecio hercynicus 2 1 1 1 2
Deschampsia cespitosa 3 2 1 . 3
Rumex alpestris 1 1 ) 1 .
Urtica dioica 2 1 . + 1
Calamagrostis villosa + + + 1
Cardaminopsis halleri 1 + 2
Alchemilla monticola r + 2
Ranunculus repens 1 2

AuBerdem:
Tussilago farfara 2:1; Achillea millefolium 3:2;
Oxalis acetosella 4:1; Dryopteris dilatata 4:1;
Agrostis tenuis 2:+; Stellaria graminea 3:+;
Veronica chamaedrys 3:+; Rubus idaeus 5:+;
Taraxacum officinale 1:r; Poa trivialis 2:r;
Salix caprea 2:r; Alopecurus pratensis 3:r.
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Die pH-Werte liegen hier zwischen 4,5 (3,7) und 6,2 (5,2) und unterscheiden sich damit
nicht von denen der anderen Hochstaudenfluren. Auch die Artenzusammensetzung ist der der
ruderalen Rubus- und Senecio-Hochstaudenfluren nicht unihnlich. Senecio hercynicus ist
immer zu finden, wihrend Deschampsia cespitosa, Rumex alpestris, Urtica dioica und
Calamagrostis villosa fehlen konnen. Als typische Vertreter der Ruderalvegetation treten
vereinzelt Cardaminopsis halleri, Alchemilla montana, Ranunculus repens, Tussilago farfara
und Veronica chamaedrys auf. Weitere unstete Begleiter treten aus den angrenzenden
Kontaktgesellschaften hinzu.

Rubus idaeus-Fluren*

Eng mit den Senecio hercynicus-Staudenfluren verwandt sind die Rubus idaeus-
Dominanzbestinde, die sich von der erstgenannten vor allem durch andere Deckungsgrade
der namengebenden Art unterscheiden, wihrend die Zusammensetzung der begleitenden
Arten sehr dhnlich ist. Wichtigste Arten sind neben der dominierenden Himbeere Senecio
hercynicus, Calamagrostis villosa, Rumex alpestris und Oxalis acetosella. Weitere Arten sind
bei starker Beeinflussung durch die Kontaktgesellschaften Luzula luzuloides, Urtica dioica,
Deschampsia cespitosa, Avenella flexuosa, Galium harcynicum, Epilobium angustifolium,
Dryopteris dilatata, Trientalis europaea, Poa pratensis, Polygonum bistorta und
Cardaminopsis halleri. Meistens ist diese Vegetationseinheit etwas artenidrmer als die
Bestinde, in denen Senecio hercynicus aspektbildend ist.

Ebenso wie bei den anderen Hochstaudenfluren bildet sich auch hier eine dichte Streudecke,
die ein Aufkommen von Kryptogamen stark behindert. Die pH-Werte liegen mit 4,7 (3,9) bis
6,2 (5,9) etwas tiefer als die in den Senecio-Bestinden gemessenen. Noch deutlicher als jene
sind die Rubus-Fluren anthropogen beeinfluBt und finden sich im Gegensatz zu jenen auch
nicht in vergleichbarer Ausprigung in der natiirlichen Vegetation. Sie besiedeln trocknere
Standorte und sind vermutlich als fortgeschrittenes Sukzessionstadium auf schwach
eutrophierten Ruderalstellen einzustufen.

Tabelle 9: Rubus idaeus-Fluren

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6
Héhe U. NN [m+1000] 135 135 130 135 125 135
Exposition S w w S NNO SW
Aufnahmefliche [m?] 20 16 8 12 8 16
Deckung Krautschicht (%] 90 90 90 95 90 95
Rubus idaeus 5 5 5 S 5 5
Senecio hercynicus 2 1 2 1 2 +
Calamagrostis villosa 2 1 1 2 1 +
Rumex alpestris 1 2 2 1 1
Oxalis acetosella 1 2 i 1 2
Luzula luzuloides 1 1 1 1 3
Urtica dioica 2 5 . 1 1
Deschampsia cespitosa 1 1 +

Avenella flexuosa 1 1 + . . .
Epilobium angustifolium . . . 1 . +

AuBerdem:

Dryopteris dilatata 3:+,5:+; Trientalis europaea 4:1;
Poa pratensis 4:1; Polygonum bistorta 5:1;
Cardaminopsis halleri 5:1; Galium harcynicum 6:+.
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3.3. Moore

Die Moore des Oberharzer Hochmoorgebietes wurden auf niedersidchsischem Gebiet seit den
Untersuchungen von JENSEN (1961, 1987, 1989) sehr intensiv bearbeitet. Die dort
dargestellten Verhiltnisse diirften im wesentlichen mit denen der Moore des benachbarten
Brockengebietes iibereinstimmen, weshalb sich die hier gegebene Beschreibung in weiten
Teilen an die Arbeiten von JENSEN anlehnt. Wie im gesamten Oberharz, so finden sich im
Brockengebiet noch verstirkt sehr giinstige Bedingungen fiir die Entstehung von Mooren.
Diese werden vor allem durch niedrige Temperaturen, extrem hohe Jahresniederschlige und
hohe Luftfeuchtigkeit gebildet.

Es kommt zur Ausbildung einer Reihe vor allem morphologisch definierter Moortypen, deren
Auftreten im Brockengebiet hier in Analogie zu den von JENSEN dargestellten Typen
beschrieben werden soll.

Soligene Hangmoore

Charakteristisch fiir diese an stark verniften Hingen auftretenden Niedermoorbildungen ist
das dominierende Auftreten des Pfeifengrases Molinia caerulea. Diese Art zeigt den EinfluB
des ndhrstoffliefernden Mineralbodenwassers, das diese Hangmoore geringer Torfmachtigkeit
durchstromt.

Als Lichtungen im Fichtenwald ziehen sich diese von JENSEN (1961) als Molinia caerulea-
Niedermoor-Stufenkomplex bezeichneten Moore typischerweise schmal-zungenformig die
Hinge hinunter. Neben dem Pfeifengras kommen nur wenige GefdBpflanzen zur Geltung.
Vor allem Carex nigra und Trientalis europaea finden sich regelmiBig, und auch
Calamagrostis villosa dringt aus den angrenzenden Wildern ein. An trockenen Stellen,
besonders in Randbereichen, treten stellenweise Trichophorum cespitosum und Nardus stricta
auf, wobei letzteres wie auch das Pfeifengras oft vom Wild stark verbissen werden. Moose
treten unter dem EinfluB der stark deckenden Molinia-Streu mit Polytrichum commune und
wenigen Sphagnum-Arten nur sehr wenig auf.

Soligene Hangmoore finden sich vor allem zwischen Goethemoor und Heinrichshéhe am
Hang des Brockens oberhalb des Eckerlochs und am Westhang des Brockens.

Auch die hangauf- und abwirts gerichteten Teile der Sattelmoore sind in ihren randlichen,
flachgriindigeren Bereichen als soligene Hangmoore zu bezeichnen.

Am Rande der Hangmoore finden sich an mesotrophen, wasserziigigen Standorten vereinzelt
Kleinseggenrieder (Scheuchzerietalia), deren Kennarten Carex nigra, Carex canescens, Carex
echinata, Eriophorum angustifolium, Juncus filiformis, Viola palustris und Agrostis canina
sie als Bestinde des Verbandes Caricion fuscae ausweisen. Zum Teil sind mit Galium
harcynicum, Nardus stricta, Luzula sudetica und Juncus squarrosus auch Arten der sauren
Magerrasen vertreten, zu denen Ubergiinge vorkommen.

Hanghochmoore

Als fortgeschrittenes Stadium der soligenen Hangmoore hat sich bei den Hanghochmooren
durch Anwachsen der Torfmichtigkeit die Mooroberfliche vom mineralischen Untergrund
entfernt, wodurch sich der EinfluB des Mineralbodenwassers auf die Vegetation reduziert.
Die zunehmend ombrotrophen Wachstumsbedingungen lassen besonders im unteren Teil
dieser Hangmoore, wo der MineralbodenwassereinfluB am geringsten ist, Hochmoor-
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vegetation aufkommen, deren intensive Torfbildung an der Aufwdlbung dieser Partien meist
deutlich zu sehen ist. Hier haben die Torfmoose die GefdBpflanzen nahezu vollig verdringt.

Zum Rand des Moores tritt eine dem zunehmenden Trophiegrad entsprechende Zonierung
der Vegetation auf. Als erste Niedermoorart setzt Eriophorum angustifolium in sehr lockeren
Bestinden ein, die zum Rand hin dichter werden. Weiter auien kommt Carex nigra hinzu,
und die duBerste Begrenzung zum Fichtenwald wird meist von einem schmalen Molinia
caerulea-Saum gebildet, der floristisch wie 6kologisch mit den oben beschriebenen soligenen
Molinia-Hangmooren vergleichbar ist.

Derart aufgebaute Moore, die meist recit kleinflichig ausgebildet sind, finden sich im Gebiet
am Nordosthang der Heinrichshohe sowie am Westhang des Brockens.

Als Ubergangsbildung zwischen soligenen Hang(-nieder-ymooren und Hanghochmooren
dirften die groBflachig auftretenden Eriophorum angustifolium-Moore gelten, die dem
inneren Randbereich der Hanghochmoore entsprechen. JENSEN (1961) hat diese Moorbildung
in seiner nach dem Grad der soligenen Beeinflussung und damit den Néhrstoffverhiltnissen
linear angeordneten Stufenkomplex-Zonierung als Eriophorum angustifolium-Niedermoor-
Stufenkomplex beschrieben. Dieser liegt also 6kologisch wie auch rdumlich zwischen dem
zentralen ombrotrophen Hochmoorbereich und dem besser ndhrstoffversorgten, randlichen
Molinia caerulea-Stufenkomplex. Der zentrale Hochmoorbereich ist in vielen Eriophorum
angustifolium-Mooren nicht ausgebildet, wdhrend die randliche Zonierung fast immer
erkennbar ist.

Im Eriophorum angustifolium-Niedermoor-Stufenkomplex sind neben dem Schmalblittrigen
Wollgras, das zwar den Aspekt dieser Bestinde pragt, aber aufgrund der geringen
Krautdeckung nicht immer hohe Deckungsgrade erreicht, nur wenige weitere GefaBpflanzen
zu finden. Wihrend in den nihrstoffarmsten Bereichen nur Vaccinium oxycoccus und Drosera
rotundifolia dazukommen, findet man in den reicheren, meist am Rande gelegenen Zonen
zunehmend Arten wie Carex rostrata, Carex nigra, Molinia caerulea, Trientalis europaea
sowie stellenweise Dactylorhiza maculata. An weniger vernifiten Stellen treten auch
Vaccinium uliginosum und Eriophorum vaginatum auf.

Die beiden erstgenannten Seggen, besonders Carex rostrata, bilden hiufig einen eigenen
Komplex, der zwischen dem hier beschriecbenen und dem Molinia caerulea-
Niedermoor-Stufenkomplex vermittelt, aber auf sehr nasse Bedingungen angewiesen ist. Hier
ist in einem Moor am Siidhang des Brockens auch die seltene Fadensegge Carex lasiocarpa
zu finden.

Die Moosschicht des Eriophorum angustifolium-Niedermoor-Stufenkomplexes ist sehr
variabel: Wihrend das Wollgras manchmal groBflichig auf offenem Torf steht, wovon
Drosera rotundifolia oft deutlich profitiert, sind in anderen vermutlich oligotropheren
Bestinden die Torfmoose dominierend.

Der Eriophorum angustifolium-Niedermoor-Stufenkomplex kann wenige Quadratmeter, aber
auch mehrere Hektar groB und in nahezu allen Expositionen auftreten. So finden sich diese
besonders im fruchtenden Zustand des Wollgrases sehr eindrucksvollen Flichen am
Westabhang des Brockens, am nordlichen Oberhang, norddstlich an der Heinrichshohe, im
Sattelmoor an der Heinrichshohe, am Brockensiidhang beiderseits der Brockenbahn, im
Eckerloch sowie am Nordabhang des Konigsberges.
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Gipfelmoore und Kammoore

Trotz der fiir Vernissungsprozesse extrem ungiinstigen Gipfel- und Kammlagen kann im
dauerfeuchten Klima des Gebietes auch an diesen Standorten eine Vermoorung erfolgen. So
befindet sich ein Gipfelmoor auf dem Ko&nigsberg und ein groferes Kammoor siidostlich
davon nahe der Kesselklippe. Diese ausgedehnten Kammoore wurden schon von HUECK
(1928) als Trichophorum cespitosum -dominierte Flichen beschrieben. Ahnliche Moore sind
als "Trichophoreten" auch aus anderen Mittelgebirgen bekannt geworden (J. et. M. BARTSCH
1940, ISSLER 1942, SCHWICKERATH 1944, ELLENBERG 1986). Diese stellen sogenannte
Stillstandskomplexe der Hochmoorentwicklung dar. Ob der Stillstand des Moorwachstums
auf kiinstliche Entwisserung oder auf klimatischen Ursachen beruht, ist nicht bekannt
(JENSEN 1987, ELLENBERG 1986).

Zwischen den Horsten der Rasensimse Trichophorum cespitosum findet sich in diesen
Mooren ein enges Netz bloBer, oft austrocknender Torfschlenken, die hochmoorbildenden
Sphagnum-Arten nur schlechte Bedingungen bieten. Dafiir treten neben Sphagnum
papillosum, das an feuchteren Stellen von Trichophorum-Bulten herab auf die offenen
Torfflachen vordringt, vereinzelt epigdische Moose auf. Verstreut in flachen Bulten finden
sich nur noch kleine Polster der Hochmoorbildner Sphagnum magellanicum und Sphagnum
rubellum. Ebenso verstreut wachsen auf trockneren Bultstandorten Vaccinium myrtillus,
Vaccinium uliginosum, Empetrum nigrum, Vaccinium vitis-idaea und Calluna vulgaris, wobei
letztere selten auch als Besiedler der offenen Torfflichen auftritt. Relikte der ehemaligen
Hochmoorvegetation sind Eriophorum vaginatum, Vaccinium oxycoccus und Andromeda
polifolia.

AuBer in den genannten Gipfel- und Kammooren finden sich Trichophorum-
Stillstandskomplexe auch in Hanglagen am Nordosthang des Konigsbergs und am
Nordwesthang des Brockens unweit des Kleinen Brockens.

Sattelmoore

Im Untersuchungsgebiet entstanden auf allen groBeren Flichen mit sattelartiger Topographie
sogenannte Sattelmoore. Derartige Moorbildungen finden sich zwischen Brocken und
Heinrichshohe (Heinrichshdhemoor), zwischen Brocken und Konigsberg (Goethemoor) und
zwischen Heinrichshohe und Renneckenberg (Brockenbettmoor). Bergwirts ziehen sich
entlang der wasserzufilhrenden Hinge soligene Hangmoore hinauf, die in etwas
oligotropherer Ausbildung auch die talwirts gerichteten Flanken einnehmen. Die zentralen,
ebenen Flichen werden von Hochmoorvegetation eingenommen.

Dieser prinzipiell in allen drei Mooren auftretende Aufbau ist durch menschlichen EinfluB
stark gestort. Der bis ins letzte Jahrhundert betriebene Torfabbau hat diese Moore verédndert
und durch Entwisserung vor allem zur Wiederbewaldung von Teilflichen gefiihrt. Besonders
das Brockenbettmoor ist zusitzlich durch die mitten hindurchfiihrende BrockenstraBe stark
geschrumpft. Die beiden anderen Sattelmoore sind durch die Brockenbahn von ihren
wichtigsten wasserzufilhrenden Hingen abgetrennt worden. Auferdem sind auch bei ihnen
die Spuren des Torfabbaus noch deutlich zu erkennen.

Der zentrale Hochmoorteil des Heinrichsh6hemoores ist durch Austrocknung von
Reisermoorvegetation des Vaccinio uliginosi-Piceetum TUXEN 1955 bewachsen. Hier
dominieren die Zwergstraucher Vaccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vitis-idaea und Calluna vulgaris, zwischen denen sich neben Melampyrum pratense bereits
Nadelwaldmoose wie Pleurozium schreberi, Dicranum scoparium und Dicranum majus
finden. Auch Fichten besiedeln diese Standorte, zeigen aber nur geringen Zuwachs und
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sterben oft frithzeitig wieder ab. Im Halbschatten der Fichten finden sich hiufig noch dichte
Sphagnum-Polster.

Etwas feuchtere Partien, wie sie z.B. alte Ausstiche darstellen, werden von Eriophorum
vaginatum, Vaccinium oxycoccus und Trichophorum cespitosum besiedelt.

Vergleichbare Reisermoorvegetation findet sich auch im Brockenbettmoor und am Siidostrand
des Goethemoors, wo dichte Zwergstrauchbestinde und kleine Fichtengruppen eine
austrocknende, ehemalige Torfstichkante besiedeln. Unterhalb dieser Kante findet sich vor
dem Einsetzen des Fichtenwaldes ein Streifen eines von Trichophorum cespitosum und
Eriophorum vaginatum bestimmten Regenerationsstadiums, das dem von JENSEN (1987)
beschriebenen Ubergangs-Niedermoorkomplex #hnelt, der oft in der Nachbarschaft von
Reisermoorgesellschaften die Grenze von ombrogenen Hochmoorbereichen zu soligenen
Niedermooren bestimmt.

Deutlich dominieren neben den genannten Sauergrisern ab hier die roten Hochmoorsphagnen
iiber die ausklingende Niedermoorart Sphagnum recurvum, wihrend in groferen Schlenken
Eriophorum angustifolium noch auf den soligenen EinfluB hinweist.

Bemerkenswert ist der oberhalb der Kante anschlieBende, rein ombrogene Teil des
Goethemoors. In diesem grofiten echten Hochmoor im Gebiet findet sich hier noch auf
ausgedehnter Fliche die fiir wachsende Hochmoore typische Bult-Schlenken-Struktur. Sehr
verbreitet sind neben den Hochmoor-Torfmoosen Sphagnum magellanicum, Sphagnum
rubellum und Sphagnum fuscum hier Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccus sowie
Eriophorum vaginatum und Trichophorum cespitosum. Zum Rand des Hochmoores treten
zunehmend Vaccinium uliginosum, Vaccinium oxycoccus und Calluna vulgaris auf, wobei
letztere wie auch die verstreut vorhandenen, kaum 2 m hoch werdenden Fichten vom
angespannten Wasserhaushalt dieses Moores zeugen.

Moor-Fichtenwilder

Ein erheblicher Teil der Fichtenwilder des Brockengebietes wichst aufgrund des feuchten,
niederschlagsreichen Klimas auf vermoorten Boden. Dabei kann die Vermoorung durch den
Wald selbst bedingt sein, wie es in torfmoosreichen Ausbildungen des weitverbreiteten
Calamagrostio villosae-Piceetum HARTMANN 1953 der Fall ist. Derartige Torfmoos-
Reitgras-Fichtenwilder sind aber nicht in der Lage, méchtigere Torflager zu bilden (JENSEN
1961). Héufiger handelt es sich um bewaldete, ehemals waldfreie Moorstandorte, die durch
Entwisserung fiir die Fichte besiedelbar wurden. Als derartige Fichtenbriicher (Piceetum
shagnetosum TUXEN 1937, Sphagno-Piceetum HARTMANN 1953) diirften im Gebiet viele
Moor-Fichtenwilder an den Réndern der frither genutzten Sattelmoore gelten.

Vermutlich natiirlich entstandene Moor-Fichtenwilder sind groBflichig am Brockenwesthang
verbreitet. Hier bilden waldfreie Hangmoore und lockere Fichtenwaldfragmente ein eng
verzahntes Mosaik, das zum Teil das unruhige Relief des gleichmiBig geneigten Hanges
nachzeichnet. Einzeln herausragende Granitblocke zeugen von der Flachgriindigkeit der
bewaldeten Partien, die kleinflachig sogar eine Krautschicht mit Nadelwaldarten wie Avenella
Slexuosa, Polytrichum formosum, Dicranum scoparium, Dicranum fuscescens aufweisen. In
diese Bestinde treten aus den dicht angrenzenden Mooren Arten wie Eriophorum vaginatum
und Carex canescens, von denen besonders erstere unter Verdrangung der Nadelwaldarten
groBflichig hohe Deckungsgrade erreichen kann.

Diese auch als Wollgras-Fichtenwilder bezeichneten Formationen finden sich im Brockenbett
an der Heinrichshohe und am Nordhang des Konigsbergs. FlieBende Ubergéinge zu
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zwergstrauchreicher Reisermoorvegetation finden sich sehr hiufig, womit sich derartige
Bestinde zum Piceo-Vaccinietum uliginosi hercynicum TUXEN 1955 stellen lassen. Des
weiteren treten stellenweise locker bewaldete Ausbildungen mit Arten der sauren
Kleinseggenrieder wie Carex nigra, Carex echinata, Viola palustris, Juncus filiformis sowie
mit Arten der sauren Magerrasen wie Nardus stricta, Galium harcynicum, Luzula sudetica
auf.

Die lockere Bestockung des Fichtenbestandes und die schlecht wiichsigen, oft friihzeitig
absterbenden Baume belegen die Schwierigkeiten, mit denen die Fichten auf diesen
flichenhaften Grenzstandorten zu kimpfen haben. Neben den =zeitlich wie rdumlich
veranderlichen Verndssungsbedingungen trigt besonders in den Bestinden am Westhang des
Brockens auch die luvseitige Exposition zur Verschlechterung der Lebensbedingungen bei.
Die verschiedenen Typen der vermoorten Fichtenwilder sind in der forstlichen
Biotoptypen-Kartierung nicht getrennt erfaft worden, weshalb eine kartographische
Differenzierung hier nicht erfolgt ist.

3.4. Wilder, Waldgesellschaften, Schlagfluren
Vegetation des subalpinen Offenwaldes

Unterhalb der in dieser Arbeit als Waldgrenze bezeichneten Linie schlieBt sich der subalpine
Fichten-Offenwald an. Dabei wurde als Waldgrenze hier die im Gelinde und nach
Luftbildern fast iiberall deutlich festlegbare obere Verbindungslinie groBerer Baumgruppen
gewihlt. Diese stimmt expositionsabhingig nicht immer mit einer Wuchshohenlinie der
Fichte tiberein (vgl. WEIGEL 1957), ist aber fiir die Gliederung der Vegetation als markante
physiognomische Grenze besser geeignet.

Da es sich bei der Waldformation um einen Offenwald handelt, ist der Begriff "Waldgrenze"
etwas ungenau. WEIGEL spricht auch von einer "empirischen Waldgrenze" und vermutet eine
Ubereinstimmung von Baumgrenze und Waldgrenze am Brocken, wie es HEYNERT (1964)
auch fiir das Erzgebirge annimmt. Die Begriffe "Baum", "Baumgrenze" und "Waldgrenze"
werden jedoch sehr unterschiedlich definiert (vgl. HUECK 1939, HEYNERT 1964, ELLENBERG
1986, so daB fiir die hier verfolgten Zwecke die oben angegebene Losung gewihlt wurde.

Der subalpine Fichtenwald ist eigentlich kein eigener Waldtyp, sondern stellt eine
mosaikartige Mischung aus den nach unten und oben hin angrenzenden Vegetationstypen dar,
wobei die Anteile der Hohenlage entsprechend zu- bzw. abnehmen (vgl. ELLENBERG 1986).
Zwischen den von Schneebruch und Windeinwirkung gezeichneten, nur wenige Meter
Wuchshohe erreichenden Fichtengruppen dominieren in den lichten, oberen Lagen noch an
vielen Stellen nicht beschattete Calamagrostis villosa-Hochgrasfluren, in die vereinzelte
Senecio hercynicus-Herden eingestreut sind. Diese dichtwiichsigen Grasfluren entsprechen
floristisch vollstindig denen der waldfreien Brockenkuppe.

Mit zunehmender Beschattung durch die in tieferen Lagen hoher werdenden Fichfen und die
vereinzelt auftretenden Ebereschen wird das Reitgras allmahlich zuriickgedringt. Daneben
wird die Geh6lzbestockung dichter und gleichmaBiger.. Die auflockernde Krautschicht
entspricht mehr und mehr der Krautschicht der hochmontanen Fichtenwilder, gegen die eine
Abgrenzung dieser Ubergangszone nur sehr unscharf méglich ist. Diese wird zusitzlich durch
den Umstand erschwert, daB die in den hoheren Lagen aufgrund der Einstrahlungs- und
Temperaturanspriiche der Fichte vorhandene lockere Bestandesstellung nach unten vielfach
durch andere Faktoren bedingt fortgefiihrt wird. So grenzen nach Norden und vor allem nach
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Westen groBflichige Hangvermoorungen an, wihrend an den siidlichen und 6stlichen Hangen
des Brockens stellenweise blockreiches Relief die Bestockung auflockert.

Aufgrund der kritischen Abgrenzung dieses Ubergangsvegetationstyps ist auf eine
kartographische Differenzierung verzichtet worden.

Vegetation des Block-Fichtenwaldes

Ein groBer Teil der stiarker geneigten Hiange des Brockengranitmassivs wird von Blockhalden
bedeckt. Wihrend nur wenige dieser Flichen am Rand der Brockenkuppe waldfrei sind,
stocken auf den meisten Halden Block-Fichtenwilder. Neben der Gemeinen Fichte ist in
diesem Waldtyp auch die Eberesche Sorbus aucuparia hiufiger vertreten, kann aber auch
fehlen.

Durch das blockreiche Mikrorelief und das kiihl-feuchte Klima der meist absonnig geneigten
Hinge sind die Bestidnde ausgesprochen reich an Kryptogamen. Die Krautschicht ist dhnlich
aufgebaut wie in dem bereits beschriebenen Sorbus aucuparia-Blockwald. Auf diinnen
Rohhumusdecken tiberwachsen Vaccinium myrtillus und Avenella flexuosa die Oberseiten der
Granitblocke. Dazwischen siedeln die Moose Rhytidiadelphus loreus, Dicranum scoparium,
Dicranum majus, Dicranum fuscescens, Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens,
Barbilophozia lycopodioides, Plagiothecium curvifolium und Polytrichum formosum.

An den schrigen und senkrechten Winden der Felsblocke finden sich Moosgesellschaften mit
Diplophyllum albicans, Plagiothecium denticulatum, Plagiothecium curvifolium, Lepidozia
reptans, Tetraphis pellucida, Calypogeia neesiana, Lophocolea heterophylla und anderen.
Ebenfalls auf Granit und auf dem in diesen natiirlichen Wildern reichlich vorhandenen
Totholz sind Flechten der Gattung Cladonia sehr verbreitet.

Die von Nadelstreu bedeckten Humusansammlungen zwischen den Felsen werden, soweit sie
nicht von Moosen wie Polytrichum formosum und Plagiothecium undulatum bewachsen
werden, vielfach von Dryopteris dilatata besiedelt. Dazwischen finden sich hier wie auch auf
den Blocken Trientalis europaea und Oxalis acetosella. Wiahrend Huperzia selago relativ
regelmdBig auftritt, findet sich Lycopodium annotinum nur stellenweise, dort aber oft in
reichen Bestinden. Besonders farnreiche Varianten dieses Waldtyps finden sich in nord- bis
ostexponierten Talrinnen unterhalb 950 m besonders in Bachnihe, so z.B. im Eckerloch und
im Schneeloch am Nordhang des Brocken.

In diesen aus dem Thiiringer Wald in dhnlicher Ausbildung beschriebenen Fichtenwildern
(GRUNEBERG et SCHLUTER 1957) tragen neben Dryopteris dilatata auch Athyrium
filix-femina, Blechnum spicant und besonders in unmittelbarer Nihe der Biche auch
Thelypteris phegopteris, Lastrea limbosperma und Gymnocarpium dryopteris zu hohen
Krautdeckungsgraden bei. Hier finden sich oft auch vermoorte Mulden, in denen auf dichten
Sphagnum recurvum- und Sphagnum squarrosum-Polstern Juncus effusus, Crepis paludosa
und Equisetum sylvaticum neben Dryopteris dilatata und Trientalis europaea wachsen.

Obwohl die Ubergiinge der Block-Fichtenwilder zu den Kontaktgesellschaften sehr scharf
sein konnen, kommt es doch hiufig durch allmihliches Auflockern der Blockbestreuung zu
flieBenden Ubergingen insbesondere zum Wollreitgras-Fichtenwald, was eine kartographi-
sche Erfassung erschwert.

Calamagrostio villosae-Piceetum HARTMANN 1953 - Reitgras-Fichtenwald

GroBie Teile des hochmontanen Fichtenwaldes werden im Gebiet von diesem Waldtyp
eingenommen. Es handelt sich meist um natiirliche, urwaldartige Waldbestinde, in denen das
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Wollreitgras durch die vielfiltige, altersklassenlose Bestandesstruktur und die in hoheren
Lagen lockerere Bestockung einen hoheren Lichtgenuf erfdhrt als in gleichméBig deckenden,
dicht gepflanzten Altersklassenforsten. So wird der Aspekt dieser Wilder von einem "Meer
von Calamagrostis villosa (CHAIX) GMELIN, in dem die von Deschampsia flexuosa (L.)
TRIN. bedeckten Stellen wie Inseln anmuten” (HEYNERT 1964) bestimmit.

Stete Begleiter des Wollreitgrases sind neben Avenella flexuosa Trientalis europaea, Galium
harcynicum, Dryopteris dilatata und an reicheren Stellen Oxalis acetosella. Auch Vaccinium
myrtillus kann stellenweise hohere Deckungsgrade erreichen. Feuchtere Mulden werden
hiufig von Luzula sylvatica besiedelt, nach der STOCKER (1967) eine eigene Ausbildung
dieser Gesellschaft abtrennt. An dhnlichen Standorten treten auch Herden des Buchenfarnes
Thelypteris phegopteris auf.

Durch die vom Reitgras gebildete dichte Streudeckung treten Moose stark zuriick. Abgesehen
von epiphytischen und Totholz-besiedelnden Arten treten nur Plagiothecium undulatum und
Polytrichum formosum héufig in Erscheinung. Die ebenfalls durch die dichte Streudecke
behinderte Fichtenverjingung findet fast nur als sogenannte "Totholz- oder Kadaverver-
jingung" auf verrottenden Baumstimmen statt. Eine Strauchschicht ist in diesen Bestinden
nicht ausgebildet. Die hiufig auftretenden Wechsel von Reitgras-reicheren und Avenella
flexuosa-reicheren Stadien lassen sich deutlich mit den natiirlichen Bestockungsphasen
(LEIBUNDGUT 1959) dieses Urwaldes korrelieren. Wihrend in Jugend- und Optimalphasen
des Bestandes durch die dichtere Uberschirmung die Lichtverhiltnisse fiir das Wollreitgras
ungiinstig sind, konnen sich Avenella flexuosa, Galium harcynicum, Plagiothecium undulatum
und Polytrichum formosum ausbreiten. In lichteren Plenter- und Zerfallsphasen dominiert
dagegen die Calamagrostis villosa-Fazies.

Die typische Ausbildung dieser Gesellschaft findet sich an schwach bis mittelstark geneigten
Hingen, auf denen die Blockbestreuung durch Rohhumusauflagen weitgehend eingeebnet
wurde.

Die Boden unter diesen Bestinden sind nach Untersuchungen von STOCKER (1967) im
wesentlichen Eisen-Humuspodsole, die als Ausgangsmaterial periglaziale Decken haben
konnen. Vergleichbare Reitgras-Fichtenwilder finden sich auch im Thiringer Wald
(GRUNEBERG et SCHLUTER 1957), im Erzgebirge (REINHOLD 1939, HEYNERT 1964), im
Bayerischen Wald (TRAUTMANN 1952), in der Oberpfalz (OBERDORFER 1957) und im
Riesengebirge (HUECK 1939, MATUSZKIEWICZ et MATUSZKIEWICZ 1960).

Abhingig von den geologisch-hydrologischen Standortsbedingungen treten groBflichig
Sphagnum-reichere Ausbildungen dieses Waldtyps auf, die zum Teil direkt in Hangmoore
Ubergehen konnen, wie es am Nordosthang der Heinrichshohe mehrfach der Fall ist.
Ahnliche Bestinde wurden als Torfmoos-Ausbildung des Reitgras-Fichtenwaldes von
REINHOLD (1939, GRUNEBERG et SCHLUTER (1957), JENSEN (1961) und anderen beschrieben.

Fichtenforsten

Fichtenforsten stellen erwartungsgemiB den floristisch drmsten Teil der hier besprochenen
Fichtenwilder dar. Durch den Alterklassenaufbau haben diese Wilder ein relativ dicht
geschlossenes Kronendach, was durch den Lichtmangel zu einer sehr schiitteren Krautschicht
filhrt, die stellenweise sogar vollig durch eine sterile Nadelstreudecke ersetzt wird.
Lichtliebende Arten wie Calamagrostis villosa fehlen, wogegen sich Avenella flexuosa an
lichteren Stellen immer einstellt und meistens von Galium harcynicum begleitet wird. Alle
weiterhin auftretenden Arten finden sich entweder nur als vegetativ bleibende Einzelpflanzen
verstreut, wie Luzula luzuloides, Dryopteris dilatata, Blechnum spicant, Epilobium
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angustifolium und Digitalis purpurea, oder sie treten herdenweise an lichtklimatisch oder
edaphisch begiinstigten Kleinstandorten auf, wie Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea,
Oxalis acetosella und Luzula sylvatica.

Auch die Moosflora ist in den totholzarmen, mikroklimatisch ungiinstigen Hochwald-
bestinden weitgehend verarmt. Nur Polytrichum formosum und Plagiothecium undulatum
treten haufiger auf. Ein Teil der élteren Forsten mit stirkerer Blockbestreuung in absonnigen
Lagen zeigt eine etwas reichere Krautschicht, in der entweder Vaccinium myrtillus in
lockeren Bestinden die Felsen iiberzieht oder in feuchteren Bachtilern Farne zur Dominanz
gelangen, wie es am Schwarzen Schluftwasser der Fall ist. Diese Bestinde leiten bereits zu
den Block-Fichtenwildern iiber.

Das Relief in den Forsten ist bei zum Teil recht starken Hangneigungen meist relativ eben, da
blockreichere Standorte wegen der technisch aufwendigeren Bewirtschaftung kaum forstlich
genutzt werden. Stellenweise kann jedoch auch in den Forsten die Blockbestreuung héhere
Deckung erreichen. Das gesamte Untersuchungsgebiet wird an seinem unteren Rand von
Fichtenforsten gesdumt. Die genaue Verbreitung ist der Karte 2 ("Waldtypen im
Untersuchungsgebiet”, am Ende des Beitrags) zu entnehmen.

Vegetation der Schlagfluren

Bei den Schlagfluren des Untersuchungsgebietes handelt es sich zum einen um ehemals in
Kahlschlagbetrieb bewirtschaftete Forstflichen und zum anderen um durch Immissionen
vorgeschiadigte Windwurfflichen, auf denen das Holz zum grofiten Teil nur zwecks
Borkenkiferprophylaxe entrindet, aber nicht abgerdumt wurde.

Die sich nach der Waldvernichtung einstellende Vegetation entspricht der Kahlschlag-
vegetation, die sich in vergleichbaren Hoéhenlagen auch anderenorts im Harz findet. Sie
gehort zu den Schlagflurgesellschaften der Epilobietalia angustifolii TUXEN 1950, wenn auch
die Kennarten dieser Ordnung Epilobium angustifolium und Rubus idaeus stellenweise wenig
vertreten sind. Recht deutlich ist auf diesen Schligen der Waldtyp zu erkennen, der diese
Fliche ehemals besiedelte. Besonders auffillig ist dies bei den aus den natiirlichen
Wollreitgras-Fichtenwéldern hervorgegangenen Schligen, in denen die Dominanz des
Wolligen Reitgrases durch die Lichtstellung weiter gefordert wird (vgl. SCHLUTER 1966).

Wihrend die charakteristischen Nadelwaldmoose durch die Anderung des Mikroklimas stark
zuriickgehen, bleiben Begleiter wie Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillus, Trientalis
europaea, Dryopteris dilatata, Dryopteris carthusiana, Galium harcynicum und Luzula
luzuloides weiter prisent.

Eine stirkere Verdnderung erfihrt die Krautschicht in den Schlagfluren Avenella
flexuosa-reicher Fichtenwilder. Neben der Zunahme von Avenella flexuosa, die hier hiufig
von Agrostis tenuis begleitet wird, werden diese primir offenen Bestinde von lichtliebenden
Arten stirker besiedelt. Im Gegensatz zu Epilobium angustifolium, das stark verbissen wird -
der Unterschied zu geziunten Schonungen ist signifikant - kommt Digitalis purpurea weit
verbreitet vor. Als Rohbodenbesiedler erscheinen Rumex acetosella, Carex leporina, Carex
pilulifera, Gnaphalium sylvaticum, Calluna vulgaris sowie die Habichtskrauter Hieracium
lachenalii und Hieracium murorum. Auch Senecio sylvaticus, Senecio vernalis, Senecio
viscosus sowie vereinzelt Rubus idaeus, Urtica dioica, Senecio fuchsii, Scrophularia nodosa
und Polygonatum verticillatum kommen auf Schligen vor.

Feuchtere Stellen werden von Luzula sylvatica, Juncus effusus, Molinia caerulea, Juncus
squarrosus, Veronica serpyllifolia, Carex canescens und Carex echinata besiedelt. Von den
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Vorwaldgeholzen ist regelmaflig vor allem Salix caprea anzutreffen, wogegen Betula pendula
und Sambucus racemosa deutlich seltener auftreten. Auch Fichte und Eberesche sind schon in
jungen Schlagfluren als Simlinge regelméaBig zu finden.

4. Florenbestand
4.1. Autochthone Arten

Fiir die floristische Auswertung des im Untersuchungsgebiet festgestellten Arteninventars von
304 GefiBpflanzensippen (ohne Gartenfliichtlinge, s.u.) sind besonders die autochthonen
Arten von Bedeutung. Im wesentlichen wurden die Arten als autochthon eingestuft, deren
Verbreitungsschwerpunkt im Gebiet in natiirlichen oder naturnahen Vegetationseinheiten
liegt, d.h., es wurde eine Reduktion auf die potentielle natiirliche Vegetation versucht. Als
weiteres Kriterium wurden auch frithe Nennungen in historischen Floren herangezogen, was
jedoch vor allem Arten betrifft, die heute als verschollen gelten. Aber auch bei noch
vorkommenden Arten wie Thesium alpinum, Diphasiastrum alpinum und anderen, die heute
nur noch anthropogen beeinfluBte Standorte besiedeln, spricht deren Erwidhnung in alten
Literaturquellen fiir ein indigenes Vorkommen.

Fiir eine Reihe von Pflanzen ist die Einordnung zu den autochthonen Brockenpflanzen sehr
problematisch und muB zum Teil spekulativ bleiben. So kénnen Arten wie Cardamine
pratensis, Leontodon autumnalis ssp. pratensis, Rhinanthus minor, Poa trivialis, Campanula
patula und Cerastium holosteoides, die hier zur heimischen Flora gerechnet werden, auch
durchaus vom Menschen eingeschleppt worden sein. Schwierig ist ebenso die Einordnung
von Lapsana communis, Mycelis muralis und Moehringia trinerva, die nur in Fichtenforsten,
aber kaum in natiirlichen Waldern zu finden sind.

Insgesamt ergibt sich eine Zahl von 148 autochthonen Arten, d.h. weniger als die Hilfte
(48,5%) der Arten des festgestellten Floreninventars sind im Untersuchungsgebiet
einheimisch.

4.2. Synanthrope Arten

Den synanthropen Pflanzen kommt quantitativ eine groBe Bedeutung fiir die aktuelle Flora
des Gebietes zu.

Im Bereich unterhalb der Brockenkuppe ist es in erster Linie der Wegebau, der durch die
kiinstlich verdnderten Standortbedingungen nicht heimischen Pflanzen die Besiedlung des
Gebietes ermoglicht. Neben der weniger bedeutenden Auflichtung durch die Wegschneisen
diirften vor allem die veranderten edaphischen Bedingungen eine Rolle spielen. Wihrend die
urspriingliche Artenarmut im Gebiet vor allem auf das nihrstoffarme Substrat der
Granitverwitterungsbdden  zuriickgeht, bewirkt der Wegebau mit basenreichen
Schottermaterialien eine Eutrophierung, die auch anspruchsvolleren Arten ein Gedeihen
ermoglicht.

So sind allein von den 139 im Bereich der Wegrinder festgestellten Arten 89 nicht zur
autochthonen Flora zu rechnen. Auffallend ist auch der steile floristische Gradient zwischen
den Wegrandern und den angrenzenden Bestinden. Meist vollig iibergangslos verschwinden
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neben dem Schotterfundament der Wege die eingeschleppten Arten, und nur selten treten
einzelne von ihnen in die benachbarte Vegetation tiber. So konzentrieren sich die
eingeschleppten Arten in sehr auffilliger Weise eng am Wegenetz des Gebietes, wihrend die
flichenmiBig groBeren, abgelegenen Regionen fast ausnahmslos von einheimischen Arten
besiedelt werden.

Auch an Wegen, die nicht oder nur mit Granitschotter befestigt sind, treten eingeschleppte
Pflanzen kaum auf.

Im Bereich der Brockenkuppe treten neben den Wegrandpflanzen viele Wiesenarten hinzu,
die das Gebiet vermutlich im letzten Jahrhundert erreicht haben, als neben dem Tourismus
auf dem Brocken eine extensive landwirtschaftliche Nutzung betrieben wurde. So wurde das
Plateau zeitweise von bis zu fiinfzehn Rindern beweidet, die sich, wie u.a. aus verschiedenen
historischen Abbildungen hervorgeht, frei auf der Kuppe bewegen konnten, zum Teil aber
auch in geziunten Weiden gehalten wurden (vgl. Kupferstiche von SAXESEN 1834). Erst das
grofBflichige Niedrighalten der Vegetation sowie die Diingung durch das Vieh diirften zu
Bedingungen gefiihrt haben, die eine Besiedlung durch die meist anspruchsvolleren Wiesen-
und Weidepflanzen zulieBen (vgl. Kapitel 3.2.6., "Ruderalisierte Matten").

Der EinfluB der ehemaligen landwirtschaftlichen Nutzung wird auch dadurch deutlich, daB im
letzten Jahrhundert auf der Brockenkuppe einige iiberwiegend synanthrope Wiesenarten
verbreitet waren, die heute nach Aufgabe dieser Nutzung seltener geworden oder sogar
wieder verschwunden sind. Dazu gehoren Arten wie Lathyrus linifolius, Hypochoeris
radicata, Succisa pratensis, Cardamine pratensis, Carum carvi, Pimpinella saxifraga,
Mpyosotis arvensis, Rhinanthus alectorolophus, Rhinanthus serotinus, Arnica montana und
Leucanthemum vulgare.

Auferdem treten noch weitere, typische Ruderalpflanzen hinzu, die die stark gestorten, zum
groBen Teil kiinstlich aufgeschiitteten Stellen besiedeln. Auch das Vorkommen dieser Arten
belegt, daf nicht nur das Klima, sondern vor allem die Bodenverhiltnisse iiber die
Zusammensetzung der Flora im Gebiet entscheiden.

4.3. Gartenfliichtlinge

Durch die Einrichtung des Botanischen Versuchsgartens auf dem Brocken im Jahre 1890
durch die Universitdt Gottingen kamen eine Vielzahl nicht heimischer Pflanzen in das
Untersuchungsgebiet. Zur Bliitezeit des Gartens in den 60er Jahren dieses Jahrhunderts
wurden iiber 1400 Pflanzenarten kultiviert (SCHUBERT 1990). Bereits in den Anfangszeiten
des Gartens notierte sein Initiator Professor PETER die spontane Ausbreitung vieler Arten,
von denen einige auch heute noch in- und aulerhalb des Gartens vorkommen. Zur Zeit lassen
sich etwa 30 Arten finden, die die Grenzen des Gartens selbstindig tiberschritten haben:

Alchillea distans Hieracium gombense
Alchemilla alpina* Hieracium pallidiflorum
Allium schoenoprasum Hieracium picroides
Campanula cochleariifolia* Hieracium spec.
Campanula patula ssp. abietina Phleum commutatum*
Campanula rhomboidalis* Poa alpina*

Campanula scheuchzeri Poa compressa*

Centaurea montana Ribes uva-crispa
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Cirsium helenioides* Rumex alpinus
Gentiana asclepiadea* Salix helvetica
Gentiana lutea* Saxifraga decipiens*
Gentiana punctata Silene vulgaris*
Gentiana hybr.* Veronica fruticans*
Hieracium amplexicaule Veronica ponae
Hieracium aurantiacum* Veronica urticifolia*

Hieracium bocconei

AuBerhalb des Gartens gibt er jedoch nur Gentiana lutea an. Ob Poa compressa und Silene
vulgaris tatsichlich aus dem Brockengarten stammen, wie WYNEKEN vermutete, 1dBt sich
nicht mit Sicherheit sagen. Fiir Centaurea montana, die auf der Westseite der Brockenkuppe
gefunden wurde, kommt auch der Garten des ehemaligen Brockenhotels als Ursprungsort in
Frage. Die am weitesten vorgedrungene Art ist sicherlich Alchemilla alpina, die sich bis
unterhalb des Kleinen Brockens am ehemaligen Grenzstreifen findet.

Es fdllt auf, daB mit Ausnahme der konkurrenzkréftigen, groBwiichsigen Enzianarten (incl.
Gentiana asclepiadea) keine der genannten Arten an naturnah einzustufenden Standorten
vorkommt. Statt dessen werden meist ruderale Stellen (Veronica fruticans, Saxifraga
decipiens), kalkreiche Schotter- und Betonschuttstandorte (Campanula cochleariifolia, Poa
alpina) und vor allem ruderalisierte Matten besiedelt.

Nur wenige Arten (Hieracium gombense, Hieracium picroides, Hieracium bocconei,
Gentiana asclepiadea, Saxifraga decipiens) haben sich fast iiber die gesamte Kuppe
ausgebreitet. Ein grofer Teil der Arten befindet sich bis jetzt noch in der Nihe des Gartens
oder hat sich mit der Hauptwindrichtung nach Osten ausgebreitet.

Eine Gefahrdung der autochthonen Brockenflora geht von den sicherlich als
florenverfalschende Elemente zu bezeichnenden Gartenfliichtlingen zur Zeit nicht aus, da die
Ansiedlung sich auf bereits anthropogen verinderte Standorte beschrinkt und die Ausbreitung
nicht unkontrollierbar schnell erfolgt.

Am sogenannten "Pfeffi-Turm" (ehemaliger Turm der Volkspolizei) an der Ostseite der
Brockenkuppe wurden in Beeten folgende, wahrscheinlich aus dem Brockengarten hierher
gebrachte Pflanzen gefunden. Arten, die als nicht spontan angesiedelte in der Flora keine
Erwéihnung fanden, werden hier mit Autoren angegeben:

. Salix bicolor

. Salix helvetica

. Alchemilla alpina

. Potentilla atrosanguinea 1.0DD.

. Potentilla crantzii (CR.) BECK ex FRITSCH
. Linaria alpina (L.) MILL.

. Campanula alliariifolia WILLD.

. Saxifraga decipiens

. Dianthus gratianopolitanus VILL.

10. Cirsium spinosissimum x erisithales = C.flavescens KOCH
11. Papaver sendtneri KERNER ex HAVEK

OO BWN —

Fir die mit * gekennzeichneten Arten notierte auch WYNEKEN (1938) bereits eine
Ausbreitungstendenz.
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4.4. Verschollene Arten

Eine Reihe von Pflanzenarten, die in der Literatur als ehemals am Brocken vorkommend
erwdhnt werden, gelten heute im Gebiet als verschollen. Diese Arten lassen sich in vier
Gruppen einteilen, wobei die Zuordnung einzelner Arten, insbesondere bei unklaren Litera-
turangaben, nicht ganz sicher ist. In diesen Fillen sind der Flora (dieser Teil wird gesondert
publiziert) genauere Angaben zum Vorkommen der betreffenden Arten zu entnehmen.

Zweifel ergeben sich z.B. bei Angaben von Arten, deren 6kologische Anspriiche im Gebiet
nicht erfiillt werden, wie es etwa bei Carex flacca, Carex flava, Carex alpestris, Carex
serotina und Poa cenisia der Fall ist, wobei die drei letztgenannten auch aus arealgeo-
graphischen Griinden kaum im Gebiet vorgekommen sein diirften. Einzelne hier aufgefiihrte
Arten sind moglicherweise noch heute im Gebiet vorhanden, aber bis jetzt nicht
wiedergefunden worden.

Zu den Gruppen gehoren im einzelnen:

1. Arten, deren fritheres Vorkommen im Gebiet als gesichert gelten kann, d.h. die hier als
ehemals autochthone eingestuft werden. Die mit * gekennzeichneten Arten kamen im
betreffenden Bundesland nie autochthon vor.

Status in der Roten Liste:

Sachsen-Anhalt Niedersachsen
1. Leucorchis albida 0 1H
2. Selaginella selaginoides 0 “)
3. Salix bicolor 0 “)
4. Eriophorum gracile 0 1
5. Ceterach officinarum 0 1
6. Lycopodiella inundata 1 1H
7. Pedicularis sylvatica 2 2
8. Antennaria dioica 2 2H
9. Montia fontana 2 3
10. Genista pilosa 3 2H
11. Orthilia secunda - 2
12. Carex elongata - 3

13. Carex panicea - 3
14. Calamagrostis canescens - =
15. Cystopteris fragilis - -
16. Galium pumilum - -
17. Myosoton aquaticum - -

2. Arten, deren ehemaliges Vorkommen wahrscheinlich auf Anpflanzungen zuriickgeht. Dazu
gehoren neben den beiden erstgenannten Arten auch forstlich versuchsweise eingebrachte
Geholze:

1. Linnaea borealis 4. Larix decidua
2. Geum montanum 5. Pinus cembra
3. Abies alba 6. Pinus mugo
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3. Vermutlich durch die Nutzung der Brockenkuppe eingeschleppte Arten, fiir die erst durch
anthropogene Tétigkeit geeignete Standorte im Gebiet geschaffen wurden (Anthropochoren i.
w. S., vgl. "Synanthrope Arten"):

1. Leontodon hispidus ssp. opimus 9. Dianthus deltoides

2. Succisa pratensis 10. Anthemis arvensis

3. Myosotis arvensis 11. Urtica urens

4. Myosotis caespitosa 12. Epilobium obscurum
5. Myosotis ramosissima 13. Epilobium adnatum
6. Rhinanthus hirsutus 14. Carum carvi

7. Rhinanthus alectorolophus 15. Pimpinelila saxifraga
8. Lathyrus linifolius

4. Arten, bei denen ein ehemaliges Vorkommen im Gebiet unsicher ist. Einige dieser
Nennungen in der Literatur gehen sicher auf Fehlbestimmungen oder andere Irrtiimer zurtick,
andere Arten (mit * gekennzeichnet) sind moglicherweise in der Nihe des
Untersuchungsgebiet vorgekommen, d.h. die Ortsangaben in der Literatur sind ungenau.

1. Carex brunnescens 11. Carex livida

2. Trichophorum alpinum 12. Carex serotina

3. Ledum palustre 13. Poa cenisia

4. Rosa pimpinellifolia 14. Carex flacca*

5. Festuca cinerea 15. Carex gracilis*

6. Pinguicula alpina 16. Cephalanthera damasonium*
7. Juncus triglumis 17. Corallorhiza trifida*

8. Carex alpestris 18. Epipogon aphyllum*

9. Carex flava 19. Phyteuma orbiculare*

10. Carex heleonastes

Uber die Ursachen des Verschwindens dieser Arten lassen sich nur Spekulationen anstellen.
Anthropogene Veridnderungen der Lebensrdume kdnnen vor allem fiir das Verschwinden der
eingeschleppten Arten (3. Gruppe), sowie einiger ehemals autochthoner Arten wie Leucorchis
albida, Genista pilosa und Salix bicolor, die alle im Bereich der Brockenkuppe vorkamen,
angefiihrt werden. Auch im Bereich der in den letzten Jahrhunderten trockengelegten und
teilweise abgetorften Moore ist der Einflu des Menschen fiir das Verschwinden einiger
Arten anzufithren. Die Standorte anderer ehemals autochthoner Arten (1. Gruppe) waren
iiberwiegend naturnahe Stellen, die bis heute hochstens mittelbar durch Immissionen
beeinfluft sind.

Von den Arten der ersten Gruppe stehen bis auf Calamagrostis canescens, Cystopteris
fragilis, Galium pumilum und Mpyosoton aquaticum alle auf den Roten Listen von
Sachsen-Anhalt und/oder Niedersachsen, so daB von einem allgemeinen Riickgang dieser
Sippen gesprochen werden kann.

Die in fritherer Zeit angepflanzten Arten (2. Gruppe) sind vermutlich aufgrund mangelnder
Anpassung an die standortlichen Bedingungen im Gebiet wieder ausgestorben. Fiir das
Verschwinden von Linnaea borealis und Geum montanum ist moglicherweise auch die
botanische Sammeltitigkeit der Brockenbesucher verantwortlich zu machen.
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5. Pflanzengeographie und Florenstatistik

Der pflanzengeographischen Beschreibung des Untersuchungsgebietes wurde allein die
autochthone Flora des Gebietes zugrundegelegt (s.0.). Synanthrope Arten wurden nicht mit
ausgewertet, da ihre Areale stark vom Menschen verdndert wurden und ihre urspriingliche
Verbreitung kaum rekonstruierbar ist (WALTER et STRAKA 1970).

Es muB hier angemerkt werden, daB die dargestellten statistischen Auswertungen nur bedingt
mit denen anderer Gebiete vergleichbar sind, da aufgrund der Kleinheit des Gebietes die
Ausbildung einer dem Standort entsprechenden subalpinen, wie auch hochmontanen Flora nur
ansatzweise gegeben ist, wie ein Vergleich mit den floristisch wesentlich reicheren
Nachbargebirgen mit subalpiner Stufe zeigt. Zwar 4Bt sich das Fehlen vieler Arten am
Brocken auch standértlich und florengeschichtlich begriinden, andererseits unterschreitet
jedoch die nur kleinflichig ausgebildete subalpine Stufe vermutlich die Minimalareale
weiterer Arten, so daB die floristische Armut zum Teil auf diesen Verinselungs-Effekt
zuriickzufiihren sein konnte.

Im Gegensatz zur Erstellung von Arealtypenspektren einzelner Pflanzengesellschaften oder
-formationen hat die hier vorgenommene Auswertung der gesamten Flora des relativ kleinen
Gebietes moglicherweise eine etwas verzerrende Wirkung. Lokal begrenzte Besonderheiten
der klimatischen und edaphischen Bedingungen wirken sich stirker aus, als es bei
vergleichbaren Auswertungen groBerer Gebiete der Fall ist.

Die pflanzengeographische Charakterisierung erfolgt hier auf Grundlage der Arealdiagnosen
von MEUSEL et al. (1965) in der etwas vereinfachten Form nach ROTHMALER (1988).

5.1. Arealtypen

5.1.1. Zonalititsspektrum

Die zonale Verbreitung der im Gebiet erfaten Arten wird unter Einbeziehung ihrer
Hohenstufenbindung im folgenden Sdulendiagramm dargestellt. Um eine bessere
Ubersichtlichkeit zu erreichen, wurden die Zonalititsamplituden in nachfolgend beschriebener
Weise zu Klassen zusammengefafit:

. meridional bzw. submeridional bis temperat verbreitet

. meridional/montan bzw. submeridional/montan bis temperat verbreitet
. temperat verbreitet

. meridional bzw. submeridional bis boreal verbreitet

. meridional/montan bzw. submeridional/montan bis boreal verbreitet

. subtemperat bzw. temperat bis boreal verbreitet

. meridional bis arktisch verbreitet

. meridional/montan bzw. meridional/subalpin bis arktisch verbreitet

. submeridional/montan bis arktisch verbreitet

O 001N WS WK -

Die Verteilung der Zonalititsklassen ergibt folgendes Bild:

Es ist ein deutlicher Schwerpunkt bei den Arten zu erkennen, die bis in die boreale und in die
arktische Zone verbreitet sind, wihrend warmeliebende Arten, die die temperate Zone nach
Norden nicht iiberschreiten, nur gering vertreten sind. Zu letzteren gehoren zum Teil Arten
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wie Phyteuma spicatum, Arnica montana, Chrysosplenium oppositifolium und Sambucus
racemosa, die innerhalb der temperaten Zone besonders in kiihleren, zum Teil montanen
Regionen oder an kiihlen Kleinstandorten verbreitet sind. Damit folgen sie dem Prinzip der
relativen Standortskonstanz (WALTER et STRAKA 1970).
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m-temp, m/mo- temp m/mo-b, stemp- m-arkt m/mo- sm/mo-
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Zonalitat

Abb. 2: Zonalititsspektrum der autochthonen Brockenflora (148 Arten)

Dieses gilt, wie dem Diagramm zu entnehmen ist, in auffallender Weise fiir die meisten
Arten im Gebiet. Sie besiedeln in den siidlichen Teilen ihrer Areale die kiihlere, montane
Stufe, wihrend sie dhnliche Klimabedingungen in den nérdlichen Arealteilen der borealen
und arktischen Zone schon in tiefen Lagen vorfinden. Eine Hohenstufendifferenzierung ist
dort in geringerem Mafe ausgebildet.

Der groBe Anteil dieser boreal-montan verbreiteten, kiihle Klimate bevorzugenden Arten ist
das prigende Charakteristikum der Flora des Untersuchungsgebietes. Auch der relativ grofie
Anteil an zirkumpolar verbreiteten Arten, 53 (35,8%) von 148 Arten, ist ein Kennzeichen
borealer Regionen. Dies bedeutet jedoch nicht unbedingt, daf das Untersuchungsgebiet
pflanzengeographisch als extrazonal boreal zu bezeichnen ist, da ein Teil der vorkommenden
Arten in der borealen Zone fehlt.

5.1.2. Ozeanititsspektrum

Neben den Zonalititstypen der vertretenen Sippen wurde auch deren Bindung an
Ozeanititsstufen ausgewertet. Fiir die Darstellung der Ozeanititsbindung der Arten wurden
folgende Kategorien aus den Arealdiagnosen verwendet:
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euoz: rein atlantisch verbreitete Arten mit nur wenigen Vorposten im westlichen
Mitteleuropa

0z: Arten mit Verbreitungsschwerpunkt im westlichen Europa
einschlieflich des westlichen Mitteleuropa

(oz): wie "oz", aber weiter in benachbarte Zonen ausgreifend

suboz: Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in Mitteleuropa, in ozeanischen und
kontinentalen Gebieten fehlend

(suboz):wie "(suboz)", aber weiter in benachbarte Zonen ausgreifend

subk: Arten mit Verbreitungsschwerpunkt im 6stlichen Europa, in ozeanischen und
extrem kontinentalen Gebieten fehlend

(subk): wie "subk", aber weiter in benachbarte Zonen ausgreifend

(k):  kontinentale Arten mit Vorposten in Mitteleuropa

Extrem kontinental verbreitete Arten "k" kommen im Gebiet nicht vor.

Artenzahl
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Abb. 3: Ozeanitits-Spektrum der autochthonen Brockenflora
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Das Diagramm belegt eine dominierende Stellung der im weiteren Sinne ozeanisch
verbreiteten Arten. Frostempfindliche, euozeanische Arten meiden das Gebiet ebenso wie
Sommerwirme-bediirftige, kontinentale Arten, denen das kiihle Temperaturregime nicht
zusagt. Damit bestitigt sich auch arealgeographisch die schon aus klimatischen Daten
abgeleitete Finschitzung des Untersuchungsgebietes als ozeanisch gepriagter Raum. Dabei ist
nicht nur die Meeresnihe fiir diesen Klimacharakter verantwortlich, sondern auch die
Hoéhenlage. So wiirde eine pflanzengeographische Auswertung nahegelegener Gebiete in
tieferen Lagen wahrscheinlich andere, stirker kontinental geprigte Verhiltnisse zeigen,
obwohl die absolute Entfernung zum Meer gleich sein kann. Analog gilt dies auch fiir die
rein klimatische Einschitzung der Ozeanitit (vgl. Kapitel "Klima"). Hier wird die
Problematik der Begriffe "Ozeanitit" und "Kontinentalitit" deutlich, wenn es um den
Vergleich verschiedener Hohenlagen geht.

5.1.3. Geoelemente/Florenelemente

Da die Analyse der Flora getrennt nach Zonalitits- und Ozeanititsbindung jeweils nur
Teilaspekte der auftretenden Arealtypen beriicksichtigt, sollen auBlerdem die Arealtypen
selbst, nach den von WALTER et STRAKA (1970) gegebenen Geoelementen geordnet,
vorgestellt werden.

Arktisch-alpines Geoelement: Hierzu gehoren Arten, die neben ihren arktischen Arealteilen
auch Vorkommen in der alpinen Stufen der europdisch-asiatischen und amerikanischen
Hochgebirge haben. Neben den Gemeinsamkeiten der beiden disjunkten Arealteile, die vor
allem in der kurzen Vegetationszeit und niedrigen Temperaturen liegen, gibt es auch
deutliche Unterschiede. Als solche sind besonders die verschiedenen Tagesldngen, die im
Norden flacheren Einstrahlungswinkel und die abweichenden Niederschlagsverhiltnisse zu
nennen.

Zum arktisch-alpinen Geoelement zéhlen Diphasiastrum alpinum und Anthoxanthum alpinum.
Von den Gartenfliichtlingen gehoren Alchemilla alpina, Phleum alpinum und Veronica
Jruticans in diese Gruppe.

Subarktisch-subalpines Geoelement: Die Arten dieser Gruppe reichen von der arktischen
bzw. alpinen Stufe bis in die anschlieBende Waldzone hinein und stellen somit eine
Ubergangskategorie dar. Hierzu gehoren neben Hieracium alpinum, Hieracium nigrescens,
Carex bigelowii, Athyrium distentifolium und Rumex alpestris die verschollene Art
Selaginella selaginoides sowie die nur in der Nachbarschaft des Gebietes vorkommende
Zwerg-Birke Betula nana.

Boreales Geoelement: Die hierzu gehorenden Arten sind in der sich zirkumpolar
erstreckenden, borealen Nadelwaldzone verbreitet, in der im Sommer weniger als 120 Tage
ein Temperaturmittel iber 10°C aufweisen und die kalte Jahreszeit linger als 6 Monate
andauert (WALTER 1979). Neben vielen Nadelwaldarten gehoren auch die meisten
Moorpflanzen in diese Gruppe, da die klimatischen Bedingungen in der borealen Zone die
Moorbildung begiinstigen. Daneben treten meist saure, podsolierte Rohhumusbdden auf, so
daB acidophile- und acidotolerante Arten vorherrschen.

Das boreale Geoelement ist das bestimmende fiir die Flora des Untersuchungsgebietes.
Folgende im Untersuchungsgebiet vorkommende Pflanzenarten sind nach WALTER et STRAKA
(1970) dem borealen Geoelement zuzurechnen:



Achillea ptarmica
Andromeda polifolia
Botrychium lunara

Carex nigra

Carex pallescens

Carex pauciflora

Circaea alpina
Diphasiastrum complanatum
Drosera rotundifolia
Dryopteris dilatata
Empetrum nigrum
Epilobium angustifolium
Equisetum sylvaticum
Eriophorum angustifolium
Galium palustre
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Geranium sylvaticum
Huperzia selago

Juncus squarrosus
Listera cordata
Lycopodium annotinum
Melampyrum sylvaticum
Nardus stricta

Senecio hercynicus
Trichophorum cespitosum ssp. cespitosum
Trientalis europaea
Vaccinium myrtillus
Vaccinium oxycoccus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

Nach WALTER et STRAKA (1970) gehort auch Arnica montana in diese Gruppe. Von den
verschollenen Arten sind hier Epipogon aphyllum, Corallorhiza trifida, Leucorchis albida,
Eriophorum gracile und Moneses uniflora zu nennen. Auch die aus dem Brockengarten
stammende Cirsium helenioides stellt ein boreales Geoelement dar.

Subboreales Geoelement: Zusitzlich zum Gebiet der borealen Zone besiedeln die Vertreter
dieser Gruppe auch weiter siidlich gelegene Regionen, zum Teil bis Stideuropa:

Calamagrostis arundinacea Polygonum bistorta

Campanula rotundifolia Potentilla erecta
Carex leporina Pyrola minor
Dactylorhiza maculata Rubus idaeus
Dryopteris carthusiana Salix caprea
Dryopteris filix-mas Salix repens
Gnaphalium sylvaticum Sambucus nigra
Lycopodium clavatum Solidago virgaurea
Maianthemum bifolium Sorbus aucuparia
Melampyrum pratense Veronica officinalis

Oxalis acetosella

Mitteleuropdisches Geoelement im  weiteren Sinne: Nur wenige Arten im
Untersuchungsgebiet gehdren in diese Kategorie, die im wesentlichen Arten des
mitteleuropdischen Laubwaldgebietes umfat, zum Teil aber noch in die angrenzenden
Regionen tibergreift. Es treten folgende Sippen auf:

Anemone nemorosa Campanula patula
Sambucus nigra Hieracium lachenalii
Stellaria nemorum Hieracium pilosella

Mitteleuropéisches Geoelement im engeren Sinne: Arten, deren ndrdliche und Ostliche
Grenzen denen der Rotbuche Fagus sylvatica entsprechen und die das atlantische und siidliche
Europa meiden, werden in dieser Kategorie zusammengefat. Nur die in tiefer gelegenen
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Teilen des Untersuchungsgebietes vorkommenden Arten Acer pseudoplatanus, Fagus
sylvatica und Mycelis muralis sowie Phyteuma spicatum, Luzula sylvatica und Lysimachia
nemorum sind hier zu nennen.

GemiBigt atlantisches Geoelement: Als Vertreter dieses Geoelementes sind rezent nur
Trichophorum cespitosum ssp. germanicum, Digitalis purpurea und Galium harcynicum
anzufiihren. Auch die verschollenen Arten Genista pilosa und Pedicularis sylvatica ordnen
sich hier ein. Eigentlich atlantische Arten fehlen im Gebiet vollstindig.

5.2. Lebensformenspektrum

Zur weiteren Charakterisierung der Flora des Untersuchungsgebietes wird im folgenden das
Lebensformenspektrum der als einheimisch eingestuften Arten dargestellt. Grundlage sind die
Lebensformen nach RAUNKIAER, wie sie bei ELLENBERG (1979) verzeichnet sind.

Deutlich fillt die Dominanz der Hemikryptophyten auf, die noch stirker hervortritt, als es im
mitteleuropdischen "Hemikryptophytenklima" normalerweise der Fall ist. Vergleichbar sind
eher Lebensformenspektren arktischer und alpiner Gebiete, in denen die hemikryptophytische
Lebensform in dhnlich extremer Weise dominiert, womit sie die erfolgreichste Strategie in
kiihlen bis kalten Klimaten darstellt.

Typisch fiir Standorte im Waldgrenzbereich ist auch der geringe Anteil an Phanerophyten
sowie das Zuriicktreten von Therophyten, die fiir den vollstindigen Ablauf ihres Jahreszyklus
an hohere Warmesummen gebunden sind.

Der Anteil krautiger Chamaephyten und Zwergstraucher erscheint relativ gering, obwohl
diese in einigen Formationen des Gebietes mengenmaBig eine grofe Rolle spielen.

Lebensformenspektrum

Artenzahl

P N y4 C H G T

Lebensformen (nach Raunkiaer)

Abb. 4: Lebensformenspektrum der im Gebiet einheimischen Arten
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6. Zusammenfassung

Damm, C.: Vegetation und Florenbestand des Brockengebietes. Hercynia N.F. 29 (1994): 5-
56

Nachdem der Brocken im Harz nach langer Zeit wieder fiir die Offentlichkeit zugénglich und
im Zentrum des Nationalparks Hochharz geworden ist, wird mit dieser Arbeit eine grund-
legende Beschreibung der Vegetation des hoheren Brockengebietes unter besonderer Beriick-
sichtigung der subalpinen Vegetation der Brockengruppe gegeben. AuBlerdem wird neben
einer allgemeineren Darstellung der Moore, Waldgesellschaften und Schlagfluren eine
pflanzen-geographische Analyse der Gesamtflora des Gebietes unternommen.
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