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1. Problemstellung

Bodenerosive Abtragungsprozesse richten jahrlich vorwiegend auf landwirtschaft-
lichen Nutzflachen einen betrdchtlichen volkswirtschaftlichen Schaden an, dessen indi-
zierte Ursachen in einer nicht den natiirlichen Bedingungen angepafiten Wirtschafts-
weise des Menschen in der Landschaft zu suchen sind. Neben den durchzufiihrenden
qualitativen und quantitativen Untersuchungen zum bodenerosiven Abtrag (vyl.
Schroder 1982, 1985, 1987) erscheint es immer dringender, aus der Sicht des inte-
grierten Bodenschutzes Konzepte zu entwickeln und daraus abgeleitete Mafnahmen
durchzufihren, deren Hauptziel es ist, die ackerbaulich genutzte Fliche besser vor
Erosionsprozessen zu schiitzen und die Erosionsvorgdnge auf ein reproduzierbares
Maf der Abtragung zu beschrdnken. Da Starke und Ausmalf rezenter Bodenumlage-
rungen vor allem auf die extrem starke Ausrdumung der Kulturlandschaft und dem
daraus resultierenden Mangel an erosionshemmenden Flurelementen zuriickzufithren
sind, stehen Erosionsschutz und landschaftsékologische Strukturverbesserung in einem
cngen Zusammenhang und werden deshalb integrativ behandelt. Die Vorschlige zur
Verbesserung der landschaftsékologischen Struktur des Raumes zielen dabei vor allem
auf eine Verbesserung der Situation naturnaher Restflichen ab, wie sie u. a. bei Haber
(1971), Schanda (1985) und Tietze, Grosser (1985) gefordert werden. Dariiber hinaus
gehende Aspekte des Landschaftsschutzes, wie sie etwa in den Hauptforderungen zur
Verwirklichung integrierter Schutzgebietssysteme von Mader (1983 a, b), Erz (1983)
und Finke (1986) niedergelegt sind, kénnen auf Grund des relativ kleinen Arbeits-
gebietes und der fehlenden Datenbasis (Biotopkartierung, Untersuchungen iiber Ver-
breitungsdistanzen) nur bedingt Anwendung finden. Deshalb tragen die Vorschliage
zur Verbesserung der landschaftsékologischen Struktur nur den Charakter erster An-
regungen. Auch bei Beachtung aller vorgeschlagenen Mafnahmen kann noch nicht von
einer Gesundung des Naturhaushaltes, wohl aber von einer Verbesserung seiner
Stabilitat gesprochen werden. Die Schaffung integrierter Schutzgebietssysteme bedarf
einer tiefgreifenden interdisziplindren Zusammenarbeit sowie enger Abstimmung mit
allen Planungstrdgern des Raumes.

2. Kurzkennzeichnung des Arbeistsgebietes
beziiglich des Erosionsgeschehens und der
landschaftsékologischen Stuktur

Das Arbeitsgebiet (Abb. 1) gehdrt vollstindig zum Kreis Querfurt und zeigt eine
durch den Muschelkalkrand (Wellenkalkschichtstufe) bedingte Zweiteilung in eine
logiiberdeckte Muschelkalkplatte (Querfurter Platte) und eine ebenfalls 1éGiiberdeckte
Buntsandsteintafel (Ziegelrodaer Plateauhiigelland). Uberdurchschnittlich gute Boden-
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verhiltnisse, die ihren Ausdruck in Bodenwertzahlen zwischen 75 und 95 finden, sowie
relativ gute klimatische Bedingungen fiihrten dazu, daf der Raum Querfurt zu den am
intensivsten genutzten Agrarlandschaften der DDR gehédrt (Altermann 1981, Schrdder
1982, 1986). Ausgewdhlte Auswirkungen dieser agrarischen Intensivnutzung in bezug
auf Bodenerosion und landschaftsdkologischer Struktur werden bei Schrdder (1982,
1987) und Carlsen (1987) beschrieben. Die Landschaft des Querfurter Raumes besitzt
eine potentiell nur geringe bis méfBige Erosionsdisposition. Hemmende Faktoren stel-
len dabei sowohl die Reliefbedingungen (zumeist geringe Hangneigung) als auch die
klimatischen Bedingungen (500 mm Jahresniederschlagssumme, geringe Starknieder-
schlagsneigung) dar. Dagegen wirken die Substrateigenschaften (L38- und Sandstein-
verwitterungsprodukte) erosionsfdrdernd.

Ausmafi und Intensitdt der Erosionsprozesse werden heute allerdings entscheidend
durch die nutzungsbedingte Erosionsdisposition geprdgt, da der Schutz des Bodens
durch eine ganzjdhrige natiirliche Vegetationsdecke im Bereich der Ackerflichen -ent-
fallt. Die Grofflichenwirtschaft fiihrte dabei im Verbund mit einigen weiter unten
aufgefiihrten Punkten zu einer starken Stimulierung des Erosionsgeschehens. Es kann
bereits davon ausgegangen werden, daf§ die nutzungsbedingte Erosionsdisposition die
potentiell natiirliche Erosionsdisposition tiberlagert und zum entscheidenden Faktor
geworden ist.

Auf der Grundlage der Interpretation panchromatischer Luftbilder sowie von
Analysen der Reliefposition und der Substrateigenschaften kommt Schréder (1982) zu
Aussagen tber das Ausmaf der Schiadigung durch bodenerosive Abspiilung im Raum
Querfurt. Danach miissen 10-20 ) der landschaftlichen Nutzfliche als stark bis extrem
stark geschddigt angesehen werden. Am stiarksten betroffen sind dabei die Bereiche
der Wellenkalkschichtstufe und des Ziegelrodaer Plateauhiigellandes (mittlerer Bunt-
sandstein). Wéhrend im mittleren Buntsandstein 30-40°, der landwirtschaftlichen
Nutzflache stark bis extrem stark geschddigt sind, steigt dieser Anteil im Bereich der
Wellenkalkschichtstufe auf 60-80 %, an.

,Tendenziell ist bei Beibehaltung der gegenwartigen Produktionsmethoden in der
Landwirtschaft mit einer Ausweitung der geschddigten Areale zu rechnen. Dies liegt
vor allem an der Tatsache, daff die Landwirtschaft auch potentiell fiir den Ackerbau
ungeeignete (in bezug auf Bodenerhalt) Fliachen ackerbaulich nutzt. Auf einem Gro§-
teil dieser von ihrer natiirlichen Ausstattung her extremen Standorte ist iiber lingere
Zeitraume mit einem akuten Bodenabtrag zu rechnen, der bei Beibehaltung heutiger
Produktionsmethoden Ernteausfille in einem MafBe bringen wird, die die weitere
Nutzung dieser Flachen langfristig 6konomisch bedenklich erscheinen lassen.” (Schro-
der 1982)

Das dargestellte Ausmaf der bereits eingetretenen Schiden und diese Prognose
machen die Dringlichkeit von Erosionsschutzmafnahmen deutlich.

Nach Untersuchungen von Schliiter (1912) und Sachtleben (1931) war der Westen
des Arbeitsgebietes mit einer geschlossenen Waldecke tiberzogen, wihrend der iibrige
Teil zu der von Schliiter (1912) beschriebenen weithin offenen Landschaft gehdrte,
welche sich von Thiiringen aus iiber den Harz bis auf das heutige Hannover hin er-
streckte. Im Querfurter Raum sind von dieser Naturlandschaft nur wenige Reste ge-
blieben. Aus der Fliachennutzungskarte (Abb. 1) kann man sofort entnehmen, daf es
sich um eine weitestgehend ausgerdumte Agrarlandschaft handelt. Die Signatur 2.1.1.
fiir Ackerland kennzeichnet den weitaus gréften Teil der Kartenfliche. Die meisten
Ackerflachen sind nur sehr gering mit Flurgehdlzen durchsetzt. Naturnahe Restflachen,
also solche, die noch von Pflanzengesellschaften besiedelt werden, die in Artengefiige,
Lebensformenspektrum und Schichtung vorwiegend von den natiirlichen Standortbedin-
gungen bestimmt und durch die Nutzung wenig verdndert sind, sind nahezu iiberall
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verschwunden. Die Begriffsbestimmung ,naturnahe” erfolgt nach Buchwald (1978).
Den besten Ausstattungsgrad an naturnahen Restflichen weist noch die Wellenkalk-
schichtstufe auf. Aber auch dort sind diese Flachen sehr stark isoliert, so daf sie keine
wesentlichen tiberdrtlichen Funktionen fiir die angrenzenden intensiv genutzten Acker-
flichen {ibernehmen kénnen. Der von Ringler (1981) geprdgte Begriff der Verein-
zelung, mit den wesentlichen Merkmalen Biotopschrumpfung, Biotopzerstiickelung,
Biotopzersplitterung, Vergroferung des Anteils der anthropogen beeinfluften Biotop-
randzone und rdumliche Isolation durch Verfremdung des Biotopumfeldes, ist voll auf
die Situation der naturnahen Restflichen des Querfurter Raumes anwendbar, wobei
jedoch eine innergebietliche Differenzierung zu beachten ist.

Die Querfurter Platte stellt das am stdrksten ausgerdumte und damit dkologisch
verarmte Gebiet dar. Die reliefbedingt gute Eignung zur Anlage von GroBschligen
fithrte dazu, da die grofflichigen, das Landschaftsbild bestimmenden Monokulturen
(vorwiegend Getreide und Zuckerriiben) nur selten von einzelnen Baum- oder Ge-
biischreihen entlang der Wege unterbrochen werden. Obwohl keine betriebsbezogenen
quantitativen Analysen vorliegen, kann wohl davon ausgegangen werden, daf Flora
und Fauna in diesem Gebiet extrem artenarm sind. Die aus Abb. 1 ablesbare nahezu
totale Ausrdumung der Flurelemente aus den Ackerflichen in Verbindung mit dem
bis an die wenigen verbleibenden Restflichen herangefiihrten Einsatz von Agrochemi-
kalien legen diesen Schluf nahe. Zur sehr geringen Dichte der verbleibenden Flur-
elemente kommt hinzu, daf von einer Vernetzung nicht die Rede sein kann. Damit
bietet die Querfurter Platte ein Musterbeispiel einer extrem ausgerdumten, biologisch
nivellierten Landschaft, in der die natiirlichen Regulationsmechanismen weitestgehend
durch menschliche Eingriffe (Schidlingsbekdmpfung) ersetzt werden miissen. Im Sinne
von Buchwald (1978) muf diese Landschaft als naturferne Kulturlandschaft ange-
sprochen werden. Es besteht fast keine Ubereinstimmung mehr zwischen der realen
und der potentiellen natiirlichen Vegetation.

In den wesentlichen Punkten trifft diese Einschatzung auch auf die Bereiche des
Ziegelrodaer Plateauhiigellandes zu. Allerdings ist hier, wohl durch das lebhaftere
Relief bedingt (vgl. Finke 1986), die Nivellierung der Landschaft nicht ganz so weit
fortgeschritten.

.Mit zunehmender reliefbedingter Differenzierung nimmt auf Grund der damit
verbundenen schlechteren Eignung zur Anlage von Grofschligen auch die natiirliche
Vielfalt von der Querfurter Platte iiber das Ziegelrodaer Plateauhtigelland bis zur
Muschelkalkschichtstufe zu. Als Indiz dafiir ist der jeweils hdhere Anteil der natur-
nahen Restflichen zu werten. Trotzdem kann diese zunehmende Diversifizierung nicht
nur dem Relief zugeschrieben werden, da mit zunehmender reliefbedingter Differen-
zierung oftmals auch eine Verbesserung des Wasserhaushaltes oder eine stdrkere
klimatische Differenzierung zu verzeichnen ist, was zu einer Zunahme von Sonder-
standorten (Grundwasserbeeinflussung, Uberschwemmungszonen, Trockenrasengeseil-
schaften usw.) und damit zur natiirlichen Vielfalt beitrdgt.” (Carlsen 1987)

Die lithologisch bedingte héhere FluBidichte im mittleren Buntsandstein im Ver-
gleich zum Muschelkalk der Querfurter Platte fithrt dazu, daff die FlieBgewdsser wie
Weida, Kriebuschbach und Schmoner Bach im Landschaftsbild dominanter hervor-
treten. Obwohl die Bepflanzung der Bachldufe meist sehr liickenhaft ist, eine positive
Ausnahme bildet die Querne zwischen dem Ziegelrodaer Forst und Lodersleben, sind
damit doch vielfiltigere Habitate als in den ackerbaulich genutzten Gebieten anzu-
treffen.

Als relativ schmale Ubergangszone zwischen der Querfurter Platte und dem
Ziegelrodaer Plateauhiigelland stellt die Wellenkalkschichtstufe im Vergleich zu diesen
ein natiirliches Gunstgebiet dar, da die reliefbedingte Vielfalt der Nutzungsarten in
diesem Bereich im Verbund mit den nicht- bzw. wenig genutzten und mit Biischen und
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Abb. 2. Karte der Erosionsschutzmafinahmen, Gestaltungsvorschldage
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I. Genutzte Fliachen

1. Genutzte bebaute Flachen 2.1.5.2. Hausgérten

£.3: Industrielle und gewerbliche 2.1.5.3.  Feldgarten
Produktion 2.1.5.4. Grabeland

1.5. Lagerung 22, forstwirtschaftliche Ertragsflachen

2. landwirtschaftliche und 2.2.1. produktive Holzbodenfldchen
gértnerische Ertragsflachen 2.2.4. Flur- und Ufergehdlze

2.1.1. Ackerland 2.2.42. Baumgruppen

2.1.2. Grasland 2.2.4.4. Fliachengehdlze

2.14. Obstbauland 2.2.4.5. Gebuschstreifen, Hecken

2.1.4.1. Obstanlagen 2.2.4.6. Flachengebiisch

2.1.4.2.  alte Obstanlagen 2.4. Lagerfreiflichen

2.1.4.3. extensive Obstbaufldchen 2.4.1. Lagerplatze aller Art

2.1.5. Gartenland 2.4.2, offene Silos
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2.5; Abbauflachen 2.7.7.2.  geordnete Deponie
2.7 Freiflachen der Entsorgung 2.9. selbstdndige Freiflachen
2.7.2. Deponiefldachen 2.9.3. privates Wochenendland

2.7.2.1. wilde Deponie

II. Ungenutzte Flachen

2, Ungenutzte Freifldchen G.1 21.1.,2244./2143./21.2./25.
2.2.  aufgelassene Freiflachen G2 21.54.'2721./221./21.1.
3. ungenutzte Wasserflachen G.3 2242./2241./2245./2721.

3.1. ungenutzte aufgelassene natiirliche G4 241./2242 /1122,
oder kiinstliche stehende Gewdsser G5 21.1./2242 /1122

Biaumen durchsetzten steileren Flachen zu einem engraumig wechselnden Flachen-
nutzungsmosaik fiithrt. Besonders die steilsten, ungenutzten Bereiche mit naturnaher
Vegetation sind eine grofe Bereicherung der Landschaft. Allerdings ist auch im Be-
reich der Schichtstufe die ackerbauliche Nutzung schon sehr weit fortgeschritten, so
ist z. B. der Bereich nordlich der Landstrafe Lodersleben—Querfurt fast vollstandig
unter den Pflug genommen worden. Eine weitere Ausweitung des Ackerbaus wiirde
dazu fiithren, dafy die Schichtstufe wichtige Funktionen (z. B. Ausbreitungszentrum fiir
verschiedene Populationen), die sie fiir den gesamten Raum zu erfiillen hat, nicht
mehr ausiiben konnte. Als Glied eines anzustrebenden Biotopenverbundsystems im
Sinne von Schanda (1985) kommen solchen Einheiten wie der Wellenkalkschichtstufe
wichtige agrar- und landschaftsékologische Funktionen zu, die wesentlich zur Stabili-
sierung des Landschaftshaushaltes beitragen.

Die Ausrdumung der Landschaft stellt einen historischen Prozeff dar und ist
keineswegs auf die letzten 30 Jahre zu beschridnken (Carlsen 1987). Allerdings ist die
Tatsache unbestreitbar, daf mit Einfihrung der Grofflichenwirtschaft der Prozef; der
Flurausraumung stark forciert wurde. Daraus ergibt sich neben der Vielzahl von
gesetzlichen Verpflichtungen zum Landschaftsschutz auch eine moralische Verpflich-
tung. Der Hauptflichennutzer Landwirtschaft muf auch zum Hauptlandschaftsgestalter
im 6kologischen Sinne werden.

3. Methodische Vorgehensweise bei der Erarbeitung
von SchutzmafBnahmen

Grundlage der Erarbeitung von Schutzvorschldgen war die Kartierung der Fli-
chennutzung des Querfurter Raumes im Mafistab 1 : 10 000. Diese Aufnahme diente
der Erstellung der Flichennutzungskarte 1 :25000 (Abb. 1), unter Anwendung der
Legende von Krause, Janckel und Zinke (1980). An einigen Stellen machte sich bei
der Umsetzung auf den Mafstab 1 : 25000 eine Generalisierung notwendig. Dabei
wurden kleinere Flichen mit unterschiedlichen Nutzungsarten zu Nutzungsgefiigen
zusammengefaBt. Als Beispiel daftir diene das Nutzungsgefiige Nr. 5. In der Karte
wird der zugehoérigen Flache die Bezeichnung G.5 zugeordnet. In der Legende sind
unter G.5 die Zahlengruppen 2.1.1, 2.2.4.2 und II.2.2 aufgefiihrt. Die Reihenfolge der
Zahlengruppe richtet sich dabei nach dem jeweiligen Anteil an der Gesamtflache des
Nutzungsgefiiges.

Die Anzahl der die Erosionsprozesse beeinflussenden Faktoren ist betrdchtlich.
Relief, geologischer Bau, Klima und Bodeneigenschaften {iben ebenso einen férdern-
den bzw. hemmenden Einfluf§ aus wie die Wirtschaftsweise. Wahrend die Wirtschafts-
.weise durch den Menschen relativ schnell verdnderbar ist, sind die anderen Faktoren
mehr oder weniger stabil oder lassen sich, wie z. B. das Relief durch Terrassierung,
nicht in 6konomisch vertretbaren Grenzen beeinflussen. Alle vom Autor gemachten
Vorschlige kommen daher im Rahmen der Wirtschaftsweise zum Tragen. Unter dem
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Oberbegriff Wirtschaftsweise sind dabei die Einflufgrofen Flurgliederung, Boden-
bearbeitung, Fruchtfolge, Bewachsungsgrad und Schutzmafnahmen zusammengefaft.
Besonders eine Verdnderung der Flurgliederung und des Bewachsungsgrades sowie
der Anwendung zusitzlicher Schutzmafnahmen sollen der Vermittlung von erosions-
hemmenden Wirkungen dienen. Speziell fiir den Querfurter Raum bieten sich dabei
folgende Mafnahmen an:

~ Verdnderung des Flurholzanbaus, Anlage von Schutzstreifen
— Umwidmung von Nutzfldchen in besonders gefahrdeten Lagen
— Korrektur der Schlagstruktur.

Im Mittelpunkt der Planung von Schutzmafnahmen steht dabei die Frage, an
welcher Stelle der Einsatz von Schutzpflanzungen notwendig und sinnvoll ist. Zur
Beantwortung der Frage standen dem Autor folgende Hilfsmittel zur Verfiigung:

— Karte iiber die Verteilung der bodenerosiv stark geschddigten Areale des Quer-
furter Raumes (Schréder (1982)

— Hangneigungskarten des Untersuchungsgebietes (1 : 10 000)

— Topographische Karten des Untersuchungsgebietes (1 : 10 000)

— Rezente Erosionszeugen nach der Schneeschmelze im Friithjahr 1987

— Flachennutzungskarte des Raumes Querfurt (Abb. 1).

Das Relief als grundlegenden Ausgangspunkt zu nehmen liegt nahe, da ja vor
allem Hangneigung, Hangldnge und Hangwdélbung wesentlich die Erosionsdisposition
beeinflussen. Der Neigung kommt dabei eine besondere Bedeutung zu, da die
Schleppkraft des Wassers bei linearer Hangversteilung nahezu quadratisch wachst
(vgl. Richter 1985, Schréder 1965, Schrdder 1982). Allerdings diirfen die Einflu§-
faktoren Hanglinge und Hangwdlbung nicht unterschdtzt werden. Schematisch 148t
sich die Erarbeitung der Schutzvorschldge in vier Arbeitsschritte unterteilen:

(1) Analyse der Erosionsgefihrdung des Geldndes

(2) Festlegung der fiir den Ackerbau ungeeigneten und/oder fiir Schutzpflanzungen
vorgesehenen Geldndeteile

(3) Erarbeitung eines Schutzvorschlages mit folgenden Mafnahmen

a) Umwidmung von Nutzflachen

b) partielle biologische Verbauung der Héinge

c) partielle biologische Verbauung der Tiefenlinien

d) Einbettung der Mafnahmen in das Landschaftsbild

e) direkte bzw. indirekte Vernetzung der neugeschaffenen bzw. bereits vorhan-

denen Flurenelemente unter zwei Gesichtspunkten:
— Schaffung zusammenhédngender Areale mit naturnaher Vegetation
— Einsatz von Flurelementen zur Steuerung der Pflugrichtung

(4) Kartographische Fixierung in einer Ubersichtskarte (Abb. 2).

Auf Grund der engen Verbindung von Erosions- und Landschafts- bzw. Biotop-
schutz macht sich die unmittelbare Verkniipfung der jeweils vorgesehenen Mafnah-
men erforderlich. Dort, wo eine gute Verbindung gelingt und z. B. ein Verbauungs-
streifen auch die Funktion als ,Trittstein-Biotop” tibernehmen kann, leistet sie einen
Beitrag zur Minimierung des Fldchenbedarfs und damit zur Kostensenkung.

4, MaBnahmen

4.1. Die partielle biologische Verbauung der Hange

Da die Hangneigung als wichtigster Einfluffaktor auf das Erosionsgeschehen in
vertretbaren 6konomischen Grenzen nicht grofflachig beeinflufbar ist, miissen andere
Moéglichkeite des Erosionsschutzes gesucht werden. Dabei bietet sich eine Beeinflus-
sung der Hangldnge an, da sie ebenfalls einen wesentlichen Einfluf auf die ablaufen-
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den Erosionsprozesse ausiibt. So vergréBert sich z. B. mit zunehmender Hanglinge
auch das Einzugsgebiet und damit die Wasserabflufmenge (Richter 1965).

Zingg (1940) gibt an, daf der Abtrag pro Fldacheneinheit im Durchschnitt in der
0,6 Potenz der Hanglinge wachst. Wishmeier und Smith (1962) ermittelten einen
Exponenten, der zwischen 0,4 und 0,6 liegt. Das bedeutet, daf bei einer Verdoppelung
der Hanglinge der Abtrag um rund 30"y wdchst, wahrend bei einer Verzwanzig-
fachung lediglich eine Zunahme um rund 70", zu erwarten ist. Bei gleichartiger
Beeinflussung der Hangldnge sind also kiirzere Hénge besser geschiitzt als z. B. die
langgestreckten flachgeneigten Hange der Querfurter Platte.

Allerdings kann die Hangldnge ebenso wie die Neigung nicht direkt beeinflufit
werden. Die indirekte Beeinflussung durch eine partielle biologische Verbauung der
Hinge ist allerdings mdglich. Wie wirkt sich nun eine solche Verbauung auf das
Erosionsgeschehen aus? Die giinstigste Mdglichkeit, mit dem anfallenden Nieder-
schlags- und Schmelzwasser fertig zu werden, besteht darin, es an Ort und Stelle zur
Versickerung zu bringen. Dazu mufy die Verweildauer auf dem Acker verldngert und
die Abflugeschwindigkeit verringert werden. Die biologische Verbauung wird diesen
Forderungen gerecht, da sie den Hang in mehrere Erosions- und Akkumulationszonen
unterteilt, die in bezug auf die Verminderung des Transports abgespiilter Materialien
glinstig sind und die Verweildauer des Wassers wesentlich erhdhen.

Im folgenden sollen anhand eines Testhanges mehrere Verbauungsvarianten he-
ziiglich ihrer Vor- und Nachteile betrachtet werden. Der Hang ist nord-nordwest-
exponiert und wird sowohl forstwirtschaftlich als auch landwirtschaftlich genutzt.
Dieser konvex-konkav Normalhang im Buntsandstein kann als typisch fiir die Riick-
seitenabdachung des Ziegelrodaer Plateaus angesehen werden. Ein Teil des landwirt-
schaftlich genutzten Bereiches (ca. 1 ha, Neigungsverhéltnisse bis 13”) ist 1966 bereits
der Erosion zum Opfer gefallen und wird seitdem nur episodisch als Schafweide ge-
nutzt. Der andere Teil weist ebenfalls erhebliche Erosionsschiden auf. Der einfachste
und in bezug auf Erosionsschutz wirksamste Weg ist die Umwidmung der besonders
gefdhrdeten Bereiche in Griinland bzw. die Anlage naturnaher Pflanzengesellschaften
(Abb. 3). Da bei einer derartigen Umwidmung eine maximale Flachenbeanspruchung
erfolgt, sollen im weiteren die Varianten besprochen werden, die eine generelle Um-
widmung gréBerer Flichen vermeiden. Allerdings darf kein Zweifel daran gelassen
werden, daf unter dem Gesichtspunkt des Biotopschutzes Fldchen gréfierer Aus-
dehnung (auch iiber 4 ha) aus der ackerbaulichen Nutzung genommen werden miissen.
Alle folgenden Verbauungsvarianten sind also Kompromisse zwischen dem Wunsch,
Umwidmungen groBerer Flichen zu vermeiden, und der dringenden Notwendigkeit,
Erosionsschutzmafinahmen zu ergreifen.

*——=Verbavungsstreifen

1: 10000

r73 Umwidmungsfliche
1: 10 000 L

Abb. 3. Umwidmung der besonders durch Abspiilung gefdhrdeten Bereiche
Abb. 4. Biologische Verbauung (Variante 1)

44 Hercynia 26,4
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Abbildung 4 zeigt die einfachste Verbauungsvariante. Es handelt sich um einen
in etwa isohypsenparallel verlaufenden Schutzstreifen, bei dem die Enden leicht hang-
aufwiérts verlaufen, um eventuell auftretendem Stauwasser den Weg entlang des
Schutzstreifens zu versperren. Diese Variante zeichnet sich durch einen geringen
Flachenbedarf aus, hat aber wegen ihrer Einfachheit verschiedene Nachteile: Im
Rahmen einer solchen Verbauung kénnen besonders gefihrdete Bereiche (z. B. Hohl-
hénge) nicht gesondert geschiitzt werden. Zudem wiirde sich bei besonders ergiebigen
Niederschldgen das gesamte Stauwasser auf wenige Punkte konzentrieren und damit
die Durchbruchgefahr wachsen.

Das Prinzip, den isohypsenparallelen Verbauungsstreifen in einzelne 10 bis 20 m
lange und in der Mitte leicht zum Hangfuff hin durchhidngende Segmente zu unter-
teilen (Abb. 5), ist geeignet, die Schiden bei eventuellen Stauwasserdurchbriichen
zu minimieren, da das Stauwasser aufgeteilt wird. GréBe und Durchhingetiefe kann
dabei variiert und damit den konkreten Gelindebedingungen optimal angepafit wer-
den. Der Flichenaufwand im Vergleich zum einfachen Schutzstreifen steigt dabei um
rund 10 % an. AuBerdem wird die Bearbeitung der Randbereiche durch die geschwun-
gene Linienfithrung erschwert. Eine Angabe von konkreten Hangneigungsintervallen
fur die verschiedenen Verbauungsvarianten ist schwierig, da dabei andere Faktoren
wie Wolbungsgrad und Bewachsungsgrad vernachlissigt werden. Allerdings sollte
bei Neigungen von 5-8° zumindest die letztere Variante zum Tragen kommen. Bei
beiden Varianten miissen Durchfahrten angelegt werden, die in bezug auf Lage und
Ausfuhrung so ausgelegt sind, daf sie nicht potentielle Durchbruchstellen darstellen.

T Verbavungsstreifen

1: 10000

" Verbauungsstreifen

170000 a 0

Abb. 5. Biologische Verbauung (Variante 2) Abb. 6. Biologische Verbauung (Variante 3)

Die dritte Verbauungsvariante bedarf solcher Durchfahrten nicht, da es sich hier nicht
um einen durchgehenden Schutzstreifen, sondern um am Hang versetzte, sich an
besonders gefdhrdeten Stellen tiberlappende Schutzstreifenteile handelt (siehe Abb. 6).
Damit kann weit flexibler auf die konkreten Geldndebedingungen eingegangen wer-
den. Besonders fiir Hinge mit Hangneigungen iber 8°, die aus den verschiedensten
Griinden nicht generell umgewidmet werden sollen, bietet sich diese Variante an.
Durch die Uberlappung verstirkt sich die Schutzwirkung erheblich. Allerdings steigt
der Fliachenaufwand bei einer durchschnittlichen Uberlappung von 10 m um 25-30 %
im Vergleich zur Variante 2 (Abb. 5) an. Bei weiter zunehmender Hangneigung und
sich daraus ergebender Mehrfachverbauung ndhert sich der Flichenbedarf dem einer
Gesamtumwidmung. Die Anlage naturnaher Pflanzengesellschaften innerhalb der Ver-
bauungsstreifen kann auf Grund der daraus folgenden stirkeren Durchwurzelung das
Wasserspeichervermdgen wesentlich erhdhen und damit den Erosionsschutz erheblich
verstdrken. Ein nicht gering zu schitzender Erosionsschutzeffekt wird auch durch die
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von den Verbauungsstreifen vermittelte Steuerung der Pflugrichtung in eine iso-
hypsenparallele Richtung vermittelt, da die Schutzstreifen die hangauf- bzw. hang-
abwarts gerichtete Bearbeitung zumindest erschweren.

4.2. Die biologische Verbauung der Tiefenlinien

Da sich in den Tiefenlinien-Bereichen das Oberflichenwasser sammelt und kon-
zentriert zum Abfluf kommt, sind diese besonders stark der Bodenerosion ausgesetzt.
Die nach der Schneeschmelze im Frihjahr 1987 anzutreffenden Erosionsgridben be-
legen dies deutlich. Dabei liegt es auf der Hand, daf in den unteren Bereichen der
Tiefenlinien auf Grund des hoheren Wasserangebotes, die erosiven Schiddigungen am
starksten sind. Das Phidnomen der Tiefenlinienerosion ist besonders schwer zu be-
kdmpfen, da das nicht gebundene Wasser grundsitzlich zum Abfluf gebracht werden
mufB. Die einzige M®&glichkeit, die sich daraus zwangsldufig ergebenden Erosions-
schdden zu begrenzen, besteht in der Verminderung der Abflufgeschwindigkeit. Dies
kann durch eine wellenférmige biologische Verbauung (Abb. 7) erfolgen. Der wesent-
liche Effekt besteht darin, daf sich das Wasser rechts und links des Verbauungs-
streifens immer neu ,totliuft” und damit die FlieBgeschwindigkeit niedrig gehalten
wird. Das ehemals einheitliche Einzugsgebiet wird zudem auf zwei getrennten Wegen,
rechts und links des Verbauungsstreifens, abgefiihrt. Bei relativ geringen Nieder-
schldgen wiirde sich sogar der grofte Teil in den Ausbuchtungen des Verbauungs-
streifens sammeln, so daff ein mit Erosion verbundener Abfluff nicht mehr stattfindet.
Bei kleineren Einzugsgebieten geniigt es, lediglich die unteren Bereiche der Tiefen-
linie zu verbauen. Inwieweit die Ausbuchtungen der Verbauungsstreifen hangauf-
warts gefithrt werden, hiangt von der Grofe des Wasserangebotes ab. Deshalb ist es
angebracht, in den oberen Bereichen mit einer schwicher ausgepriagten Wellenform zu
beginnen, die sich dann nach unten hin verstirkt. Die Lage des Verbauungsstreifens
zum Isohypsenbild ist aus Abb. 7 zu entnehmen. Besonders wichtig ist der Hinweis,

Graben

SRS EEE.~ | o oS

/\/ Verbauungsstreifen

Abb. 7. Lage der Verbauungsstreifen in den Tiefenlinien zum Isohypsenbild
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daf an den Enden der Tiefenlinien (Schlagrinder, Wege, Strafen) fiir einen gefahr-
losen Abfluf des Wassers in Griaben gesorgt werden muf, da ansonsten Wasserein-
briiche in benachbarte Felder verheerende Schiden anrichten kdnnen.

4.3. Neuschaffung und Erhaltung groffldchiger naturnaher Restflichen

Grofie naturnahe Restflachen sind im Arbeitsgebiet praktisch nicht mehr vor-
handen. Da aber kleinere Bestinde nur rund 50, der typischen Arten aufweisen
(Heydemann 1983), ist die Neuanlage von Grofiflichenbiotopen (2—800 ha) dringend
erforderlich, um einen umfassenden Artenschutz zu gewdhrleisten bzw. Neuansied-
lungen zu ermdglichen. Der Bereich der Wellenkalkschichtstufe bietet sich aus
mehreren Griinden zur Schaffung eines GroBfliachenbiotops an:

1. Die bereits eingetretenen Erosionsschidden sind hier am groften.

2. Auf der Schichtstufe befinden sich viele schiitzenswerte Sonderstandorte (Fels-
heiden, Trockenrasen).

3. Es existieren mehrere auf Grund extremer Neigungsverhiltnisse vorhandene un-
genutzte Flachen.

4. Die dkonomischen Aufwendungen wiren auf Grund des vergleichsweise geringen
Anteils an landwirtschaftlicher Nutzflache niedriger als bei der Anlage eines Gro§-
flichenbiotops im Ziegelrodaer Plateauhiigelland oder auf der Querfurter Platte.

Mittel- und langfristig ist es am besten, auf die Schaffung eines LSG Wellenkalk-
schichtstufe zu orientieren, so daf§ nach und nach der gesamte Bereich, soweit mdglich,
aus intensiver Nutzung herausgenommen werden kann. In Verbindung mit sorg-
faltigen Vernetzungsmafinahmen konnte ein solches LSG auch die dkologische Situa-
tion in den angrenzenden Gebieten verbessern. Eine weitere Verbesserung wiirde
auch eine zumindest in den Randbereichen des Ziegelrodaer Forstes vorgenommene
Umwandlung der forstwirtschaftlichen Monokulturen in naturnahe Wélder bewirken.
Aus der langgestreckten Form der Schichtstufe ergibt sich die Notwendigkeit, da§ die
Landwirtschaft im unmittelbaren Randbereich (rd. 1 km) die Verwendung von Agro-
chemikalien und Giille reduziert. Am giinstigsten ware es, um die Schichtstufe herum
einen extensiv genutzten Weidestreifen zu schaffen. Dies dient dazu, die anthropogen
beeinflufte Randzone des Biotops so klein wie mdglich zu halten. Weiterhin sollte die
Neuanlage von im Querfurter Raum weitestgehend verschwundenen Feuchtbiotopen
gepriift werden.

4.4. Direkte und indirekte Vernetzung naturnaher Restflichen

Da die wenigen naturnahen Restflichen im Querfurter Raum véllig isoliert liegen
(inmitten intensiv agrarisch genutzter Flichen) und zudem nicht durch sie umgebende
Auschgleichs- und Schutzbiotope geschiitzt werden, sind Mafnahmen zur direkten Ver-
netzung, Anlage von linienhaften ,Trittstein-Biotopen”, und zur indirekten Ver-
netzung, Verdichtung punktueller Kleinbiotope, dringend geboten. Dabei sollten die
finf Grundprinzipien der Vernetzung (Heydemann 1983) beachtet werden.

Zur direkten Vernetzung sind die ohnehin in der Landschaft vorhandenen linien-
haften Elemente (FlieBgewdsser, Versorgungsleitungen, Eisenbahnlinien, Strafen,
Wege) gut geeignet. Im Arbeitsgebiet wére die Vernetzung des Ziegelrodaer Forstes
mit dem LSG Wellenkalkschichtstufe besonders wichtig. Dazu kénnte entlang der
FlieBgewdsser (auf beiden Seiten) eine mindestens 2 m breite biologische Verbauung
angelegt werden. Eine andere Mdglichkeit der direkten Vernetzung besteht in der
konsequenten Bepflanzung der Strafienridnder, Wegraine und der Flichen unterhalb
von Freileitungen mit Laubgehdlzen. Bereits vorhandene, extensiv genutzte Obst-
anlagen konnen in die entstehenden Baumreihen mit einbezogen werden. Heydemann
(1983 b) gibt fiir linienhafte Biotope eine Breite von 3—50 m an. Dabei beziehen sich
die 50 m auf Saumbiotope wie z. B. Waldrinder. Die Linge muff mindestens 5-10 km
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betragen, um rund 50 %) des typischen Artenbestandes zu sichern. Nach Abschluf der
West-Ost-Vernetzung (Ziegelrodaer Forst — Wellenkalkschichtstufe) muff an der Ver-
bindung der Vernetzungsstreifen untereinander in Nord-Siid-Richtung gearbeitet wer-
den. Die grofflichige Anwendung der unter 4.1. und 4.2. vorgeschlagenen Erosions-
schutzstreifen konnte einen wesentlichen Beitrag zur indirekten Vernetzung natur-
naher Restflichen leisten. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, die reichlich vor-
handenen offenen Dauerlagerflichen sowie Wasserhduschen und Trafostationen mit
einem Gehdlzgiirtel zu umgehen. Da auf der Querfurter Platte vergleichsweise wenig
Verbauungsstreifen existieren, sollten hier zusitzliche Kleinbiotope mit naturnaher
Vegetation eingestreut werden. Dazu bieten sich insbesondere alte, aufgelassene Obst-
anlagen und zur Verndssung neigende Standorte an.

4.5. Abschitzung des Flachenbedarfs fiir die vorgeschlagenen Mafnahmen

Die Summe aller vorgeschlagenen Mafinahmen, die besonders in bezug auf die
landschaftsdkologische Strukturverbesserung keinen Anspruch auf Vollstindigkeit er-
heben, diirfte rund 7-10") der Gesamtfliche beanspruchen. Dabei unterliegen aber
nicht nur ackerbauliche Ertragsflichen der Umwidmung. Der Anteil der Umwidmungs-
flaiche am Ackerland wiirde bei rund 5 ) liegen. Dies bedeutet aber aus verschiedenen
Griinden keinen 5%igen Ertragsriickgang:

— die meisten Umwidmungsflichen (stark geneigte Hdnge, zur Verndssung neigende
Standorte, stark erosionsgeschddigte Fliachen) haben ein geringes Ertragspotential;

— mit verschiedenen Mafinahmen sind in den angrenzenden Bereichen Ertragssteige-
rungen verbunden (z. B. Wasserspeicherung der Schutzstreifen) ;

— Im Zuge der Stabilisierung des Naturhaushaltes kommt es zu positiven Effekten in
bezug auf eine natiirliche Schiddlingsbekdmpfung.

Letztlich ist die ErtragseinbuBe nicht mit Schutzmafinahmen zu begriinden, da
ohne sie mittel- und langfristig weitaus grofere Verluste zu erwarten waren. Heyde-
mann (1983 a) kommt am Beispiel Schleswig-Holsteins auf einen Fldchenbedarf von
109, fiir Vorranggebiete zum Naturschutz und 7 *y zur Anlage von Ausgleichs- und
Vernetzungsbiotopen in besonders intensiv genutzten Agrargebieten.

Zusammenfassung

Bei den landschaftsgestalterischen MaBfnahmen in Agrardkosystemen finden
bodenerosive Abspiilprozesse und ihre Wirkungen nicht immer in ausreichendem
Mafge Beriicksichtigung. Am Beispiel der Querfurter Loflandschaft werden verschie-
dene Varianten von Mafinahmen erarbeitet, ihre Vor- und Nachteile besprochen, mit
dem Ziel, den Bodenerosionsschutz, insbesondere vor Wassererosion, als Bestandteil
eines zu schaffenden Biotopverbundsystems zu integrieren. Als Mafnahmen werden
auf Testschldgen die partielle biologische Verbauung der Hinge, die biologische Ver-
bauung der Tiefenlinien, die Neubeschaffung und der Erhalt groBflichiger naturnaher
Restflichen und die direkte und indirekte Vernetzung naturnaher Restflichen disku-
tiert.
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