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Die Rahmenrichtlinie zur Bewirtschaftung der Rehwildbestdnde fordert eine Ab-
schufiplangliederung nach Geschlechtern und Altersklassen, deren Erfiillung bei der
Planabrechnung getrennt nachzuweisen ist. Dabei wird unterschieden nach Alters-
klasse 0 = Bockkitze, 1 = Jihrlinge, 2 = 2- bis 4jidhrige Bocke, 3 = 5jéhrige und
altere Bocke. Dariiber hinaus wird das mannliche Rehwild in Giiteklassen eingeteilt,
die eine Aussage tiber die Abschufinotwendigkeit zulassen. Die Jager stehen damit bei
der praktischen Jagddurchfithrung vor der schwierigen Aufgabe, das lebende Wild
nach dem Alter anzusprechen. Die Richtigkeit der Altersansprache muff nach der Er-
legung oder spétestens bei der Trophdenbewertung am préparierten Schéadel tberpriift
werden. Dazu bedient man sich verschiedener Methoden, die in ,Rehwild” (Stubbe und
Passarge 1980) eingehend dargestellt sind. In der Praxis hat sich als einfache Methode
die Beurteilung der Abnutzung von Unterkieferzahnreihen durchgesetzt.

Mit der vorliegenden Arbeit haben wir uns das Ziel gestellt, die Anwendung der
Unterkieferzahnreihenabnutzung in der jagdlichen Praxis einzuschdtzen und verschie-
dene Altersmerkmale am Rehwildschiddel anhand eines umfangreichen Materials auf
ihre Brauchbarkeit zu {iberpriifen.

Material und Methode

Im Ergebnis iiber 20jahriger Markierungsarbeit an der Rehwildpopulation des
Wildforschungsgebietes Hakel lag ein umfangreiches Schadelmaterial mit bekanntem
Alter vor.

Die 277 Rehwildschddel stellen in der in Tab. 1 dargestellten Verteilung nach Alter
und Geschlecht ein einmaliges Material dar. Zur Beurteilung der Altersbestimmung
durch die jagdliche Praxis wurden 5 einjahrige, 5 zweijahrige, 6 dreijdhrige, 3 vier-
jahrige, 3 fiinfjdhrige und 1 sechsjdhriger Unterkiefer 117 Jagern vorgelegt.

Alle Schidel wurden vermessen: Sofern moglich, wurden folgende Mafge fest-

Tabelle 1. Rehwildschddel bekannten Alters aus dem Wildforschungsgebiet Hakel

Alter o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 s
mannlich 10 20 18 16 15 17 18 7 7 — —_ 128
weiblich 5 16 15 19 19 21 17 11 6 — 10 149

1 Herrn Prof. Dr. Hans Stubbe zum 85. Geburtstag gewidmet.
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gestellt: Condylobasallange, maximale Schéddelbreite, Unterkieferlinge, Gewicht der
getrockneten Augenlinse, Zahl der Windungen/cm Stirnnaht, Vorhandensein oder
Fehlen von Keilbeinhinterhauptfuge und Zwischenkeilbeinfuge, Nasenbeinldnge, Nasen-
scheidewandlange, Zahnreihenldnge im Unterkiefer, Rosenstockdurchmesser und -hdhe,
Zahnhdhe aller Zihne des Unterkiefers (ohne Wurzel). Aufierdem wurde das Alter
nach einer Altersbestimmungstabelle bestimmt (Stubbe und Passarge 1980).

Zwischen verschiedenen MaBen wurden Koeffizienten gebildet, z. B. zwischen
Augenlinsengewicht und verschiedenen Schiddelmafen, Nasenscheidewand- zu Nasen-
beinldnge, Rosenstockhdhe zu Rosenstockdurchmesser, Schddelbreite zu Rosenstock-
durchmesser. Insgesamt wurden 34 Merkmale in ihrer Beziehung zum Alter gepriift.

Die Priméirdaten wurden mit biomathematischen Methoden ausgewertet, wobei
der Schwerpunkt auf die multivariate Statistik gelegt wurde.

Die Rechenarbeiten erfolgten in 2 Phasen. 1. Mathematisch-statistische Testunter-
suchungen, die den univariaten Fall betrachten. Sie wurden im Institut fiir Forstwissen-
schaften Eberswalde durchgefithrt. Dazu wurden alle Daten auf einem maschinen-
lesbaren Datenspeicher deponiert, so daf multivalente Verrechnungen méglich waren.
2. Die entscheidende Auswertung der MeBdaten erfolgte auf einem Grofrechner der
AdW Berlin im Institut fir Mathematik. Fiir die mathematische Beratung sind wir
Frau Dr. E. Liuter zu Dank verpflichtet.

Ergebnisse

Altersbestimmung durch die jagdliche Praxis

Das Ergebnis der Altersbestimmung durch die jagdliche Praxis ist in Abb. 1 dar-
gestellt. Die 0-Sdule dokumentiert den Prozentsatz der Jéger, die das betreffende Alter
richtig bestimmt haben. Einjidhrige Bécke wurden von 61 % der Befragten erkannt.
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Abb. 1. Ergebnis der Bestimmung von 25 Rehwildunterkiefern bekannten Alters
durch 117 Jager

Abweichungen vom richtigen Alter nach oben und unten wurden mit + und — be-
zeichnet. Dabei stellt jede Sdule 1 Jahr dar. So wurden die Jahrlinge von 8" der
Jager als Kitze, von 4 % als zweijéhrig und von 2 % als dreijéhrig bestimmt.

Aus dem Gesamtbild ist ersichtlich, daf mit zunehmendem Alter des Rehwildes
eine grofere Differenzierung in der Altersbestimmung erfolgt. Das fir die Giite-
klasseneinteilung wichtige Alter von 5 Jahren konnte nur von 13 % aller Mitarbeiter
richtig bestimmt werden. Bei den sechs- bis siebenjiahrigen Bdcken sind in der Sdule
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.+ 4" alle iiber zehnjihrig bestimmten Unterkiefer zusammengefaft, da bei der Be-
fragung nicht tber das Alter von 10 Jahren hinaus differenziert wurde.

Zu jung schétzten bei den einjihrigen Bdcken 8 %y, bei zweijdhrigen 8 % bei drei-
jahrigen 15 %, bei vierjahrigen 34 %), bei fiinfjahrigen 45 % und bei sechs- bis sieben-
jahrigen 18 %) der Jager. Zu alt schitzten 31 % der Testpersonen die einjdhrigen Bdcke,
die zweijahrigen 64 %), die dreijahrigen 59 %, die vierjahrigen 36 %o, die fiinfjahrigen
42 %, und die sechs- bis siebenjihrigen 68 %. Daraus 146t sich insgesamt ableiten, dafy
junge und alte Bdcke in der Regel zu alt geschitzt werden, widhrend vier- bis finf-
jahrige Bocke gleichermafien zu jung oder zu alt eingestuft werden. Entsprechend der
unterschiedlichen Abnutzung der Zahnreihen bei den einzelnen Bdcken einer Alters-
klasse differiert das Bild der Altersbestimmung. Jeder der 5 Jihrlinge wurde von der
Mehrzahl der Jager richtig bestimmt. Von den 5 zweijédhrigen Bdcken wurden nur 2
von den meisten Jdgern richtig bestimmt., Einer wurde am hédufigsten fir drei und
2 von vielen fiir vier Jahre gehalten. Von allen &lteren Bdcken wurde nicht einer von
der Mehrzahl der Befragten richtig bestimmt.

Um der Frage nachzugehen, ob die Qualifikation der Jiger einen Einfluf auf das
Ergebnis der Altersbestimmung des erlegten Rehwildes hat, erfolgte eine Aufteilung
der Befragten in 4 Gruppen: Jagdwissenschaftliches Personal (n = 12), Jagdbehdrden
mit ihren Arbeitsgruppen und die Referenten der Staatlichen Forstwirtschaftsbetriebe
(n = 20), Funktiondre der Jagdgesellschaften (n = 56), Jager ohne Funktion (n = 29).

Wert - IV
ziffer
I
200
150 |
100 |
I Jagdwiss. Personal
II Jagdbehdrden, Arbeits -
gruppen, Jagdreferenten
50 | II Funktiondre der Jagdge-
sellschaften
N ysger
30 ¥ Bestimmungstabelle
T 1 T ) T T
1 2 3 4 5 6-7 Jahre
Alter

Abb. 2. Summe der Abweichungen der Altersbestimmung durch 117 Jéger vom
wirklichen Alter in ¢/, (Wertziffer), aufgeteilt nach Personengruppen
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Die Verteilung der Altersbestimmung aller Bécke wurde fiir jedes Alter und fir
jede Befragtengruppe in Prozent ausgedriickt. Die Summe der Prozente aller Ab-
weichungen nach oben und unten vom realen Alter ergibt eine Wertziffer. Dabei wur-
den die Prozente der Abweichungen um 1 Jahr mit 1, die um 2 Jahre mit 2 multi-
pliziert usw. Schlieflich erhilt man fiir jedes Alter und fiir jede Befragtengruppe eine
Wertziffer. Je niedriger diese ist, um so genauer war die Altersbestimmung. Das Er-
gebnis ist in Abb. 2 dargestellt.

Bei Bocken bis zum Alter von 3 Jahren hat das jagdwissenschaftliche Personal deut-
lich bessere Werte. Dies ist darauf zuriickzufiihren, daf sich dieser Personenkreis iiber-
durchschnittlich intensiv mit diesem Problem beschéftigt. Ab dem Alter von 4 Jahren
ist dann keine Trennung zwischen den 4 Gruppen mehr mdglich. Dies bedeutet, daf
objektive Griinde die Unmdglichkeit einer genauen Altersbestimmung des Rehwildes
anhand der Unterkieferzahnreihenabnutzung bestimmen. Unter V ist in Abb. 2 das
nach der Tabelle bestimmte Alter im Verhéltnis zum realen Alter dargestellt. Der Test
an nur 25 Unterkieferzahnreihen zeigt, daf bis zum Alter von 3 Jahren eine recht
genaue Altersbestimmung mit der erwahnten Tabelle mdglich ist. Dies zeigt, daf sich
die meisten Jdger ein Schema der Zahnabnutzung eingeprdgt haben, das nicht der an-
gefiihrten Tabelle entspricht.

An den frisch hochgewachsenen Zihnen findet im Alter von einem Jahr schon
wahrend der Jagdzeit eine relativ starke Abnutzung statt. Ein Mitte Oktober erlegter
Jéhrlipg hat mitunter bereits eine so starke Abnutzung, daB er fiir zwei- oder drei-
jahrig gehalten wird. Diese Tendenz ist auch noch bei den zweijdhrigen Bdcken zu
beobachten und wird von den Jigern kaum beriicksichtigt. Bei jungen, bis zu drei-
jahrigen, Rehen muf das Erlegungsdatum beachtet werden.

Das Ergebnis zeigt, daf die gegenwértige Praxis der Altersbestimmung anhand
der Zahnabnutzung im Unterkiefer ohne grofen Wert ist und viel Raum fir Mani-
pulationen bietet.

Uberprifung der Altersmerkmale an markierten
Rehwildschéddeln

Einfache Korrelationen

Zunéchst wurden die Beziehungen aller Merkmale zum Alter untersucht, um erste
Hinweise auf Méglichkeiten der Altersbestimmung zu erhalten. Tab. 2 enthilt die
Korrelationskoeffizienten zwischen den einzelnen Merkmalen und dem Alter.

Beim maénnlichen Wild korrelieren besonders Augenlinsengewicht, Nasenscheide-
wandlange sowie die Zahnh&hen straff mit dem Alter. Die Korrelationskoeffizienten
sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von ¢ = 59, mit einigen Ausnahmen stati-
stisch gesichert.

Auch beim weiblichen Wild sind diese Merkmalsbeziehungen recht straff. Weniger
korreliert mit dem Alter sind die Windungen der Stirnnaht und das Vorhandensein
oder Fehlen von Keilbeinhinterhauptfuge und Zwischenkeilbeinfuge.

Stochastische Beziehungen zwischen Alter und Schddelmerkmalen

Auf den Abb. 3 bis 10 sind die stochastischen Beziehungen zwischen Alter und
ausgewahlten Schddelmerkmalen graphisch in Form der Trends der arithmetischen
Mittelwerte dargestellt. Dabei sind die Variationsbereiche in den einzelnen Altern mit
eingezeichnet. Aus den Kurvenabldufen und ihren Streuungen 146t sich ableiten, daf
mit Einzelmerkmalen nicht mit hoher Wahrscheinlichkeit auf das Alter geschlossen
werden kann.

Eine Vorhersage des Alters wird nur mdglich, wenn man die Merkmale in ihrer
gemeinsamen Wirkung betrachtet, d. h. wenn man ihre komplexen Beziehungen zum
Alter analysiert. Dies wird nur mit mehrdimensionalen Statistiken erreicht.
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Tabelle 2. Korrelationskoeffizienten zwischen Schidelmerkmalen und Alter

Merkmal mannlich weiblich
Schadellange 0,54 —0,11*
Schadelbreite 0,63 0,08*
Unterkieferldnge 0,54 —0,14%
Augenlinsengewicht 0,82 0,73
Augenlinsengewicht/cm Schddelldnge 0,78 0,76
Augenlinsengewicht/cm Schadelbreite 0,78 0,73
Augenlinsengewicht/cm UK 0,78 0,76
Windungen Stirnnaht 0,43 0,001+
Keilbeinhinterhauptfuge 0,52 0,52
Zwischenkeilbeinfuge 0,62 0,42
Nasenbeinldnge 0,23 —0,11%
Nasenscheidewandldnge 0,74 0:55
Nasenscheidewand/Nasenbein 0,73 0,60
Zahnreihenldnge unten —0,15% — 0,34
Zahnreihenldnge /Unterkieferlange -—0,43 — 0,38
Rosenstockhdhe 0,53 —
Rosenstockdurchmesser 0,69 -
Rosenstock Hohe/Durchmesser — 0,67 —
Rosenstockdurchmesser/Schadelbreite 0,66 —
Zahnhohe P1 — 0,27 —0,31
Zahnhdhe P2 -—0,82 — 0,73
Zahnhohe P3 — 0,82 — 0,77
Zahnhdhe M1 — 0,83 ¢ — 0,74
Zahnhohe M2 — 0,82 —0,76
Zahnhoéhe M3 — 0,81 —0,80
Hohe der Pramolaren — 0,77 — 0,76
Hohe der Molaren — 0,84 — 0,79
Durchschnittshohe aller Zdhne — 0,86 — 0,74
Alter nach Tabelle Prdmolaren 0,89 0,84
Alter nach Tabelle M1 0,89 0,82
Alter nach Tabelle M2 0,86 0,83
Alter nach Tabelle M3 0,88 0,85
Durchschnittsalter 1t. Tabelle 0,91 0,86

* Korrelationskoeffizient bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit
von a = 59, statistisch nicht gesichert.

Untersuchung der Alterseinflisse auf den Rehwildschadel mit der
mehrdimensionalen Varianz- und Diskriminanzanalyse

Im Rahmen dieser Arbeit kann auf die mathematischen Grundlagen der mehr-
dimensionalen Varianz- und Diskriminanzanalyse nicht néher eingegangen werden.
Im Ergebnis zeigt sich, daf folgende Merkmale besonders zur Altersbestimmung des
méannlichen Rehwildes geeignet sind: Augenlinsengewicht, Windungen der Stirnnaht,
das Verhiltnis von Rosenstockhdhe zu -durchmesser, Zahnhdhe P2 und P 3, Durch-
schnittshdhe aller Zdhne eines Unterkieferastes.

Der Einflufy des Alters auf diese 9 Merkmale ist signifikant. Diese Merkmals-
menge ldft sich ohne wesentliche Genauigkeitseinbufie weiter reduzieren. Man erhalt
somit die optimale Merkmalsmenge, die sich aus Rosenstockdurchmesser, Augenlinsen-
gewicht, Zahnhohe P 2 und Zwischenkeilbeinfuge zusammensetzt. Bestimmt man mit
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Abb. 3. Abhangigkeit des Augenlinsengewichts vom Alter beim méannlichen Reh-
wild (Trend der arithmetischen Mittelwerte, Grenzen des Variationsbereiches)
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Abb. 4. Zusammenhang zwischen Windungen der Stirnnaht und Alter beim mann-
lichen Rehwild (Trend der arithmetischen Mittelwerte, Grenzen des Variations-
bereiches)

der optimalen Merkmalsmenge die vermessenen Schddel, so erhdlt man die Reklassi-
fizierungsergebnisse, die in Tab. 3 fiir das méinnliche Rehwild dargestellt sind. Bemer-
kenswert ist, daf§ die jungen Alter sehr gut klassifiziert werden und die Abweichungen
hochstens 1 Jahr ausmachen.
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Rehwild (Trend der arithmetischen Mittelwerte, Grenzen des Variationsbereiches)

Beim weiblichen Wild setzt sich die optimale Merkmalsmenge fiir die Alters-
diagnose wie folgt zusammen: Schadelbreite, Unterkieferldnge, Windungen der Stirn-
naht, Zwischenkeilbeinfuge, Zahnhéhe M 1 und M 3, Durchschnittshdhe aller Zdhne.
Die Reklassifizierungsergebnisse (Tab. 4) sind beim weiblichen Wild schlechter als bei
den Bocken. Dies deutet darauf hin, daf der Rosenstock bei den Bdcken ein wichtiges
Altersmerkmal ist.

3 Hercynia 24/1
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Abb. 9. Abhingigkeit der Zahnreihe P2 vom Alter beim maénnlichen Rehwild
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lichen Rehwild (Trend der arithmetischen Mittelwerte, Grenzen des Variations-
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Die Trennlinien, die der Rechner zwischen den Altersklassen zieht, sind unscharf.
Werte verschiedener Alter tiberlappen sich. Selbst mit modernsten Methoden der
Mathematik sind hier keine besseren Einsichten mdglich.

Anhand der optimalen Merkmalsmenge miissen Altersnomogramme oder Netz-
tafeln entwickelt werden, die dem Jéger eine einfache Altersbestimmung ermdglichen.
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Tabelle 3. Reklassifizierung nach dem Alter bekannter Schddel méannlichen
Rehwildes mit der optimalen Merkmalsmenge

Alter 1 2 3 4 6 S richtig
klassifiziert
Kitze, Jahrlinge 28 2 30 93,39,
2jéhrige 15 3 18 83,30,
3jahrige 1 11 4 16 68,8 0/,
4jahrige 1 4 5 5 15 33,30/,
6jahrige 3 4 11 18 61,10/

Tabelle 4. Reklassifizierung nach dem Alter bekannter Schddel weiblichen
Rehwildes mit der optimalen Merkmalsmenge

Alter 1 2 3 4 6 10 S richtig
klassifiziert

Kitze, Jédhrlinge 22 9 31 70,97 94

2- u. 3jahrige 3 28 — 1 0 2 34 82,359/,

4jéhrige 5 7 - 7 0 0 19 36,849/,

6jahrige 1 6 — 0 9 1 17 52,949/,

8- u. 10jahrige 1 7 —_ 0 1 7 16 43,75 %,

Diskussion der Ergebnisse

Die Analyse der Altersbestimmung des erlegten Rehwildes anhand der Zahn-
abnutzung im Unterkiefer durch die jagdliche Praxis zeigte, daff die Jiger zum Teil aus
objektiven Griinden nicht in der Lage sind, das genaue Alter des Rehwildes zu schitzen.
Andererseits wurde deutlich, daf die Altersschiatzung in der Praxis zu oberfldchlich
erfolgt. Entsprechende Hinweise in der Fachliteratur werden ungeniigend genutzt.

Bei Betrachtung der Korrelationen zwischen den Einzelmerkmalen und dem Alter
wurde deutlich, da§ eine fiir die Praxis brauchbare Altersschitzung anhand der Bestim-
mungstabelle in ,Rehwild” (Stubbe und Passarge 1980) durchaus mdglich ist. Es muf
erreicht werden, daf eine grofie Zahl von Jdgern mit Material aus den Jagdgesell-
schaften und der vorhandenen Literatur in der Altersbestimmung erlegten Rehwildes
an den Zidhnen der Unterkiefer intensiv geschult wird. Eine vdllige Ubereinstimmung
des geschatzten Alters mit dem realen Alter ist jedoch nicht erreichbar.

Die Uberpriifung anderer Altersmerkmale an Rehwildschiddeln bekannten Alters

ergab eine starke Differenzierung zwischen den Korrelationen der Einzelmerkmale
zum Alter.

Sofern nur Einzelmerkmale bekannt sind, lassen sich die sichersten SchluBfolge-
rungen auf das Alter des betreffenden Rehes aus dem Augenlinsengewicht, der Nasen-
scheidewandldnge und der Hohe der Zéhne ziehen.

Sichere Hinweise auf das reale Alter erhdlt man durch Betrachten der Beziehungen
der einzelnen Altersmerkmale untereinander. Dabei kénnen Einzelmerkmale, die be1
getrennter Betrachtungsweise unbedeutend sind, bedeutend werden und umgekehrt.

Mit Hilfe der mehrdimensionalen Varianz- und Diskriminanzanalyse kann die
optimale Merkmalsmenge zur Altersschitzung ermittelt werden. Dabei wird deutlich,
daf man bei den Bécken durch den vom Alter stark beeinfluften Rosenstock eine hohere
Genauigkeit in der Altersbestimmung erreicht.

Die kiinftig zu erarbeitenden Altersnomogramme werden das Ergebnis der Alters-
schiatzung anhand der Tabellen zur Zahnabnutzung nicht wesentlich verbessern, aber
die Anwendbarkeit und damit das Ergebnis vereinheitlichen. Unterschiedliche Auf-
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fassungen iiber Abnutzungsformen und -bilder werden damit ausgeschaltet. Die Alters-
schiatzung wird objektiver. Der durch die Altersschatzmethode nicht zu beseitigende
Fehler muf bei der Erarbeitung von Bewirtschaftungsrichtlinien berticksichtigt werden.

Zusammenfassung

An 277 Rehwildschddeln bekannten Alters aus dem Wildforschungsgebiet Hakel wurde
die Altersbestimmung in der jagdlichen Praxis anhand der Zahnabnutzung uberprift und
die Beziehungen verschiedener Schiadelmerkmale zum Alter untersucht.

Die Altersbestimmung in der jagdlichen Praxis ist aus subjektiven und objektiven Griin-
den vdllig unzureichend. Durch intensive Schulung der Jéger ist eine Verbesserung mdoglich.

Mit Hilfe der mehrdimensionalen Varianz- und Diskriminanzanalyse wurde die opti-
male Merkmalsmenge zur Altersschdtzung bestimmt und damit die Voraussetzung der Ent-
wicklung von Altersnomogrammen geschaffen.
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