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Die Kohlelithotypen und ihre Bildungsriume in den
Steinkohlenflozen des Dohlener Beckens bei Dresden

Von Wolfgang Reichel
Mit 14 Abbildungen
(Eingegangen am 17. Januar 1984)

1. Ubersicht

Im SE der Stadt Dresden liegt das Dohlener Becken (Abb. 1). Es ist mit bis zu
700 maichtigen unterrotliegenden Effusivgesteinen und Sedimenten ausgefiillt, die man
in vier groBe Schichtabschnitte gliedern kann. Im zweiten, den Dd&hlener Schichten,
treten neben Konglomeraten, Arkosesandsteinen und Schiefertonen verstirkt biogene
Sedimente, kohlige Schiefertone, Brandschiefer und Steinkohlen auf. Sie bildeten sich
am Ende von limnischen Sedimentationszyklen, und man kann sieben Fldzhorizonte
unterscheiden (Reichel 1968). Ihre Bezifferung erfolgt von oben nach unten, wobei das
méchtigste erste Fldz das jungste der Déhlener Schichten ist.

Bereits in der Literatur des vergangenen Jahrhunderts (Hause 1892) findet man
eine sehr detaillierte Klassifizierung einzelner Kohlesorten bzw. -varietdten. Ab-
weichend zu anderen Kohlelagerstatten unterschied man makroskopisch Schieferkohle,
Grauharte-Kohle, Auerswélder Kohle, grauharte und schwarzharte Kohlenschiefer.
Kohlepetrographische Arbeiten von Christoph (1957, 1965) und Tzschoppe (1960) ver-
suchten die Steinkohlen des Dohlener Beckens nach den international verbindlichen
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Abb. 1. Ubersichtskarte und Lage des Dohlener Beckens
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Normen zu klassifizieren. Sie begegneten dabei erheblichen Schwierigkeiten und mu§-
ten Hilfsbegriffe einfithren. Bei umfangreichen Kartierungen konnten besonders in den
unteren Flozen (3, 4 und 5) die Beziehungen der einzelnen Fléz-Lithotypen unter-
einander und ihre Verzahnung mit Klastika studiert werden. Es wird versucht, die als
empfindlicher Niveauindikator wirkende Fazies der Kohlelithotypen geologisch zu
deuten.

2. Die Lithotypen der Steinkohlenfldze
des Déhlener Beckens

Neben Beobachtungen in Strecken und Abbauen werden fiir die kurze Beschreibung
der Kohlelithotypen vor allen Dingen die Ergebnisse der mikropetrographischen Arbei-
ten von Christoph (1959, 1965) und Tzschoppe (1960) verwendet. Aus diesen Unter-
suchungen kénnen vor allen Dingen Hinweise auf die Fazies der Lithotypen gewonnen
werden. Es ist noch zu betonen, daf in sdmtlichen Kohlenarten des D&hlener Beckens
hohe Beimengungen von Bergesubstanz auftreten. Die Aschegehalte selbst der rein-
sten Kohlenpartien sinken kaum unter 10 %. Sie schwanken in den als Kohle bezeich-
neten Binken zwischen 20 und 40 . Deshalb kann im D&hlener Becken die Hohe des
Aschegehaltes kein bedeutendes Kriterium fiir die Bezeichnung eines Lithotyps als
Kohle sein.

Die folgende Beschreibung enthdlt die wichtigsten bisher bekannten bzw. unter-
schiedenen Lithotypen der Kohlefléze (Reichel 1966).

2.1. Glanzstreifenkohle

Als vorwiegend gldnzender und weicher Lithotyp wird die Glanzstreifenkohle von
wenigen matten Streifen oder Linsen durchzogen (Abb. 2, unten). Diese werden gegen-
iiber Streifenkohlen aus anderen Lagerstdtten nur in den seltensten Féllen durch Durit
oder Fusit vertreten, sondern bestehen vorwiegend aus Brandschiefer (Carbargilit)
oder ,Verwachsenem” mit vitritischer Grundmasse. Die gldnzenden Streifen zeigen die
vitritische Grundmasse vorwiegend in telinitischer Ausbildung. Oft findet man Resinit-
einlagerungen als Zellfiillung im Telinit, was auf einen hohen Anteil der Gymno-
spermen (Cordaiten) an der flézbildenden Flora deutet. Durch Zunahme der Brand-
schieferstreifen und eine megaskopische nicht sichtbare punktférmige Verunreinigung
der Vitritpartien sind flieBende Ubergdnge zur Unreinen-Kohle oder zur ,starker un-
reinen Kohle” (Christoph 1965) vorhanden, deren Aschegehalt (um 30 "%y) bereits im
Bereich der Brandschiefer liegt. Mit zunehmender Verunreinigung wachst die Harte
dieser Banke und ihr Glanz nimmt ab.

Da die Grenze zwischen Glanzstreifenkohle und unreiner Kohle nicht eindeutig
definierbar ist, ergeben sich bei der Aufnahme von Fldzschnitten subjektive Schwierig-
keiten. Die Schwefelgehalte dieses Lithotyps schwanken zwischen 2 und 5 %, der COe-
Gehalt pendelt von 0,3 bis 1,0 %. Glanzstreifenkohle und Unreine-Kohle betrachtete
Christoph (1963) in genetischer Sicht als ,Normalkohle”, die sich aus Bruchwaldmooren
bildete. Diese relativ ,trockenen” Moorbereiche wurden vor allen Dingen von Cala-
miten und Pteridospermen, randlich auch von Gymnospermen (Cordaiten) besiedelt
(Barthel 1976). Der Anteil der Calamiten als Fldzbildner dominierte (Reichel 1968).
Diese Pflanzenassoziationen deuten bereits auf unterschiedliche Feuchtigkeitsverhalt-
nisse in den Bruchwaldmooren hin. Das wird durch die mikropetrographischen Arbeiten
von Tzschoppe (1960) untermauert, der neben der Bruchwaldmoor-Fazies eine feuch-
tere ,Ubergangsfazies” zu halblimnischen Verhéltnissen beschrieb. .

2.2. Gelkohle
Relativ spit wurde erkannt, daf die Gelkohle ein selbstindiger Lithotyp ist. Ge-
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Abb. 2. Grauharte-Kohle, im oberen Bildteil, intensiv gldnzend, mit Vitritschmit-
zen. Darunter Glanzstreifenkohle mit dem Kohlentonstein ,Graue Lette”, erstes
Fl6z (Aufn. Reichel)

wisse gemeinsame Merkmale hat die Gelkohle mit Unreiner- und Grauharter-Kohle.
Der Glanz der Gelkohle ist intensiv und pechartig, der Bruch muschlig. Der Querbruch
zeigt eine homogene Struktur (Abb. 3).

Nach mikroskopischen Untersuchungen von Christoph besteht die eigentliche
Kohlesubstanz durchweg aus strukturlosem Vitrit (Collinit). Daraus wurde die Be-
zeichnung des Lithotyps abgeleitet. Im Auflichtmikroskop reflektiert die Gelkohle
relativ stark. Im Gegensatz zur noch zu beschreibenden Grauharten-Kohle hat sie eine
feinere Strukturzeichnung, die Verunreinigung durch Tonsubstanz ist geringer und die
feinkonkretionidren Pyritnester sind seltener und kleiner, was sich in einem weit
geringeren S-Gehalt (2 bis 3 ")) ausdriickt. Lokal steht im fiinften Fl6z neben der
Normalkohle fast ausschlieflich Gelkohle an. Zwischen den Kohlebdnken findet man
nicht selten Carbonatlinsen (Calcit, Ankerit, Dolomit). Deformationen der Linsen durch
Rutschungen beweisen ihre synsedimentdire bis frithdiagenetische Entstehung. Unab-
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Abb. 3. Gelkohle, muschliger Bruch, weitgehend strukturlos, flinftes Fl6z (Aufn. Reichel)

hingig davon liegen die CO:-Gehalte der Gelkohle generell tber denen der anderen
Lithotypen (1 bis 3 %). Die collinitische Ausbildung des Vitrits, der geringe Schwefel-
gehalt und das haufige Auftreten von Carbonaten deuten darauf hin, daf die Gelkohle
in einem mittleren Bereich der Gyttjen (Krejci-Graf 1966) im subaquatischen Fazies-
bereich entstanden ist. Damit wiirde iibereinstimmen, daf die Gelkohlenbédnke allméh-
lich sowohl in ,trockene” Normalkohlen als auch in pyritreiche sapropelitische Bildun-
gen ubergehen.

2.3. Grauharte-Kohle

Dieser alte bergménnische Begriff bezeichnet eine fur das Dohlener Becken charak-
teristische Kohlenart. Sie unterscheidet sich deutlich durch ihren matten asphaltartigen
Glanz von den anderen Kohlenbianken (Abb. 2, oben). Grauharte-Kohle ist zdh und
hart, bricht muschlig und ist am leichtesten entlang der Schichtfugen spaltbar. Auf den
Schichtflichen erkennt man grau bis grunliche Schwefelkies-Bestege und zahlreiche
Weichfusitpartikel. Im Querbruch heben sich deutlich intensiv glinzende und nur Milli-
meter michtige Vitritschmitzen ab. Mikroskopisch gelang der Nachweis, daf die vitri-
nitische Grundmasse der Grauharten-Kohle collinitisch ist (Christoph 1965). Ihr sind
zahlreiche Tonschlieren (Aschegehalt um 30 %)) und eine Unmenge kleiner Konkre-
tionen von syngenetischem Schwefelkies eingelagert. Es gibt extreme Formen der Grau-
harten-Kohle, die sehr leicht zu einem griinlich-grauen Material zerfallen und meist
Linsen und Knollen von massivem Pyrit enthalten. Als Feldbezeichnung wird fiir diesen
extremen Lithotyp der Name Pyrit-Grauharte gebraucht. So ist erkldrlich, daf die
Schwefelgehalte stark schwanken kénnen.

Der Schwefelgehalt von 10 bis 20 % in der Grauharten-Kohle tibersteigt den samt-
licher anderer Lithotypen des Ddhlener Beckens. In Pyrit-Grauharter wurde bisher als
Maximum 30", Schwefel, davon 27 %, sulfidisch, festgestellt. Die COs-Gehalte sind
relativ gering und reichen von 0 bis 0,5%. Nach Christoph (1965) bildete sich die
Grauharte-Kohle in einem Faziesbereich an der Grenze zwischen Gyttja und Sapropel;
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eine subaquatische Faulschlammfazies (Reichel 1957) lehnte er ab. Die Pyrit-Grauharte
konnte sich jedoch nur in subaquatischem Sapropel-Milieu bei extremem Sauerstoff-
mangel bilden (Krejci-Graf 1966). Dies wird noch durch die Beobachtung unterstiitzt,
daB die pyrit- und aschearmen collinitischen Vitritschmitzen der Grauharten-Kohle auf
ihren Grenzflachen oft die Rillung von Calamitenschéften zeigen. Da die Vitritschmitzen
immer in der Schichtung liegen, kdnnen sie nur von allochthonen Calamiten herrithren,
die in diesen lebensfeindlichen Faziesbereich hineingeschwemmt wurden.

2.4. Kannel-Boghead-Kohle (Auerswélder-Kohle)

Die Bezeichnung Auerswalder-Kohle ist iiberliefert, der Ursprung des Namens je-
doch nicht bekannt. Kannel-Boghead-Kohlen treten relativ selten auf, meist in gering-
méchtigen Schichten bis zu 0,2 m. Es kommen vereinzelt aber auch Bdnke um 1,0 m |
Machtigkeit vor. Diese Kohlen sind glanzlos bis stumpf-glinzend und von homogener

Abb. 4. Kannel-Boghead-Kohle, dartiber Unreine-Kohle, erstes Fléz, Oberbank
(Aufn. Reichel)
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Struktur. Muschliger Bruch, Zihigkeit und schwarzer bis brauner Strich zeichnen sie
aus (Abb. 4). Nur selten findet man in ihnen Vitritschmitzen, hdufig jedoch kleine
glédnzende Vitritpartikel, die wie Flitter wirken. Eine Probe aus der Oberbank des
ersten Flozes wurde von Christoph untersucht und als unreine Kannelkohle bestimmt.
Die Kohlesubstanz besteht aus claritischem Material mit sehr dicht gelagerten Mikro-
sporen, neben denen auch Makrosporen und Algenreste vorkommen.

Horst (1955) untersuchte Sammlungsmaterial, das vermutlich aus dem gleichen
statigraphischen Niveau stammt. Auch in dieser Probe tberwiegen die Mikrosporen
im Vergleich zu den Algen. Da bei den Sporen dickwandige Arten (Crassisporen) vor-
herrschen, bezeichnete er das untersuchte Material als Crassiexinitische Boghead-
Kannelkohle. Wie bei den anderen Lithotypen schwanken die Aschegehalte betrachtlich,
und die Bezeichnung Kannel-Boghead-Schiefer ist oft angebracht. Die Schwefelgehalte
liegen bei 4 % und sind demnach relativ gering; die CO2-Werte reichen von 0,12 bis
0,15 %. Das deutet darauf hin, daf die Kannel-Boghead-Kohle als echte Gyttja (Krejci-
Graf 1966) in einem etwas anders gearteten subaquatischen Milieu entstand als die
Gelkohle.

2.5. Brandschiefer (Carbargilite)
Durch den generell hohen Anteil anorganischer Substanz in den Kohlen des Déh-
lener Beckens konnen simtliche Kohlelithotypen allméhlich in Brandschiefer iiber-
gehen. Die subjektive Abgrenzung ist dabei oft sehr schwierig.

Als Brandschiefer bezeichnete man bei den makroskopischen Flézaufnahmen glanz-
lose, harte und splittrig brechende Schichten mit braunem Strich. Oft sind Vitrit-
schmitzen eingeschaltet (Abb. 5). Ubergdnge zu ,stirker verunreinigter Kohle” und zu
kohligem Schieferton (grauer Strich) kann man hiufig beobachten. Kompakte Brand-
schieferbanke treten immer in den unteren Teilen der Fitze auf.

Abb. 5. Brandschiefer mit Kohlestreifen, Kohlentonstein Lette 3 in Bildmitte, darunter Un-
reine-Kohle, fiinftes F16z (Aufn. Reichel)
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Nach den mikroskopischen Untersuchungen bestimmen Verwachsungserscheinun-
gen von organischer und anorganischer Substanz grundsatzlich den Charakter der Stein-
kohlenfléze des Dohlener Beckens. Es besteht die Mdglichkeit, echte Carbargilite,
Carbopyrite und Carbankerite zu unterscheiden. Die anorganische Substanz kann so-
wohl streifig als auch punktférmig in der vorwiegend vitritischen und duritischen
Grundmasse der Brandschiefer verteilt sein. Die homogene Grundmasse bedingt, daf
die ruschligen und fasrigen Typen hinter dem streifigen Brandschiefer zuriicktreten.
Neben Tonsubstanz und Quarz findet man auch Siderit, Ankerit, Calcit, Bleiglanz und
vor allen Dingen Pyrit, der fast nie im Brandschiefer fehlt. Christoph (1965) unter-
schied nach der Verteilung in der Kohlensubstanz punktférmigen, konkretiondren und
feinkdrnigen Pyrit. Besonders dieser ist fiir die Grauharte-Kohle und ihre Brandschiefer
typisch. Man beobachtet ihn in linsenférmigen Nestern von 0,3 bis 3 mm Durchmesser,
die sparlich bis dicht vorkommen. Daraus ist abzuleiten, daff Brandschiefer in jedem
der bisher beschriebenen Faziesbereiche durch grdfere Beimengung von anorganischem
Material zur biogenen Substanz des spezifischen Lithotyps auftreten kann.

Uber Riicken des Untergrundes oder michtigen Sandstein-Zwischenmitteln gehen
die Kohlebanke in oft verkieselte Brandschiefer iber, die der bisher erlduterten Fazies-
position nicht entsprechen kdnnen. IThr Auftreten an Aufwélbungen oder Hochlagen der
Floze deutet darauf hin, daf diese Brandschiefer in einem extrem ,trockenen” Bereich
mit starkem Sauerstoffeinfluff entstanden. Mit der Oxydation des grofiten Kohlenstoff-
anteils scheint eine friihdiagenetische Verkieselung (Ausscheidung von Chalzedon) ver-
kniipft zu sein. Es gibt Anzeichen dafiir, daf diese Trockenform der Brandschiefer auch
unmittelbar an der Hangendgrenze der Kohlefléze auftritt (Reichel 1968). Somit ist es
bei der Interpretation von Flézschnitten unbedingt erforderlich, die geologische Position
der Brandschiefer zu beachten.

3. Die vertikale Faziesfolge

In den Abbildungen 6 und 7 werden einige ausgewéhlte makropetrographische
Fldzschnitte dargestellt, die die vertikale Folge mehrerer Faziesbereiche zeigen. Neben
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Abb. 7. Makropetrographische Schnitte der Fléze 3 und 4 (nach Reichel 1957)
(vgl. Legende Abb. 6)

Fl6zzwischenmitteln erkennt man geringmaéchtige Bergelagen, die mitunter aus Kohle-
tonsteinen bestehen. Diese horizontbestdndigen Schichten werden im Ddhlener Becken
als ,Letten” bezeichnet (Abb. 5). Bei der Aufnahme von Schnitten ist es oft sehr
schwierig, die einzelnen Lithotypen exakt abzutrennen, da scharfe Grenzen zur Selten-
heit gehSren. In den meisten Schnitten erkennt man im unteren Teil der Fléze 3, 4
und 5 Brandschiefer.

Kénnel-Boghead-Kohle bzw. -Schiefer wird in den beiden linken Schnitten (F16z 3,
4 und 5) der Abb. 6 von Gelkohle und diese wiederum von Unreiner-Kohle iiberlagert.
Beide Male bedeutet das eine Entwicklung von subaquatischen zu etwas ,trockneren”
Faziesverhiltnissen. Die umgekehrte Schichtfolge konnte jedoch auch beobachtet
werden.

Im mittleren Schnitt iberlagert Grauharte-Kohle eine Bank Gelkohle und diese
ein Bergemittel des fiinften Flozes. Vermutlich bewirkte die geringere diagenetische
Setzung des Schiefertones eine Faziesverschiebung. In der Umgebung des Schnittes steht
iiber der Lette 4, bei Ausfall des Schiefertones, sofort Grauharte-Kohle an. Den Uber-
gang von Gelkohle in Grauharte-Kohle zeigt auch der folgende Schnitt des fiinften
Flozes. Eine 0,2 m maichtige Schicht von Gelkohle ist der Grauharten-Kohle einge-
schaltet. Der letzte Schnitt der Abb. 6 und der mittlere der Abb. 7 erscheinen fur die
Faziesabfolge im Dohlener Becken besonders wichtig. Ein Konglomerat, das mehrere
Binke des fiinften Flozes vertritt, bzw. ein sandiger Schieferton mit Pflanzenhécksel
deuten auf rasche Sedimentation. Dariiber folgen Grauharte-Schichten, die in Pyrit-
Grauharte iibergehen. In einem Fall folgt nach einer Lette, im anderen auf eine Grau-
harte-Schicht Gelkohle.

Zwischen dem fluviatilen Bereich der klassischen Sedimentation und den extremen
subaquatischen Stillwasser-Verhéltnissen der Pyrit-Grauharte ist die normale Grau-
harte-Kohle eingeschaltet. Danach 146t sich in Richtung zur Gelkohle ein etwas groferer
Sauerstoff-EinfluB feststellen. Der oft beobachtete Ubergang von Gelkohle zur ,trocke-
nen” Glanzstreifen- bzw. Unreinen-Kohle ist in den beiden Schnitten leider nicht vor-
handen.
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4. Beispiele fur lateralen Fazieswechsel

Mehrfach wurde beobachtet, daf ein geringmachtiger Flozhorizont, meist eine
Lette, rasch an Machtigkeit zunimmt und das Fl16z aufspaltet.

Wie Abb. 8 zeigt, entwickelt sich in einer Brandschieferbank des fiinften Flozes
(Niveau Lette 3) ein Sandschiefer-Arkosemittel. An seinem Beginn wird es von Grau-
harter-Kohle tiber- und unterlagert. Nach 10 m ist es drei Meter méachtig. Im Hangen-
den war nur verkieselter Brandschiefer zu erkennen. Nach der Position iiber dem
Arkosesandstein (geringe diagenetische Setzung) muf der Brandschiefer in ,trockenem”
Miljeu entstanden sein.

In Abb. 9 ist die Verzahnung des fiinften Flézes mit Arkosesandstein wieder-
gegeben. Sdmtliche Schichten des Flozbereiches, einschlieflich der Schiefertone im
Hangenden, gehen in Arkosesandstein {iber. Ahnlich wie in Abb. 8 kann man ein
durch die Diagenese vorgetduschtes ,Abtauchen” der unteren Flézbdnke unter das
Bergemittel feststellen. In diesem Fall liegt die Grenze des Moores zur limnischen
Fazies mit klastischer Sedimentation vor. Die Klastika sind in einer rinnenartigen Zone
im Bereich des Muldentiefsten abgelagert worden.
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Abb. 8. Aufspaltung des fiinften Flozes durch ein Bergemittel (nach Reichel 1957)
(vgl. Legende Abb. 6)
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Abb. 9. Verzahnung des flinften Flézes mit einem Bergemittel (nach Reichel 1957)
(vgl. Legende Abb. 6)

Ein ahnliches Beispiel, das ,Versanden” eines Flozes, zeigt die Abb. 10. Gelkohle,
Kannel-Boghead-Kohle und Brandschiefer der Fléze drei und vier gehen in kohlige
Arkosesandsteine tiber. Hier diirfte es sich ebenfalls um eine Zufuhrrinne von Detritus
handeln, denn nach etwa 70 m setzt die Kohle des Fldzpaketes in voller Machtigkeit
wieder ein.

Den bisher deutlichsten Aufschluff tiber lateralen Fazieswechsel im Do&hlener
Becken zeigen die Abb. 7 und 11 im Flézpaket vier und drei. Im westlichen Fldzschnitt
(Abb. 7, links) wird das Fl6z vier durch kohligen Schieferton mit Kohleschmitzen ver-
treten. Dieser ist einem limnischen, subaquatischen Faziesbereich mit vorwiegend klasti-
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scher Sedimentation zuzuordnen. Dariiber steht das Fl6z drei in voller Machtigkeit, als
Unreine-Kohle entwickelt, an. Zwischen dem ersten und dem zweiten Fldzschnitt der
Abb. 7 ist Abb. 11 einzufiigen. Sie zeigt den Ubergang zwischen der klastischen und
biogenen Fazies im Niveau des vierten Fldzes. Kohliger, toniger Arkosesandstein und
Pyrit-Grauharte lagern nebeneinander.
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Abb. 10. Ubergang des dritten und vierten Flézes in kohlige Arkose (nach Reichel
1957) (vgl. Legende Abb. 6)
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Abb. 11. Ubergang des vierten Flézes in kohligen Schieferton, vergréferter Aus-
schnitt von Abb. 7

Unter der Bank Grauharter-Kohle erkennt man zahlreiche Vitritschmitzen, die die
unterschiedlichen Setzungseigenschaften beider Gesteine abbilden. Diese Schmitzen
konnten in vielen Fallen als Reste von Calamitenschiften identifiziert werden. Uber der
Grauharten-Kohle wurden 5 c¢m maéchtige Schichten von grobklastischer Arkose mit
Gerdllen beobachtet. Sie kénnen nur fluviatil transportiert worden sein. Diese Schichten
keilen nach W aus, und es bildet sich ein hellgrauer Lettenhorizont im kohligen Schiefer-
ton. Diese Beobachtung spricht im speziellen Fall gegen eine pyroklastische Entstehung
der Lette.

Im Bereich der Abb. 11 besteht der untere Teil des dritten Flézes aus kohligem
Schieferton, der nach W in Unreine-Kohle und Brandschiefer ibergeht.

Im &stlichsten Flézschnitt der Abb. 7 steht im untersten Teil des dritten Flozes
ebenfalls Schieferton an. Im vierten Fléz kann eine Arkosebank bis iiber 1,0 m Méch-
tigkeit vorkommen. Kleine Gerélle weisen auf ihre fluviatile Entstehung hin. Damit
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stimmt tberein, daff die Grauharte-Kohle des mittleren Flézschnittes durch Brand-
schiefer mit Kohlestreifen ersetzt ist (diagenetische Setzung bzw. starke Detritus-
Zufuhr).

Nach diesen Darlegungen zeigen Abb. 7 und 11 im vierten Fl6z mehrere Fazies-
ibergdnge. Im W herrschte limnische Sedimentation von kohligem Schieferton bis
Arkosesandstein. Dieser geht in den extrem pyritreichen Grauharte-Lithotyp tber, der
als echter Sapropelit gilt. Weiter nach E wird er durch die tibliche Grauharte-Kohle er-
setzt, die im Grenzbereich Sapropelit-Gyttja entstand. Zum mittleren Gyttja-Niveau
leiten Gelkohle-Schichten iiber. Weiter nach E tritt eine fluviatil geschiittete Arkose-
bank zwischen Brandschieferlagen auf. Diese Schichten entstanden in einem Fazies-
bereich, welcher der ,Normalkohle” oder dem Bruchwaldmoor entspricht.

5. Versuch der Darstellung eines Faziesschemas

Die an den exakten Beispielen gezeigten Faziesiibergdnge konnten schematisch in
den Abb. 12 und 13 als Schaubilder dargestellt werden.
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Abb. 12. Schematische Darstellung der lithofaziellen
und chemischen Verhéltnisse im Kohlenmoor
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Bei dem Bemiihen, ein Faziesschema siamtlicher Kohlegesteine des Déhlener Beckens
aufzustellen, betrachtet man zweckmifigerweise die Mischungsreihe der Kohlelitho-
typen mit Klastika vorerst getrennt von den reinen Kohlearten. Wihrend der Anteil an
Klastika nur geographisch (Reliefenergie, Wasserldufe) bedingt ist, hingt die Aus-
bildung der jeweiligen Kohlelithotypen von geographisch- biologischen (z. B. Sedimen-
tation von Calamiten, Algen, Sporen, Pflanzenassoziationen) und geochemischen Fak-
toren (Eh-Wert, O2- bzw. H2S-Anwesenheit) ab. Dabei haben die geochemischen Fak-
toren eindeutig den gréBten Einfluf.

Bei der Aufstellung eines Faziesschemas nach iiberwiegend geochemischen Ge-
sichtspunkten bietet. sich nach' den gezeigten Beispielen eine einfache Reihe an, welche
die chemischen Eigenarten der Lithotypen vollauf beriicksichtigt (Abb. 12). Die durch
ein solches Schema bedingten Konsequenzen in bezug auf lithologische Uberginge
zwischen den Kohlearten sowie auf die vertikale und horizontale Faziesabfolge stehen
jedoch im krassen Widerspruch zu den geologischen Beobachtungen. So schlieft das
Schema den lithologischen Ubergang und die unmittelbare Faziesfolge von Grauharter-
Kohle zur Gelkohle, entgegen des geologischen Befundes, aus. Ein Schema, das sowohl
die chemischen Belange als auch die geologischen Fakten beriicksichtigt, zeigt Abb. 13.

Die dargestellten Beziehungen muf man abstrakt wie ein Mischungsdreieck be-
trachten. Es muf§ an dieser Stelle besonders darauf hingewiesen werden, daff es hierbei
nicht um die einfache Vorstellung der mdglichen Mischtypen geht, sondern vor allem
um die Klarung und Darstellung der méglichen horizontalen und somit auch vertikalen
Faziesfolgen.

Die sich aus diesem Schema als mdglich ergebende lithologischen Ubergangstypen
sowie die méglichen horizontalen und vertikalen Faziesfolgen wurden im Déhlener
Becken beobachtet. Ubergangstypen und Faziesfolgen, die dieses Schema ausschliefit,
sind nicht vorhanden, wie z. B. der Ubergang bzw. die Faziesfolge von Kannel-Boghead-
Kohle zu Glanzstreifenkohle. Wahrend sich die lithologischen Fakten zwanglos in
dieses Schema einfiigen, gibt es Schwierigkeiten beim Zuordnen der chemischen Ge-
gebenheiten. Es erscheint unklar, wie auf Kohlen der relativ trockenen und O:-reichen
Bruchwaldfazies Kohlen aus dem HaS-reichen Faziesbereich folgen kénnen, ohne daf
Gyttjabildungen dazwischenliegen.

Die typische Gyttjabildung der Kannel-Boghead-Kohle stellt in dem Schema sogar
nur ein Extrem dar, das bei der Entwicklung vom ,trockenen” zum H2S-reichen Fazies-
bereich nicht berithrt zu werden braucht.

Diese scheinbaren Widerspriiche sind durch die Wechselbeziehungen zwischen
chemischem Milieu und Pflanzengesellschaft zu kldren. Bei einem starken oder sprung-
haften Abfall des Ox-Gehaltes zum HzS-Bereich hin wird der eigentliche Gyttjabereich
sehr stark eingeschriankt, und der Teil des Moores mit H>S-Milieu liegt in unmittelbarer
Nihe der Bruchwaldzone. Die Pflanzensubstanz der Bruchwaldzone (hohe baumartige
Individuen) gelangt schon durch kurze Transporte (10-m-Bereich) in den H2S-Bereich
und ebenso in die schmale Gyttjazone. Die massenhaft vorhandenen Calamiten in der
Grauharten-Kohle diirften diese Annahme bestdtigen. Durch diesen Vorgang werden
die eventuell vorhandenen Gyttjabildungen restlos unterdriickt. Ubergangstypen von
Glanzkohle zu Grauharter-Kohle miifiten deshalb die Gyttjazone mit verkdrpern und
auch einige ihrer Eigenschaften besitzen. Das konnte makroskopisch bisher noch nicht
nachgewiesen werden.

Die Kannel-Boghead-Kohlen smd Bildungen des Gyttja-Bereiches, die sich von der
Gelkohle vorwiegend durch unterschiedliche Ausgangssubstanz, weniger durch anderes
chemisches Milieu unterscheiden. Aufgrund ihrer lithologischen Beschaffenheit miissen
fiir die Kannel-Boghead-Kohle Bildungsrdume in offenem Wasser, in grdBerer Ent-
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fernung vom Pflanzenbestand, angenommen werden. Deshalb kann dieser Lithotyp bei
der Faziesentwicklung vom H2S- zum Oga-reichen Bereich fehlen. Mit diesen Deutungen
werden die Widerspriiche zwischen geochemischem und geologischem Befund beseitigt.

Dem Schema wurde ein Punkt auBerhalb der Dreieckfliche zugefiigt, der die
Sonderstellung des verkieselten Brandschiefers ausdriickt.

Das bisher aufgestellte und erlduterte Schema umfaft lediglich die’,reinen” Litho-
typen des Kohlemoores, ohne den meist betrdchtlichen Anteil an Klastika zu beriick-
sichtigen. Eine Erweiterung erreicht man, indem man der Dreiecksdarstellung einen
vierten Punkt, der 100 % klastisches Material verkorpert, rdumlich hinzufiigt, so daf
ein Tetraeder entsteht. Zwischen jedem moglichen Punkt des ,Basisdreiecks”, d.h.,
zwischen jeder Kohleart und dem klastischen Material, ist somit eine liickenlose
Mischungsreihe vorhanden. Tatsdchlich kénnen derart viele Mischprodukte beobachtet
werden. Je ndher die Glieder der Mischungsreihe dem klastischen Bereich zustreben
(Brandschiefer), um so weniger kann man das Gestein einem bestimmten Lithotyp und
einer geochemischen Fazies zuordnen.

6. Regionale Deutung der Faziesverhdltnisse

Nach der Erdrterung der vertikalen und horizontalen Faziesiibergdnge und ihrer
geochemischen Interpretation galt es, diese Erkenntnisse auf den regionalen Befund
zu Ubertragen. Dies wird anhand des schematischen Faziesschnittes des fiinften Fldzes
versucht (Abb. 14). Die einzelnen Details des Schnittes sind durch etwa 30 konkrete
Beobachtungen in Grubenbauen belegt, die zwischen 1956 und 1961 aufgefahren
wurden.. '

Im oberen Teil der Abbildung erkennt man die Lage, Méichtigkeit und den litho-
logischen Aufbau des fiinften Flozes zwischen einem Mulden- und einem Hochgebiet.
Darunter wurden die lithologischen Verhdiltnisse im mittleren und unteren Teil des
Flozes (Lette 7 bzw. 5) im Grundrif dargestellt. Dies demonstriert die lithofaziell
unterschiedliche Ausbildung der einzelnen Flézbdnke. Es gelang weiterhin, aus der
Lage des Flozes und der Lithologie in einzelnen Banken einige geologische Parameter
in ihrer GréBe zu charakterisieren. Das erfolgte fiir die tektonische Senkung, die sedi-
mentierte klastische und biogene Substanz, die diagenetische Setzung, das auf den
Wasserspiegel bezogene Niveau der Moor- bzw. Kohlebildung und die Stabilitit der
Faziesverhiltnisse. Dazu mufi noch bemerkt werden, daff die Senkungsintensitdt vom
Liegenden zum Hangenden des Flézes generell abnimmt (Reichel 1968).

Es empfiehlt sich, Abb. 14 von W nach E zu betrachten. Im Bereich der Mulden-
achse werden die Schichten des Flozbereiches durch grobklastische Ablagerungen einer
Sediment-Zufuhrrinne verdréngt. Sie grenzen durch eine echte Verzahnung aneinander
(vgl. Abb. 9). Die tektonische Senkung ist relativ grof. Der dadurch geschaffene
Niveauunterschied ermdglicht den Transport von grobem Material im Bereich der
Muldenachse.

Die abgelagerten Sande setzen sich bei der Diagenese nur gering (Teichmiiller
1955). Daher bildeten sich die Brandschiefer iiber den Sandlinsen in einer ,Hochlage”.
Am Rand der Sandlinsen bzw. Transportrinnen waren die Faziesverhiltnisse sehr labil.
Klastische Sedimente, Carbargilite mit hohen Aschegehalten und Gyttja-Sapropelkohlen
konnen auftreten (Abb. 6, 8 und 9). Diese Bianke gehen in Unreine-Kohlen der Normal-
fazies tiber. Im Untergrund des ,normal” entwickelten fiinften Flzes, mit Glanzstreifen-
und Unreiner-Kohle, stehen vorwiegend sandige Schiefertone bis feinkdrnige Arkose-
sandsteine an. Uber diesen feinklastischen Randsedimenten der Transportrinnen, mit
etwas groferer Setzung gegeniiber den Sanden, bestanden stabile Faziesverhéltnisse.
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Weiter nach E, gegen einen Ricken des Untergrundes, wurde mehrfach ein erheb-
liches Anschwellen der Fldzmachtigkeit, durch zusatzliche Brandschieferbdnke unter der
Lette 7, beobachtet. Diese kohligen Sedimente sind als Frithstadium der Fldzbildung
zu deuten. Sie entwickeln sich in einem lagunenartigen Bereich am Rand der Riicken,
in den die klastische Sedimentation nicht mehr vordrang. Von den Embryonalzonen
entlang der Untergrundriicken breiteten sich die Kohlenmoore, bei generell abneh-
mender Sedimentationsintensitit, iiber grofe Flichen des Beckens aus. Nur in den
Muldenzonen war durch eine starke Zufuhr von klastischem Material eine Flachmoor-
bildung nicht méglich.

Im Verlauf der weiteren Moorbildung schrumpften die Brandschieferbidnke unter
der Lette 7 durch die diagenetische Setzung viel stdrker als die benachbarten Schiefer-
tone. Daraus ergibt sich ein atektonischer Senkungseffekt, der zur Bildung von Gyttja-
Sapropelkohlen iiber der Lette 7 fithrte. Stirkere tektonische Senkungstendenzen ent-
lang der Untergrundstrukturen konnten bisher nicht festgestellt werden. Verfolgt man
den Schnitt weiter nach E, keilen die Flézbdnke unter der Lette 7 bzw. 5 gegen den
Riicken zu aus. Auch die Gyttja-Sapropelkohlen werden geringméchtiger und keilen
schlieBlich auch aus. In dieser Zone treten Unreine-Kohlen auf. Sie werden weiter nach
E durch Brandschiefer ersetzt, die oft verkieselt sind. Bei Wegfall der unteren Fl5z-
binke bleibt die Machtigkeit der anderen Binke jedoch gleich. Im &stlichsten Auf-
schluf} ist das fiinfte F1dz nur noch 0,5 m méchtig, besteht aus verkieseltem Brand-
schiefer und lagert direkt dem Grundgebirge auf. Von diesem Aufschluff wurde die in-
zwischen mehrfach bestdtigte Deutung abgeleitet, daff sich die verkieselten Brand-
schiefer in einer relativ trockenen ,Hochlage” des Moores bildeten.

Aus dieser Darstellung ist eindeutig zu erkennen, daf man bei der Beurteilung
eines Faziesraumes seine geologische Position unbedingt analysieren mu§. Ein ,tiefer”
Flachmoorbereich mit der Bildung von subaquatischen sapropelitischen Lithotypen kann
demnach sowohl im Grenzbereich tektonischer Senkungszonen als auch iiber durch Dia-
genese betrichtlich schrumpfenden Brandschiefer- und Kohlebénken entstehen. Beide
sehr unterschiedlichen Ursachen fithrten zur Ausbildung der fiir das D&hlener Becken
spezifischen und charakteristischen Gyttja-Sapropelkohlen: Gelkohle, Kannel-Boghead-
und Grauharte-Kohle.

Zusammenfassung

In den unterrotliegenden Steinkohlenflézen des D&hlener Beckens treten einige spezi-
fische Lithotypen wie Gelkohle und Grauharte-Kohle auf. Durch makro- und mikropetro-
graphische Charakteristika werden die Kohlearten einzelnen Faziesbereichen zugeordnet
(Bruchwaldmoor — Gyttja bis Sapropel). Fldzschnitte und Aufnahmen von Flozstrecken
zeigen vertikale und laterale Faziesiiberginge, die Folge der einzelnen Lithotypen und die
Verzahnung der Flzbianke mit Klastika. Die hierzu abgeleitete Faziesreihe und ein schema-
tisches Faziesdiagramm ermdglichen die Interpretation eines Faziesschnittes des fiinften
Flézes durch ein Grubenfeld. Sowohl durch tektonische Senkung in Muldengebieten als auch
starke diagenetische Setzung iiber Brandschieferbinken am Rand von Untergrundstrukturen
entstanden unter labilen Faziesverhiltnissen die fiir das Déhlener Becken charakteristischen
Gyttja-Sapropelkohlen.
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