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Der Winterbestand der Stockente
( Anas platyrhynchos L.) auf der Zwickauer Mulde

Von Reinhard Mdckel
Mit 7 Abbildungen und 3 Tabellen
(Eingegangen am 8. Juni 1983)
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1. Einleitung

Durch die seit Oktober 1967 allwinterlich unter Leitung der Zentrale fiir Wasser-
vogelforschung der DDR durchgefiihrten Wasservogelzdhlungen wurde bekannt, daf
den FluBldufen der Mittelgebirge eine erhebliche Bedeutung fiir die Uberwinterung
der Stockente zukommt (Rutschke 1977). Im Bezirk Karl-Marx-Stadt stellt die iiber-
wiegend eisfreie Zwickauer Mulde ein solches von der Stockente stark genutztes Flie§-
gewisser dar. Da bislang noch keine eingehende Analyse des Uberwinterungsver-
haltens dieser Art auf Gebirgsfliissen vorliegt, soll dies hiermit versucht werden. Auf
eine umfassende Diskussion der Ergebnisse wird verzichtet, da mir vergleichbare Publi-
kationen zum hier betrachteten Problem nicht bekannt sind.

Mitglieder der Fachgruppen Ornithologie Aue, Glauchau, Burgstadt und Rochlitz
zdhlten jahrlich Mitte November, Januar und z.T. Mdarz die rastenden und tber-
winternden Wasservigel' auf der oberen Zwickauer Mulde von Rautenkranz bis Schlof
Stein im Kreis Aue (43,5 km; 1975-1980), auf der mittleren Zwickauer Mulde von
Mosel bis Wolkenburg im Kreis Glauchau (24,7 km; 1973-1981) sowie auf der unteren
Zwickauer Mulde von Penig bis Lastau im Kreis Rochlitz (33,0 km; 1970-1981)
(Abb. 1). Dariiber hinaus liegt als einmalige Zahlung der Stockentenbestand vom 16. 1.

1 In der vorliegenden Darstellung wird nachfolgend hauptséchlich von tberwinternden
Stockenten gesprochen, ungeachtet dessen, dafi die Bestdnde stark fluktuieren und sicherlich
ein Grofiteil nur kurzzeitig im Gebiet rastet. Leider liegen Beringungsergebnisse, die das
Ausmaf der Fluktuation verdeutlichen kdnnten, aus dem Untersuchungsgebiet bisher kaum

vor.
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Abb. 1. Die Einteilung der Zwickauer Mulde in Zahlabschnitte (L = Fluflauflinge; G =
FluBlaufgefalle)
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1972 fir die Abschnitte Schloff Stein bis Wilkau-HaBlau im Kreis Zwickau (13,5 km)
und Wilkau-HaBlau bis Crossen im Stadtkreis Zwickau (12,0 km) vor (Saemann 1972).
Aufgrund des Baues der Talsperre Eibenstock (Staubeginn 1981) verdnderte sich das
Abflufregime der Zwickauer Mulde grundlegend, so daf sich die Auswertung auf die
vorliegenden relativ kurzen Reihen beschrianken mus§.

Die Zahlungen koordinierten auf der oberen Zwickauer Mulde R. Méckel, auf der
mittleren Zwickauer Mulde H. Fritsche und auf der unteren Zwickauer Mulde R. Béhme
und F. Kéubler. Thnen stand jeweils ein Kollektiv aktiver Helfer zur Seite. Allen
Zahlern, insbesondere aber den Herren R. Boshme, H. Fritsche und F. Kaubler, die die
Zéahlergebnisse der von ihnen angeleiteten Mitarbeiter in uneigenniitziger Weise fiir
die Auswertung zur Verfiigung stellten, gilt mein Dank. Bei der Abfassung der Publi-
kation sowie der statistischen Aufbereitung des Materials unterstiitzten mich Diplom-
biologe D. Saemann/Augustusburg sowie Diplommathematiker S. Schubert/Dresden.
Auch ihnen danke ich herzlich.

2. Charakteristik der Zadhlabschnitte

Da noch weitestgehend unbekannt ist, welche ortlichen Kriterien dafiir verant-
wortlich sind, in welcher Anzahl Stockenten auf FlieBgewéssern iiberwintern, werden
in den Abbildungen 1 und 2 sowie im nachfolgenden Text eine Vielzahl méglicher Ein-
fluGfaktoren im Uberblick vorgestellt. Spiter werden diese neben den auf die speziellen
Zéhltermine bezogenen meteorologischen und hydrologischen Parametern auf ihre
mogliche Bedeutung fiir Bestandsgréfie und -fluktuation der Stockente im Winterhalb-
jahr gepriift.

Die morphologischen Kriterien wurden MeS§tischblattern (MaBstab 1 : 25 000) ent-
nommen bzw. im Geldnde ermittelt. Die hydrologischen Hauptzahlen (Winterhalbjahr)
entnahm ich dem Gewdésserkundlichen Jahrbuch der DDR - AbfluBjahr 1970, wobei
den in der Abb. 2 verwendeten Abkiirzungen folgende Bedeutung zukommt:

NQw; — Niedrigster

MNOQw; — Mittlerer niedrigster Durchfluff der entsprechenden Reihe
MQw; — Mittlerer (in m3 - s77) im hydrologischen Winter-
MHQy; — Mittlerer hochster halbjahr (November—April)

HQw; — Hochster

Die Bewertung der Wassergiite (Abb. 2) erfolgte nach der TGL 22 764 (Klassi-
fizierung der Wasserbeschaffenheit von FlieBgewdssern). Dabei steht die aus drei
Ziffern bestehende Giiteklassenkennziffer fiir die Beschaffenheitsklassen der reprédsen-
tativen Merkmalsgruppen Sauerstoffhaushalt und organische Belastung (links), Salz-
belastung (Mitte) und sonstige gebietsspezifische Inhaltsstoffe (rechts). Ihnen liegen
eine Vielzahl von Untersuchungen typischer Wasserinhaltsstoffe bzw. MeBgré8en, die
die Wasserbeschaffenheit eines Gewassers charakterisieren, zugrunde. Die Zahl 1 steht
dabei fiir die hochste Qualititsstufe (Trinkwasserqualitit), wihrend Gewésser, die mit
den Klassen 2 bis 6 belegt werden, durch Abwésser und Schadstoffe wenig bis stark
verunreinigt sind (Klasse 6 = durch Gifte, toxische Abprodukte und Schadstoffe aufer-
ordentlich stark beeintrichtigt, fiir jegliche Nutzung ungeeignet). Dabei ist zu beachten,
daf die drei Merkmalsgruppen unabhdngig voneinander bewertet werden. Es konnen
somit durchaus starke Differenzen innerhalb einer Klassenkennziffer auftreten, z. B. 513
(5 = sehr hohe organische Belastung; 1 = keine nennenswerte Salzbelastung; 3 =
mittlere Belastung mit sonstigen gebietsspezifischen Inhaltsstoffen, z. B. Schwermetal-
len). FluBabschnitte mit besonders hoher organischer Belastung (GKZ 4..) wurden in
der Abbildung 2 hervorgehoben (schwarze Ecken).
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Abb. 2. Kurzcharakteristik der Zdhlabschnitte (GKZ = Giiteklassenkennziffer; B = mittlere
Fluflaufbreite; weitere Angaben im Text)
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Nachfolgend eine kurze verbale Einschatzung der einzelnen Zihlabschnitte:

Aufgrund der Hohenlage, dem grofien Gefille (starke Stréomung), den dominie-
renden engen Kerbtéilern, der geringen Gewésserbreite und den angrenzenden, weitest-
gehend geschlossenen Waldflichen (Fichtenforsten) steht die Zdhlstrecke I stell-
vertretend fiir typische Wildgewdsser im eigentlichen Mittelgebirgsbereich.

Die Zidhlstrecke I spielt aufgrund ihres synanthropogenen Charakters eine
besondere Rolle fiir die Uberwinterung der Stockente. Sie umfaBt nur den vollstindig
ausgebauten Abschnitt im eigentlichen Stadtbereich.

Die Zahlstrecke III isttypisch fiir relativ schnell flieGende Strecken beim
Ubergang vom Gebirge zum Gebirgsvorland. In diesem Bereich ist der Flu§ auch in
strengen Wintern durchaus eisfrei, weist aber bereits fiir Stockenten eine giinstigere
Breite und Fliefigeschwindigkeit (geringeres Gefélle) sowie eine bessere Erreichbarkeit
landwirtschaftlicher Nutzflichen (LNF) zur Nahrungssuche auf.

Die Zahlstrecke IV &hnelt dem vorhergehenden Abschnitt. Haufigkeit und
Breite der den FluB sdumenden Wiesenstreifen nimmt weiter zu (Talweitung).

Die Zahlstrecke V umfaBt den Bereich des Industriegebietes Zwickau, eines
Habitats von grofier Bedeutung fiir die Uberwinterung der Stockente. Im Gegensatz zur
Stadt Aue wirken die niedrigere Hdhenlage, die gréfere Flufbreite und das geringere
Gefalle begiinstigend.

Die Zahlstrecken VI und VII reprisentieren eingedeichte Flufabschnitte
im Gebirgsvorland. LNF grenzen grofflichig an den FluBlauf. Da kurz vor Glauchau
unmittelbar an der Zwickauer Mulde der etwa 36 ha groffe Stausee Glauchau liegt und
zwischen beiden Gewdssern nachweisbar ein reger Individuenaustausch besteht, mufite
ich dieses Gewdsser in meine Betrachtungen einbeziehen.

Im Bereich der Zdhlstrecke VIII hat sich der Fluf tief in das Geldnde
eingeschnitten (Mittelsdchsisches Bergland) und stellt mit seinen engen, bewaldeten
Kerb-Sohlen-Télern eine eigenstindige Form dar (Durchbruchstal). Die Naihe aus-
gedehnter LNF (umliegende Hochflichen), die geringere geoditische Héhe und die
gréBere FluBbreite unterscheiden diese Strecke jedoch deutlich von den eigentlichen
Gebirgsabschnitten.

Die Zdhlstrecke IX ist sehr inhomogen, dhnelt auf weiten Strecken aber
dem Abschnitt VIII. Nach Einmiindung der Chemnitz weist der Fluf eine merklich
grofere Wasserftihrung auf.

3. Ergebnisse

3.1. Die Verteilung des Stockentenbestandes auf dem FluBldngsschnitt

Die Ergebnisse der einzelnen Zihlungen kénnen der Tab. 1 entnommen werden.
In den folgenden Ausfiihrungen zur Bedeutung der einzelnen Abschnitte fiir die Uber-
winterung der Stockente teile ich — mehr oder weniger willkiirlich — die Zwickauer
Mulde in einen oberen (Gebirgsbereich), mittleren (Gebirgsvorland) und einen unteren
Abschnitt (stark in das umliegende Geldnde eingeschnittener FluBlauf im Gebirgsvor-
land) ein (Abb. 2).

Auf dem 43,5 km langen Kontrollabschnitt der oberen Zwickauer Mulde hielten
sich im Mittel der Winter 1975/76 bis 1979/80 532 Stockenten auf (Max.: 1017 Ex.;
Min.: 201 Ex.). Die hdchsten Zahlen registrierten wir in der Regel im Januar (Mittel-
wert: 691 Ex.), wihrend die Durchschnittswerte von November (474 Ex.) und Miérz



R. Mockel: Der Winterbestand der Stockente auf der Zwickauer Mulde 149

Tabelle 1. Anzahl der auf der Zwickauer Mulde im Bezirk Karl-Marx-Stadt in den Jahren
1970 bis 1981 gezahlten Stockenten (Anas platyrhynchos L.)

Zahlung von Zahlstrecke (vgl. Abb. 1) ‘
Mitte I II 11T v \% VI Stausee VII VIII IX
November 1970 1350 490 484
Januar 1971 vereist 745 1604
Mirz 1971 ‘ vereist 410 1636
November 1971 ' 1950 350 1850
Januar 1972 250 1100 vereist 425 2380
Maérz 1972 ) ’ 24 360 630
November 1972 450 1620
Januar 1973 720

Mairz 1973 590 483
November 1973 237 1582 566 410 366
Januar 1974 263  vereist 702 900 610
Marz 1974 160 1338
November 1974 110 1250 146 250 554
Januar 1975 84 1610 161 60 2100
Marz 1975 125
November 1975 15 112 224 182 846 48 165 322
Januar 1976 53 24 124 164 2562 354 260 313
Marz 1976 70 154 216 ) 280
November 1976 110 72 417 141 737 660 175

Januar 1977 154 131 732 1443  vereist 1088 - 320 580
Marz 1977 87 24 190 180
November 1977 59 70 230 641 1199 600 357 30
Januar 1978 126 50 354 1130 vereist 1425 1180

Mairz 1978 118 131 238 154 142 611 380
November 1978 63 134 282 492 1171 716 - 610 2063
Januar 1979 92 257 535 875 vereist 1275 750 1260
Maérz 1979 111 89 127 258 62 922 870
November 1979 64 235 285 275 945 892 400 1159
Januar 1980 185 191 449 1685  vereist 1390 940 1937
Marz 1980 106 133 356 429 115 953 350 . 1270
November 1980 297 720 622 630 1265
Januar 1981 1377  vereist 1193 700 1969
Maérz 1981 400 241 538 180 79

(430 Ex.) nur wenig differierten. Bemerkenswert ist dabei, daff auf die 30 km lange
Zéhlstrecke I, mit ihren fiir iberwinternde Stockenten ungiinstigen dkologischen Ver-
héltnissen im Mittel nur 12,6 % (November), 19,6 % (Januar) und 24,2 % (Mérz) des
Gesamtbestandes des oberen Muldenabschnittes entfielen und sich die Mehrzahl der
Enten auf den insgesamt nur 13,5 km langen Zahlstrecken II und III aufhielten. Auf-
grund regelméBiger Zufiitterung iiberwinterten in der Stadt Aue trotz ungiinstiger Rast-
bedingungen (FluBausbau) im Mittel 26,3 9% (November), 17,3 % (Januar) und 23,9 %
(Marz) des Bestandes. Das jdhrliche Wintermittel schwankte zwischen 331 Exemplaren
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im Winter 1975/76 und 668 im Winter 1979/80 (relative Spannweite der Wintermittel':
63,3 %).

Die Zahlstrecke IV gehdrt geomorphologisch zur oberen Zwickauer Mulde. Leider
lag nur ein Januarergebnis vor (250 Ex.). Besonders bedauerlich ist, daf im Industrie-
gebiet Zwickau (Zahlstrecke V) ebenfalls nur eine Januar-Zihlung erfolgte. Das Er-
gebnis (1100 Ex.) bewies die auBerordentlich grofe Bedeutung dieses FluBabschnittes
fiir die Uberwinterung der Stockente im Gebirgsvorland.

Mit einem Mittelwert aus den Winterhalbjahren 1973/74 bis 1980/81 von 1923
Exemplaren iiberwinterten auf dem nur 24,7 km langen Abschnitt der mittleren Zwik-
kauer Mulde (einschlieflich Stausee Glauchau) fast 4mal so viele Stockenten (Max.:
3080 Ex.; Min.: 907 Ex.) wie auf dem oberen Abschnitt. Auch hier wurden die héchsten
Zahlen im Januar (Mittelwert: 2348 Ex.) registriert. Der mittlere Novemberwert lag
mit 1884 Exemplaren jedoch deutlich iiber dem Maéarzwert von durchschnittlich 1206
Exemplaren. Im Herbst rasteten allerdings auf dem zu diesem Zeitpunkt regelmaBig
noch offenen Staussee etwa 56,1 % des Stockentenbestandes, wihrend dieser Anteil im
Januar und Mirz aufgrund hiufiger Vereisung nur jeweils 22,2 bzw. 11,6 % betrug.
Die auf der Zihlstrecke VII iiberwinternden Stockenten erhdhten sich parallel dazu
anteilmiBig vom November (28,2 %) iiber den Januar (40,4 %) gleichméifig auf 62,7 %
im Mirz. Die Schwankungen von Jahr zu Jahr (Max.: 2228 Ex. im Winter 1979/80;
Min.: 1675 Ex. im Winter 1973/74) waren mit einer relativen Spannweite der Winter-
mittel von 28,8 %) wesentlich geringer als auf der oberen Zwickauer Mulde.

Im Gegensatz dazu iiberraschten starke jihrliche Unterschiede auf dem 33,0 km
langen Abschnitt der unteren Zwickauer Mulde (relative Spannweite der Wintermittel
111,7 %). So steht dem maximalen Wintermittel von 2341 Exemplaren (Winter 1978/79)
das Minimum von 530 Exemplaren (Winter 1975/76) gegeniiber (Mittelwert der Winter
1970/71 bis 1980/81: 1622 Ex.). Wie auch auf den beiden anderen Abschnitten war die
Zahl der Stockenten im Januar am héchsten (Mittelwert: 1984 Ex.). Es folgt der Novem-
ber (1383 Ex.), wiahrend im Mairz die registrierte Anzahl etwas darunter lag (1248 Ex.).

Um die Werte mit Zihlergebnissen anderer Fliisse besser vergleichen zu kénnen,
wurden diese in der Tab.2 — ungeachtet dessen, daf sich die Stockenten ortlich an
bestimmten Stellen stark konzentrierten und an anderen beinahe véllig fehlen konnten
— auf Exemplare je Kilometer Fluflauf (Ex./km) umgerechnet. Daraus ist ersichtlich,
daf auf dem Oberlauf nur relativ wenige Stockenten iiberwinterten (Zahlstrecke I =
3,1 Ex./km im mehrjdhrigen Wintermittel), wihrend der Bestand wenig unterhalb
sprunghaft anstieg (Zahlstrecke II = 40,2 Ex./km bzw. III = 30,2 Ex./km), wobei auf
der Zwickauer Mulde die Zufiitterung durch Passanten im Industriegebiet Aue (wie
auch in Zwickau) diesen Vorgang merklich geférdert haben mag.

Obwohl kein stddtisches Habitat verkérpernd, bildete die Zahlstrecke VI ein be-
sonders optimales Rast- und Uberwinterungsgebiet. Mit 81,8 Ex./km (ohne Stausee!)
fanden wir hier das Optimalgebiet auf der gesamten Zwickauer Mulde. FluBabwaérts
pegelten sich die Werte auf 41 bis 49 Ex./km im Wintermittel ein.

Die gesamte Zwickauer Mulde im Bezirk Karl-Marx-Stadt betrachtend (Abb. 3),
148t sich feststellen, daf sich auf diesem Fluf im langjdhrigen Mittel im November
und Mairz etwa 4200 und im Januar etwa 6500 Stockenten aufhielten. Wahrend die
Stockente dazu den FluB im eigentlichen Gebirge nur wenig nutzte (3,1 Ex./km), ragten

1 Zur Berechnung wurde das mehrjidhrige Wintermittel = 100 ¢/, gesetzt. Die ,relative
Spannweite der Wintermittel” ist die Differenz zwischen héchstem und niedrigstem Winter-
mittel (in 9/,). Mit diesem Wert wurde versucht, eine Kennziffer fir die relative Bestdndigkeit
der iberwinternden Stockenten anzugeben.
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Tabelle 2. Der winterliche Stockentenbestand auf der Zwickauer Mulde in Exem-
plare je Kilometer Flufilauf (Ex./km; Durchschnittswerte sowie Minimum und

Maximum)

Zahl- November Januar Marz Winter-

strecke mittelwert

1 2,1 4,1 3,3 31
0,5-3,7 1,8-6,2 2,3-3,9 0,5-6,2
n=>5 n=>5 n=>5 n=15

I 41,5 43,5 35,4 40,2
23,3-78,3 8,0-85,7 8,0-51,3 8,0-85,7
n=2>5 n=>5 n=>5 n=15

111 27,4 41,8 21,5 30,2
21,3-39,7 11,8-69,7 12,1-33,9 11,8-69,7
n=35 n=35 n=>5 n=15

v 2 (18,5) ? (18,5)

n=1 n=1
A% 2 (91,7) ? 91,2)
n=1 n=1

\'a1 45,7 135,0 47,7 81,8
16,9-98,6 12,9-259,2 23,7-66,0 12,9-259,2
n=28 n=48 n=4 n=20

VII 29,2 52,1 41,5 40,8
2,6-49,0 8,8-78,3 29,6-52,4 2,6-78,3
n=2=8 n=2_8 n=4 n=20

VIII 36,4 59,5 28,2 41,8
15,4-58,9 5,6-110,3 11,7-55,1 5,6~110,3
n=11 n=11 n=10 n=232

X 43,6 63,5 40,4 49,6
1,3-92,5 14,0-106,7 3,5-73,4 1,3-106,7
n=10 n=29 n=17 n=26

das Industriezentrum Zwickau mit 91,7 Ex./km und der unmittelbar folgende Abschnitt
mit 81,8 Ex./km heraus. Als Richtzahlen kénnen fiir die Zwickauer Mulde gelten:

3 Ex./km
20-30 Ex./km

— Gebirgsbereich

— Ubergangsbereich vom Gebirge zum Vorland

(in Industriegebieten bis 40 Ex./km)
— Gebirgsvorland

(in Industriegebieten und unmittelbar an-

schliefenden FluBstrecken Srtlich 80-90 Ex./km)

40-50 Ex./km

Da diesbeziigliche Analysen m. W. noch nicht erfolgten, wire es lohnend, wenn
auch andere Gebirgsfliisse Mitteleuropas in dieser Hinsicht untersucht wiirden.

3.2. Das Geschlechtsverhiltnis (GV)

Auf der oberen Zwickauer Mulde war das GV auf der Zihlstrecke I beinahe aus-
geglichen (1 :0,97). Bei einzelnen Zahlungen kam es sogar zu einem Uberwiegen der
Weibchen (bis 1 : 1,31). Auf den Zahlstrecken II/III herrschte mit einem GV von 1 : 0,80
ein deutlicher Erpeliiberschuf.
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Leider unterblieb auf der mittleren Zwickauer Mulde sowie der Zihlstrecke VIII
eine Auszdhlung der Stockente nach Geschlechtern. Auf dem Stausee Glauchau erfolgte
eine Analyse nach Stichproben. Im November betrug hier das GV 1 :0,74 (n = 3), im
Mirz 1 :0,80 (n = 6). Januarangaben fehlten. Uberraschenderweise fiel auf der Zahl-
strecke IX das GV leicht zugunsten der Weibchen aus (1 : 1,05; n = 11).
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3.3. Dispersionsfaktoren des Stockentenbestandes auf der Zwickauer Mulde

3.3.1. Okologische Faktoren fiir die raumliche Verteilung

Mit abnehmender Hohenlage, anwachsender Flufibreite und zunehmendem mitt-
lerem Durchfluf MQwi nahm flufabwirts die Inanspruchnahme der Zwickauer Mulde
durch die Stockente zu (Abb. 3). Obwohl &rtliche Faktoren bewirkten, dafi dieser An-
stieg des Bestandes nicht gleichméBig erfolgte, 146t sich der Zusammenhang zwischen
den oben genannten hydrographischen Komponenten und der winterlichen Bestands-
dichte von Anas platyrhynchos statistisch sichern (rs = 0,667; p < 0,05, bei Ausklam-
merung der Zihlstrecken II und V (reine Industriegebiete): r« = 0,753; p < 0,05).
Aufgrund der geringen Anzahl von Wertepaaren (n = 9 bzw. n = 7) berechnete ich
den Rang-Korrelationskoeffizienten nach Spearman (rs) (Weber 1980). Diese drei oben
genannten Faktoren in ihrer Wertigkeit zueinander zu priifen war nicht méglich. Ent-
sprechend den praktischen Erfahrungen ergeben sich fiir die Zwickauer Mulde und ihre
Zufliisse etwa folgende Zusammenhidnge zwischen MQwi (in m®s) und der mittleren
Rastplatzeignung:

MQw; < 1,0 Spritzbache dieser Gréfenordnung -werden im Winterhalbjahr nur ge-
legentlich kurzzeitig von Stockenten aufgesucht.

1,0 < MQyi < 2,5 Nur im Bereich von Ortslagen Uberwinterungen in geringer Anzahl
(1-2 Ex./km; Vdgel der ortsansdssigen Population ?).

2,5 < MQy; < 5,0 Zur Uberwinterung wenig geeignet; zwar regelméfig, aber nur in
geringem Mafe genutzt (ca. 3 Ex./km).

50 < MQw; < 10 Geeignet fiir Rast und Uberwinterung einer gréfieren Zahl Stockenten
(20-30 Ex./km). :

MQw; > 10 Sehr gute Eignung (40—50 Ex./km).

Diese grobe Einteilung erklart jedoch noch nicht die starken Unterschiede zwischen
unmittelbar angrenzenden Zahlstrecken mit etwa gleichem MQwi. Hier sind solche
Faktoren, wie die Talform, die Landnutzung angrenzender Fluren, insbesondere aber
das vorhandene Wasserlaufgefille bestimmend. Der Rangkorrelationskoeffizient nach
Spearman zwischen Gefélle und mittlerem Stockentenbestand im Winterhalbjahr ver-
weist auf einen signifikanten Zusammenhang beider GréBen:

— unter Berticksichtigung aller Z&hlstrecken:
rs=—0,750 (p <0,05;n=29),

— bei Ausklammerung der beiden Zahlstrecken II und V:
rs=-0,893 (»p <0,01;n=7).

Zweifellos eignen sich fiir die Stockente insbesondere langsam flieRende Gewdsser-
abschnitte mit geringem Gefélle. Solche Abschnitte gefrieren aber im Winter rasch zu.
Diese Gefahr verringert sich jedoch stark, wenn sich die Flufistrecke mit geringem
Gefalle in bzw. unmittelbar nach einem Industriegebiet befindet und hier durch er-
warmtes Abwasser offengehalten wird. Hierin sehe ich neben der Zufiitterung durch
Passanten und der herrschenden Jagdruhe eine Erklarung fiir die herausragende Rolle
der beiden Industriegebiete Aue und Zwickau fiir die Uberwinterung der Stockente am
Nordabhang des Erzgebirges.

Ein gesicherter Zusammenhang besteht auch zwischen dem Charakter des Tales,
in dem der Fluf verlauft, und der GroéBe des winterlichen Stockentenbestandes. Die
engen bewaldeten Kerbtiler des Oberlaufes lassen wegen fehlender Ruheplédtze (keine
Sandbinke und Inseln), erhdhter Feindgefahr aufgrund geringerer Ubersicht sowie
unzureichenden Erndhrungsmdglichkeiten (geringerer Feldanteil, im Gebirge Unerreich-
barkeit der Nahrung wegen hoher Schneedecken) selbst. gréfere Fluflaufe im Gebirge
fiir eine Uberwinterung wenig geeignet erscheinen. Hohe Stockentenbestinde finden wir
erst auf den bereits recht breiten Fliissen nach dem Verlassen des eigentlichen Mittel-
gebirgsbereichs im Vorland. Sohlen- und breite Muldentéler bieten hier gute bis sehr

20 Hercynia 21/2
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gute Rastbedingungen. Die noch immer eine Vereisung wirksam verhindernde Flie§-
geschwindigkeit, gekoppelt mit einer Erwarmung des FluBwassers durch Abwasser ver-
hindern auch hier noch sicher eine grofflichige Eisbildung in strengen Frostperioden.
Dariiber hinaus bieten die den Fluf zumeist siumenden landwirtschaftlichen Nutz-
flichen bei geringer Neigung zur Ausbildung einer bestdndigen, geschlossenen Schnee-
decke reichlich Nahrung.

Inwiefern die Wasserqualitit die Dispersion des Stockentenbestandes beeinflufit,
konnte nicht sicher gepriift werden. Da die Zwickauer Mulde auf ihrer gesamten Linge
organisch hoch belastet ist (mesosaprob, z. T. polysaprob) und andererseits die Salz-
belastung der untersuchten Abschnitte durchweg gering ist (Klassen 1 und 2), konnten
die ggf. vorhandenen feinen Unterschiede nicht sichtbar gemacht werden (Abb. 3).
Gegeniiber den oben dargestellten Abhdngigkeiten (Gefalle. MQwi, Talform usw.)
scheint aber die Wasserqualitit nur einen geringen oder keinen Einfluff auf die Ver-
teilung der iberwinternden Stockenten auszuiiben. Dafiir spricht u.a. auch der Um-
stand, daB die obere Halfte der Zihlstrecke I trotz guter Wasserqualitdt (oligosaprob),
aber ungunstigen Rastbedingungen, nur von 1-2 Stockenten pro Kilometer genutzt
wurde. Allerdings ist auch kein positiver Effekt bei besonders starker organischer Be-
lastung (erhdhtes Nahrungsangebot?) erkennbar. Dies dirfte in erster Linie darauf
zuriickzufithren sein, daf die eurydke Stockente ihren Nahrungsbedarf nur teilweise
aus dem Fluf selbst deckt (vgl. Lorenz 1977, Saemann 1974).

3.3.2. Die Abhéngigkeit der Bestandsgrofic von meteorologischen
und hydrologischen Parametern

Der Uberwinterungsbestand schwankte auf der gesamten Zwickauer Mulde in
weiten Grenzen. Innerhalb weniger Tage konnte die Zahl der Stockenten stark an-
wachsen und kurze Zeit spdter auf ein Minimum absinken. Es ist schwierig — ins-
besondere wenn die Daten nicht speziell fir eine diesbeziigliche Untersuchung ge-
sammelt wurden —, die wirksamen Faktoren fiir einen hohen, mittleren oder niedrigen
Bestand am Zihltage zu finden. Eine Komplexstudie zu diesem Problem kann hier nicht
vorgelegt werden. Die nachfolgenden Zusammenhédnge sollen vielmehr Anregungen fiir
tiefgriindigere Untersuchungen in dieser Richtung sein. Anthropogen bedingte Stérun-
gen (z. B. Bejagung) wie auch die grofiraumige meteorologische Situation in Europa
konnten bei der Auswertung nicht berticksichtigt werden. Gepriift wurde der Zusam-
menhang mit dem hydrologischen Parameter Durchflufy sowie den beiden Einflufgréfen
Temperatur und Schneelage.

Bei allen meteorologischen Gréfien bezog ich mich auf Daten der Station Karl-
Marx-Stadt (bis 1976 357 m NN, danach 418 m NN), die ich dem jeweiligen ,Monat-
lichen Witterungsbericht fiir das Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik” ent-
nahm. Zunéchst errechnete ich den relativen Anteil des monatlichen Zahlergebnisses in
bezug auf das mehrjdhrige Monatsmittel getrennt fiir jeden der drei FluBabschnitte
(Ober-, Mittel- und Unterlauf) und verglich die jeweilige Datenmenge, aufbereitet nach
Mittelwert X:!, Standardabweichung sr und Variationsbreite Vbr, mit den in Klassen
eingeteilten Parameterdaten (Abb. 4-6). Die errechneten Mittelwerte wurden dann zur
Verdeutlichung einzelner Zusammenhédnge — soweit sinnvoll — einer Regressions- und
Korrelationsanalyse unterzogen.

1. Der Einfluf der Temperatur
Als VergleichsgroBe nutzte ich hierbei die Abweichung der Monatsmitteltemperatur

! Indizierung mit r, da es sich in diesem Falle zum Zwecke der besseren Vergleichbarkeit
um relative Werte handelt.
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vom Normalwert (in K). Die Wechselbeziehung zwischen Bestandsstidrke der Stockente
auf der Zwickauer Mulde und dieser Gréfie charakterisiert die Abb. 4. Wenn die ein-
zelnen Ergebnisse auch — bedingt durch andere, z. T. unbekannte Faktoren - stark
schwanken, so konnte doch fiir die Mittelwerte nachgewiesen werden (zxy = 0,7627;
p < 0,05), daf sich in der Regel in kélteren Perioden mehr Stockenten auf der Zwik-
kauer Mulde aufhalten als in warmeren, ein Ergebnis, das auch Krumbiegel (1969) auf
der Spree im Zentrum Berlins erzielte.

relativer i\mei\
am mehriahrigen

Bestandsmittel 200
des Monats(%s)

180
160
140

y=713+57x
120 4 1507627 (0,05>p>001)
100

80

60 4 Legende:

Milte_\werl} Stundartubweid'\ung} Variationsbreite der
Xp 1S, Stichprobe

Klammerwert unter der Abszisse =
Anzahl der Werte n

45,455 435.94,5 425435 415.025 05115 <0305 -14.205 2415 -34.325 Abweichung der MMT
(21 (5) 13) w2 e 12) ) 6) (3) von den Normalwerten [K ]

Abb. 4. Die Abhdngigkeit des mittleren Stockentenbestandes von der Abweichung der Mo-
natsmitteltemperatur (MMT) von den Normalwerten (in K)

Zur Sicherheit wurde die Abhédngigkeit von der Halbmonatssumme der Eistage
(Monatshélfte vor dem Zihltermin) als einem weiteren mit der Temperatur in Zu-
sammenhang stehenden Parameter gepriift (Eistag = Tagesmaximum der Lufttempera-
tur < 0 °C). Auch hier konnte herausgearbeitet werden, daff mit Zunahme der Zahl der
Eistage die durchschnittliche Zahl der iiberwinternden Stockenten auf der Zwickauer
Mulde zunimmt (Abb. 5). Die Unterschiede zwischen den benachbarten Mittelwerten
sind jedoch nicht signifikant (p > 0,05). Die Mittelwerte der Klassen ,0 Eistage” und
,> 5 Eistage” unterscheiden sich aber hochsignifikant (p < 0,01; ¢-Test).

2. Der Einfluf einer grofraumig geschlossenen Schneedecke

Da niedrige Temperaturen und Eistage nicht unbedingt mit Schneetagen gekoppelt
sein mussen, hielt ich eine gesonderte Priiffung dieses Parameters fiir angebracht. Als
Vergleichsgréfe diente die Zahl der Tage mit einer Schneedecke = 10 cm in der der
Zéhlung vorausgehenden ersten Monatshélfte. Schneelagen dieser Hohe kdnnen, da die
Station Karl-Marx-Stadt relativ niedrig liegt, als reprisentative Gréfe fiir eine groB-
rdumige Schneedecke im gesamten Erzgebirgsvorland herangezogen werden. Der Wert
= 10 cm wurde gewiahlt, weil erst eine relativ starke Schneedecke fiir die mobile Stock-
ente ernstere Probleme bei der Nahrungsbeschaffung bringen kénnte (vgl. Lorenz
1977). ‘
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Abb. 5. Die Abhédngigkeit des mittleren Stockentenbestandes von der Zahl der Eis-
tage in der vor der Zdhlung gelegenen Monatshélfte

Ein Vergleich der Mittelwerte zeigt jedoch, daf die Zahl der auf der Zwickauer
Mulde iberwinternden Stockenten in Perioden mit Schneelagen = 10 cm hdher liegt
als in schneearmen Zeitraumen:

In der vor der Zdhlung liegenden Monatshilfte

war die Schneedecke gab es Tage mit einer

immer < 10 cm: Schneedecke = 10 cm:
Vb, = 21...1590), Vb, = 45...1930),

% = 91,79, % = 122,77,

sy = 1360 sr = 4339

n — 44 = 16

Der Unterschied der beiden Mittelwerte ist hochsignifikant (p < 0,01; #-Test).

3. Der Einfluf des Durchflusses

Obwohl die Stockenten im Mittelgebirge und vor allem im Vorland des Gebirges
nicht unbedingt nur auf das Fliefgewdsser Zwickauer Mulde angewiesen sind und z. B.
ihren Nahrungsbedarf auch teilweise auf angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflichen
decken, so halten sie sich doch den gréfiten Teil des Tages auf dem Wasser auf. Aus
diesem Grunde priifte ich die Einflufnahme des relativ schnell verdnderlichen hydro-
logischen Faktors Durchfluff. Dazu setzte ich den Durchfluf am Zahltag (Qa) ins Ver-
héltnis zum langjdhrigen mittleren Winterdurchfluf (MQwi) des Représentativpegels,
wobei ich den Durchfluff als ein Aquivalent fiir die bedeutenderen Parameter Wasser-
stand und FlieBgeschwindigkeit betrachtete (Qa grof: hoher Wasserstand, grofie Flie§-
geschwindigkeit; Qa klein: niedriger Wasserstand, geringere Fliefigeschwindigkeit).

Wie die Abb. 6 ausweist, liebt die Stockente extrem niedrige Wasserstdnde (21 bis
40 %, von MQwi) ebensowenig wie hohe. Das Optimum liegt bei 41 bis 100 ) Durch-
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Abb. 6. Die Wechselbeziehung zwischen mittlerem Stockentenbestand und dem relativen An-
teil des tdglichen Durchflusses Qq am langjéhrigen mittleren Durchfluff des Winterhalbjahres
MQuyi (in %)

fluBanteil von MQwi. Wahrend niedrige Wasserstinde vermutlich das Sicherheits-
bediirfnis, vielleicht auch die Nahrungsergiebigkeit beeintrachtigen, so werden anderer-
seits bei hohen Durchflufwerten, die fiir die Rast so beliebten Inseln und Schlicksdume
uberspilt. AuBerdem wirkt die Zunahme der Fliefgeschwindigkeit stérend (Vertrif-
tung).

Dieser Riickgang bei Hochwasser ist nicht auf allen Teilstrecken gleich stark. Setzt
man den mittleren Rastbestand bei Qa < MQwi gleich 100 %, so betrdgt der mittlere
Bestand bei Qa > MQuwi auf den Strecken II und VI nur noch 36 bzw. 38 %. Auf der
Zéhlstrecke II diirfte dafiir in erster Linie der im Stadtbereich vollstindige FluBausbau
mit steilem Mauerwerk bis unmittelbar an den Fluglauf verantwortlich sein. Im eigent-
lichen Gebirgsteil des Flusses (Zihlstrecke I) wie auch beim Durchbruch durch das
Mittelsachsische Bergland (Zahlstrecke VIII) sinken die Bestandszahlen bei Hochwasser
nur auf 79 bzw. 93 %. Die Zihlstrecken III, VII und IX nehmen mit 45, 54 bzw. 64 %
eine Mittelstellung ein. Dieser Riickgang des Bestandes bei einer Wasserfithrung gréfer
MQwi ist jedoch fiir den gesamten Fluflauf typisch (mittlerer relativer Rickgang:
58 %).

Bei den bisherigen Betrachtungen ging jeder FluBabschnitt (Ober-, Mittel- und
Unterlauf) getrennt als eine Stichprobe in die Bewertung ein. Nachfolgend sollen die
Zshlergebnisse von 9 Zihlungen, an denen der Flufldngsschnitt in seiner Gesamtheit
an einem weitestgehend einheitlichen Termin erfaft wurde, genauer betrachtet werden.

Beginnen wir mit dem Niedrigwasserereignis von Mitte November 1975 mit einem
relativen Durchfluf Qa von 35 bis 37 % von MQwi. In diesem Zeitraum lagen die
relativen Rastbestinde (Anteil am mittleren Monatsbestand) nur bei 74,1 % im oberen,
57,1 % im mittleren und 35,2 % im unteren Abschnitt. Zwei Monate spiter (Mitte
Januar 1976) zihlten wir wahrend eines extremen Hochwasserereignisses (390 bis
540 % von MQwi). Dabei erfafiten wir auf Ober- und Unterlauf mit 29,1 bzw. 28,9 %
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gegeniiber dem normalen Monatsdurchschnitt duferst niedrige Bestidnde. Im Mittellauf
lagen diese mit 131,0 " jedoch iiber dem Durchschnitt. Die gleiche Verteilung wies eine
Zéhlung Mitte November 1977 mit einer Wasserfithrung von 160 bis 190 ")y vom MQui
auf. Zu diesem Zeitpunkt rasteten auf dem oberen Abschnitt 75,7 ", auf dem unteren
gar nur 28,0 %, auf dem Mittellauf aber 129,5 °%.

Diese Konzentration des Bestandes im Mittellaufbereich bei relativ hohen Durch-
fluBwerten 146t sich 8kologisch recht gut erkldren. In den engen Kerb-Sohlen-Télern des
Oberlaufes, aber auch des Unterlaufes (Durchbruch durch das Mittelséchsische Berg-
land) verschlechtern sich die Rastbedingungen fiir Enten bei Hochwasser betrichtlich
(Uberspiilen angestammter Rastplatze, Erhohung der FlieBgeschwindigkeit). Ganz
anders sieht das Bild jedoch in den weiten Muldentdlern mit angrenzenden landwirt-
schaftlichen Nutzflichen im Mittellaufbereich aus. Bei Hochwasser verbreitert sich der
FluB z. T. auf das 4fache und mehr seiner urspriinglichen Breite. Mit den ausgedehnten
Flachwasserbereichen werden so giinstige Rast- und Erndhrungsbedingungen geschaffen.

Bei den verbleibenden sechs durchgidngigen Z&hlungen bei Wasserstinden zwi-
schen 40 und 95 %y des Qa vom MQuwi finden wir sinkende relative Bestandszahlen vom
Ober- zum Unterlauf (4 X), umgekehrt aber auch steigende (2 X). In diesen Fillen
konnte ich keine augenfillige’ Wechselbeziehungen zu hydrologischen oder meteoro-
logischen Ereignissen finden.

3.4. Bestandsentwicklung

Die starken Bestandsschwankungen in Abhédngigkeit von hydrologischen und
meteorologischen Ereignissen (vgl. Abschn. 3.3.2.) sowie die Zufallsabhdngigkeit von
Stichprobenzihlungen erschweren eine sichere Trendanalyse der Bestandsentwicklung.
Selbst fir die Zahlstrecke VIII, wo fiir November und Januar liickenlose 11jdhrige
Reihen vorliegen (Abb.7), war es nicht mdglich, eine positive Bestandsentwicklung
statistisch zu sichern (p > 0,05; t-Test). Die Bestinde schwankten in weiten Grenzen,
zeigten Ansétze einer geringen Zunahme (November, Januar) wie auch einer Abnahme
(Mérz) und verliefen auf allen Teilstrecken weitestgehend gleichsinnig. Inwiefern diesen
Trends allgemeine Bedeutung zukommt, muf spdteren Auswertungen nach Erweiterung
der vorliegenden Reihen vorbehalten bleiben. Von einer allgemeinen Zunahme der
iiberwinternden Stockenten auf der Zwickauer Mulde kann jedoch z. Z. nicht gesprochen
werden.

Die in der Abb. 7 deutlich hervortretende Periode niedriger Zihlergebnisse von
Mairz 1974 bis November 1977 hebt sich auf anderen Zahlstrecken ebenfalls, wenn auch
nicht so deutlich, heraus. Die Winterhalbjahre 1974/75, 1975/76 und 1976/77 miissen
deshalb nicht zwangsldufig als eine Periode relativ niedriger Bestdnde gelten. In diesem
Zeitraum fielen die Zdhltermine meist in relativ warme Perioden (6 X Zahl der Eis-
tage = 0; 8 X Zahl der Tage mit = 10 cm Schneehdhe = 0) und die DurchfluBwerte
waren 4 X > MQwi und 3 X extrem niedrig, d. h., es herrschten meist ungiinstige Z&hl-
bedingungen (geringere Konzentration auf das Fliefgewdsser Zwickauer Mulde). Dieses
Beispiel zeigt, daff Auswertungen im Hinblick auf die Bestandsentwicklung sehr schwie-
rig sind und nur dann zu brauchbaren Ergebnissen fithren, wenn langjahrige Reihen
mit einer Analyse der meteorologischen und hydrologischen Verhéltnisse gekoppelt
werden.

3.5. Das Verhiltnis von Uberwinterungs- und Brutbestand auf der oberen
Zwickauer Mulde
Da aufgrund einer Stockenten-Brutbestandsaufnahme 1977 (Mdckel u. Bernhardt
1979) die Verteilung der Brutpaare im Frithjahr auf der oberen Zwickauer Mulde recht
genau bekannt war, sei ein Vergleich angefiigt.
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Tabelle 3. Vergleich zwischen dem durchschnittlichen Winterbestand der Stockente
und dem im Frithjahr ermittelten Brutbestand (Mockel u. Bernhardt 1979) auf der
oberen Zwickauer Mulde

Durchschnittlicher
Zahlstrecke Brutbestand Winterbestand
BP, km Ex. km Ex./km
I 1,7 34 3,1
11 7,0 14,0 40,2 |
III 9,3 }8'7 18,6 }17'4 02 f 324

Mittelwert 3,6 7.2 12,2
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Aus Tab. 3 ist ersichtlich, daB der Gebirgsbereich (Zahlstrecke I) im Winterhalb-
jahr einen etwas niedrigeren Bestand als zur Brutzeit aufwies (1 : 1,1), wihrend sich die
Verhéltnisse unterhalb (Zahlstrecke II und III) genau umkehrten (1 :0,5). Daraus er-
gibt sich die Vermutung, daf§ es sich bei den im oberen Bereich aufhaltenden Enten —
wenigstens zum grofien Teil — um die dort ansdssigen Brutpaare handeln konnte,
wahrend dieser Anteil in den Abschnitten IT und III — in der Stadt Aue durch Fiitterung
noch geférdert — durch Zuzugler zeitweise noch bedeutend aufgefillt wird. Inwiefern
die anndhernde Ubereinstimmung von Brut- und mittlerem Winterbestand der Zahl-
strecke I (Gebirgsabschnitt) eine Grenze hinsichtlich des dkologischen Potentials der
Zwickauer Mulde und ihres Umlandes fir die Stockente charakterisiert, kann nur ver-
mutet werden. Auch der mittlere Winterbestand der Zahlstrecken I bis III (532 Ex.)
und der Brutbestand im Kreis Aue (etwa 270 BP) stimmen (zufillig?) tiberein. Berin-
gungsergebnisse, die Aufschluff iiber die Herkunft der Uberwinterer und ihre Vertei-
lung im Friithjahr geben konnten, fehlen leider fiir das Untersuchungsgebiet. Wieder-
funde beringter Stockenten auf anderen FlieBgewdssern im Siiden der DDR bestédtigen
z.T. die oben genannte Vermutung. Einzelne Fernfunde sprechen auch fir Zuzug
(Bohme, Saemann, Werner briefl.). Offenbar bestehen in dieser Hinsicht beachtliche
ortliche Unterschiede, so daff nur eine tiefgriindige Auswertung, die hier nicht vor-
gelegt werden kann, uns einer Losung dieses Problems naher bringt.

4. Zusammenfassung

Der Winterbestand der Stockente (Anas platyrhynchos L.) wurde auf der Grund-
lage von Zahlungen Mitte November, Januar und Mérz in den Jahren 1970 bis 1981
(Tab. 1) auf 134,4 km FluBlauf der Zwickauer Mulde im Bezirk Karl-Marx-Stadt (Nord-
abdachung des Westerzgebirges, vgl. Abb. 1 und 2) von Rautenkranz (619 m NN) bis
Lastau (147 m NN) hinsichtlich seiner Verteilung in Abhédngigkeit von &rtlichen und
zeitlichen Kriterien untersucht.

1. Auf der Zwickauer Mulde hielten sich im Bezirk Karl-Marx-Stadt im Januar durch-
schnittlich 6500 und im November und Mérz ca. 4200 Stockenten auf. Der eigentliche
Gebirgsabschnitt (Zahlstrecke I) wurde zur Uberwinterung kaum genutzt (3 Ex./km),
wihrend im Ubergangsbereich vom Gebirge zum Vorland die Bestinde im Mittel
auf 20 bis 30 Ex./km, im Stadtgebiet Aue auf 40 Ex./km anwuchsen (Abb. 3, Tab. 2).
Im Gebirgsvorland lagen die Werte bei 40 bis 50 Ex./km (Spitzenwerte: 91,7 Ex./km
im Industriegebiet Zwickau und 81,8 Ex./km im fluBabwarts anschlieBenden Ab-
schnitt).

2. Im Gebirge (Zihlstrecke I) war das Geschlechtsverhéltnis (GV) mit 1 : 0,97 beinahe
ausgeglichen, unterhalb (Zahlstrecken II und III) iiberwogen die Erpel (1 :0,80).
Bei Stichprobenerfassungen auf dem Stausee Glauchau betrug das GV im November
1:0,74 und im Mérz 1 : 0,80, auf der Zahlstrecke IX {iberwogen leicht die Weibchen
(1:1,05).

3. Die Dispersion des Bestandes war abhidngig von verschiedenen hydrographischen
Faktoren. Mit abnehmender Hohenlage, anwachsender Flufbreite und zunehmendem
mittlerem Durchfluf im Winter (MQwi) stieg der durchschnittliche Bestand an
(rs = 0,667; p < 0,05). Bevorzugt wurden langsam flieGende Abschnitte mit ge-
ringem Gefalle (rs = — 0,750; p < 0,05) sowie breite Muldentiler mit angrenzenden
landwirtschaftlichen Nutzflichen im Gegensatz zu engen Kerb-Sohlentélern in Ge-
bieten mit dominierenden Fichtenforsten. Ein Zusammenhang mit unterschiedlichen
Wasserqualitdten konnte nicht nachgewiesen werden.

4. Der aktuelle Bestand wurde von verschiedenen meteorologischen und hydrologischen
Parametern beeinfluft. Bei negativer Abweichung der Monatsmitteltemperatur vom
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langjdhrigen Mittel nahmen die Bestdnde linear zu (Abb. 4; rxy = 0,7627; p < 0,05).
Den gleichen Effekt hatte eine Hdufung von Eistagen (Tagesmaximum der Luft-
temperatur < 0 °C) in der vor der Zihlung liegenden Monatshélfte (Abb. 5). Eine
grofraumige geschlossene Schneedecke = 10 cm wirkte ebenfalls positiv. Blieb die
Schneedecke in Karl-Marx-Stadt (357 bzw. 418 m NN) in der vor der Zahlung
liegenden Monatshélfte immer < 10 cm, so war der Mittelwert des relativen Uber-
winterungsbestandes signifikant kleiner (%: = 91,7 "), als wenn vor der Zdhlung
Tage mit einer Schneedecke = 10 cm lagen (X = 122,7%); p < 0,01). GroBen Ein-
fluf hatte dartiber hinaus der aktuelle Durchfluf Qu. Bei niedrigen Wasserstinden
(Qa < 40"y von MQuwi) sowie bei hohen (Qu > MQwi) lagen die Rastbestinde
unter den Werten von Qa = 41 bis 100 ", von MQwi (Abb. 6). Der mittlere relative
Rickgang bei Qa4 > MQuwi betrug 42" im Verhaltnis zu Qu < MQwi, schwankte
jedoch ortlich stark (7 bis 64  Riickgang).

5. Eine allgemeine Zunahme der Stockente auf der Zwickauer Mulde konnte fir das
Winterhalbjahr nicht nachgewiesen werden. Die Bestinde schwankten von Jahr zu
Jahr erheblich (Abb. 7) und zeigten Ansitze einer Zunahme (November, Januar) wie
auch einer Abnahme (Marz). Die Verdnderungen waren nicht signifikant.

6. Im eigentlichen Gebirgsbereich (Zahlstrecke I) entsprach die mittlere Zahl der Uber-
winterer in etwa der Individuendichte zur Brutzeit. Unterhalb (Zahlstrecken II und
III) lag sie im Winter etwa doppelt so hoch wie der Brutbestand, was als Zuzug
gewertet wurde. Im Gebirge, zumindest oberhalb der Stadt Aue, wurde eine Identitat
von Uberwinterern und Brutvdgeln vermutet.
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