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Vorbemerkung

Beziiglich der geographischen Verhaltnisse der Délauer Heide bei Halle/Saale sei
auf Schaberg (1978) verwiesen. Dasselbe gilt fiir die klimatischen, geologischen und
bodenkundlichen Bedingungen sowie fiir die Vegetationsverhiltnisse der Heide im
allgemeinen. Verdndert hat sich die GréBe dieses Waldgebietes, und zwar auf 686,38 ha.

Fir sachkundige Hinweise bin ich Herrn Prof. Dr. R. Schubert zu Dank ver-
pflichtet.

Teil IV: Moose auf Stein

Floristisch-6kologische Betrachtung

Wurden im Teil I die Moose auf Holz, im Teil II am Baumfuf§ und an frei liegen-
den Wurzeln und im Teil IIT am Stamm von Betula registriert und in &kologischer und
soziologischer Hinsicht behandelt, so handelt es sich nun um die Moose auf steinigem
Substrat. Die Aufnahme der Arten erfolgte 1962-1980 wiederum im gesamten Gebiet
der Délauer Heide und im Lintbusch, einem nach Westen vorspringenden Ausliufer des
Waldes.

Der nach Art und Menge geringe Moosbestand zeigt sich auch wieder bei dem
Substrat Stein. Dazu kommt, daf ein fast ebenes Waldgebiet wie die Heide sehr wenig
steinige Oberfldche zeigt. In Betracht kommen ein kleiner Stein- und Kiesbruch im NO
(Abt. 22) und ein gréBerer, noch bis 1900 abgebauter Steinbruch im NNO (Abt. 28 am
Kuhberg), beide aus Oberem Porphyr, ferner hier und da zerstreut liegende tertidre
Knollensteine (Braunkohlenquarzite) und pleistozdne nordische Geschiebe (erratische
Blécke). Besonders am Scheitel von Erhebungen durchragt der Porphyr hier und da die
dariiber liegenden tertidren und pleistozdnen Sande, ist + verwittert und stellenweise
bemoost. (Vgl. Preuf. Geol. Landesanstalt Lfg. 5 Bl. Halle/Saale Nord, Berlin 1922 und
Lfg. 52 Bl. Halle/Saale Siid, Berlin 1928.) Moose auf Stein finden sich ferner auf den
alten, z. T. iiberwachsenen Grabsteinen des Heidefriedhofes des 1929 aufgeldsten Guts-
bezirkes Habichtsfang. Thr Material ist vor allem Sandstein und Porphyr. Beachtlich
sind alte Grenzsteine, meist aus Sandstein, und die Steine, die die Nummern des Natur-
lehrpfades tragen. Diese bestehen aus Kalkstein. Der Pfad wurde 1932 angelegt und
ist 6,3 km lang.

Tabelle stellt die auf Stein vorkommenden Moosarten vor, und zwar in der Folge
der Haufigkeit des Auftretens, wobei die Variationen stets unter die zugehdrige Spezies
gesetzt sind (Spalte a). Zu jeder Art ist die @ Artméchtigkeit angegeben. Dabei sind die
aus je einer Art bestehenden Vorkommen (A. Scamoni 1963, S. 34) mit Ziffer 5 an-
genommen (b). Unter c folgt der dkologische Typ nach fg. Abkiirzungen:

M Mesophyt Hg Hygrophyt Ph Photophyt
Sk Skiophyt X Xerophyt hu humikol
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Diese Angaben richten sich nach der Arbeit von M. Nérr (1969) mit Beachtung
einiger von der Verfasserin vertretenen Anderungen. Angaben mit * wurden nach
Moénkemeyer (1927), Roth (1905) und Herzog (1926) eingeschitzt. Der Azidititsan-
spruch (d) wird nach den gleichen Quellen sowie nach Sjégren (1924) und Hertel (1974)
mit az azidiphil, bas basiphil, neu neutrophil und ind indifferent bezeichnet. Spalte e
bringt Angaben iiber das allgemeingiiltige, typische Vorkommen der Arten entweder
auf Stein St, auf Erde E oder Holz H.

Tabelle 1
Lfd. a b c d e
Nr. Zahld. Artméch- Okol. Azidit.- Substrat
Funde tigk. ) Typ anspr.
1 Amblystegium serpens 18 31 M Sk ind St EH
2 A.s v.tenue 1 3 M Sk hu ind st H
3 A.s. f.depauperata 2 5 M Sk ind St H
4 Brachythecium velutinum 17 35 M Sk hu az (-bas) St EH
5 Brachythecium rutabulum 13 3.2 M-Hg ind St E
6 Brachythecium populeum 9 3,7 M Sk ind + st H
7 Ceratodon purpureus 8 2,5 M-X Ph ind St EH
8 Barbula fallax 8 37 X Ph bas (Ca) St E
9 Brachythecium salebrosum 6 2,5 M hu ind St H
10 Tortula muralis 6 3.3 M-X Ph ind + St
11 Rhynchostegium murale 5 3 M-Hg ind + St (Ca) H
12 Rh.m. v.julaceum 1 2 M ind + St (Ca) E
13 Brachythecium curtum 4 3,5 M Sk az (auch St H
Granit)
14 Bryum capillare 4 3 M Sk hu az St EH
15 B.c. v.flaccidum 1 5 M Sk hu az (St) H
16 B.c. v.macrocarpum 1 2 M Sk hu az St EH
17 Bryum caespiticeum 4 3,5 M-X Ph neu-bas St E
18 Encalypta vulgaris 4 3.2 M neu-bas St (Ca) E
19 E.v. v.apiculata 1 0,5 M neu-bas St (Ca) E
20 Hypnum cupressiforme 3 2,3 M-X ind st H
21 H.c. v.tectorum 1 3 M-X ind St
22 H.c. v.lacunosum 9 3,7 M-X ind St (Ca) H
23 H.c. v.subjulaceum 6 2,9 M-X ind St
24 Homomallium incurvatum 3 2,6 M Sk az-(bas) + St E
25 Encalypta streptocarpa 3 4,3 M Ph ind + St (Ca)
26 Barbula unguiculata 2 3,5 X Ph ind + St E
27 Erythrophyllum recurvirost. 2 35 M-X ind St E (H)
28 Tetraphis pellucida 2 2 M Sk hu neu-az St H
29 Amblystegium varium 1 5 M-Hg Sk neu + St E H
30 Amblystegium juratzkanum 1 1 M-Hg Sk ind St H
31 Fissidens bryoides 1 3 M-Sk neu-az + St E
32 Mnium longirostre 1 1 M Sk bas St E
33 Mnium punctatum 1 2 Hg Sk neu-az St E (H)
34 Tortella tortuosa 1 2 M-X Ph neu-bas St (Ca)
35 Syntrichia ruralis 1 2 M-X Ph ind + St EH
36 Funaria hygrometrica 1 3 M ind-nitr. St E
37 Atrichum undulatum 1 2 M Sk neu-az (St) E
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79 Aufnahmen (48 je zwei bis mehrere Arten vergesellschaftet und 31 Vorkommen
aus einer Art) werden von 37 Spezies bzw. Variationen gebildet. Da in den Teilen I
(Holz), II (Baumfuff und Wurzel) und III (Birkenstamm) keine Variationen beriick-
sichtigt wurden, missen fiir einen Vergleich die neun Varianten abgezogen werden. Es
stehen also den 31 Arten der Teile I bis III 28 Arten auf Stein gegeniiber. Hier kommen
aber 9 Arten nur einmal vor, bei Teil I bis III dagegen nur fiinf Arten. Das Gesamtbild
der Artenzahl zeigt also auf Stein eine noch gréBere Artenarmut als bei den Arten auf
Holz, Wurzeln und Baumrinde.

Von den 37 Spezies und Variationen auf Stein fanden sich 15 auch auf Holz, 11 auf
Baumfiifen und Wurzeln und 7 auf Birkenrinde. Dazu zdhlen charakteristischerweise
12 Arten, die nach allgemeinen Angaben in der Literatur (Moénkemeyer 1927, Roth
1904) auf Stein und Holz gefunden werden (Tab. 1). Vier Arten kommen auf Stein und
Erde vor, namlich Brachythecium rutabulum, Bryum caespiticium, Barbula fallax,
Mnium longirostre. Bryum capillare v. flaccidum tritt als einziges dieser Moose fast
nur auf Holz auf (im norddstlichen Bayern auch auf Stein — Hertel 1974, S. 167). Es
wurde nur einmal isoliert von anderen Arten auf Stein gefunden, und zwar auf einem
préhistorischen Grabstein. Die weiteren 12 Arten, die in Teil I, II und III nicht auf-
treten, kommen nach ihrer allgemeinen Verbreitung alle auf Stein vor, davon Tortula
muralis, Encalypta streptocarpa, Tortella tortuosa und auch die Variationen Hypnum
cupressiforme v. tectorum und v. subjulaceum nur auf Stein. Als Erdmoos fand sich
Atrichum undulatum auf einem alten Grabstein im Heidefriedhof. Es handelt sich um
alte, stellenweise angewitterte Steine. Gelegentlich tritt dieses Moos aber auch auf Stein
auf (Hertel 1974, S. 166).

Hinsichtlich des 8kologischen Typs (Spalte c) sind fast alle Arten bzw. Variationen
als Mesophyten anzusprechen gemiafi dem mittleren Grad der Feuchtigkeitsversorgung.
Diese ist trotz der geringen jahrlichen Niederschlagshéhe von 511 mm und der relativen
Luftfeuchtigkeit von 74,7 % dadurch gegeben, daf sich die Waldbedeckung mit ihrem
Klimaeinflug bemerkbar macht. Durch die Niederschldge, verbunden mit der Transpi-
ration der Waldbdume wird die Luftfeuchtigkeit erhdht. Diese kann sich im Wald-
schatten ldnger halten als in der offenen Landschaft. Die Erhéhung der Luftfeuchtigkeit
gegeniiber einer offenen Fliche betrdgt in verschiedenen Kiefernbestinden im Frithjahr
etwa 4 %, im Sommer bis 8 %, im Herbst 3 bis 6 %, im Winter 2 bis 4 %y (Schretzen-
mayr 1975). Dazu kommt die starke Verringerung der Windgeschwindigkeit und die
weitgehende Konstanz von Luftfeuchtigkeit und Temperatur. So erklirt sich auch das
Auftreten von vier Arten von meso- bis hygrophytischen Anspriichen. Meso- bis Xero-
phyten sind es 10. Viele Arten bzw. Variationen sind verstindlicherweise Skiophyten.
Humoses Substrat (hu) bevorzugen sieben Arten, solche, deren Amplitude auch mor-
sches Holz umfaft.

Spalte d bringt den Aziditdtsanspruch der auftretenden Arten und Variationen.
Indifferente Arten und Variationen sind es 20, d. s. 54 %. Nur Fissidens bryoides ist
neutrophil. Besondere Beachtung erfordert der Kalkstein (Ca). Daraus bestehen aufier
Einfassungssteinen die Markierungssteine des Naturlehrpfades. Hierauf finden sich
zweimal Rhynchostegium murale, viermal Amblystegium serpens, einmal Brachythe-
cium rutabulum, zweimal Brachythecium populeum, je einmal Ceratodon purpureus und
Funaria hygrometrica. Sie sind pH-indifferent, ihr Vorkommen auch auf Kalk nicht ver-
wunderlich. Das Auftreten von sechsmal Brachythecium velutinum, das allgemein azi-
diphil ist, iberrascht. Es gilt zwar als azidiphil, tritt aber durchaus auch auf neutralem
bis basischem Boden auf (vgl. Hertel 1974, Tab. 21 mit pH 6,6), Mnium punctatum ist
neutro- bis azidiphil (vgl. Hertel 1974, Tab. 19 mit pH 5,6-7,2). Brachythecium curtum,
in der Regel azidiphil, findet sich nur einmal an Kalkstein. Allgemein muf§ gesagt wer-
den, daf sich an diesen Markierungssteinen keine charakteristischen Kalkmoose be-
finden.
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Das Gesamtvorkommen der Moose der Heide auf Stein zeigt, daf ein charakte-
ristisches Auftreten einerseits bestimmter Moose auf Silikatgestein (Knollensteine des
Tertidr, erratische Blocke des Pleistozdn, Grenzsteine, Grabsteine) und andererseits von
Arten auf Kalkstein nicht feststellbar ist. Das ist ein weiterer Hinweis auf die allge-
meine Moosarmut des Untersuchungsgebietes.

Moosgesellschaften

Die 79 Aufnahmen von je ein bis fiunf Arten auf steinernem Substrat entstammen
zum groften Teil dem bewaldeten Gebiet der Heide, ndmlich 71 Aufnahmen. Nur 7
entstammen dem Steinbruch im NO der Heide. Die grofklimatischen Bedingungen ent-
sprechen bei allen Aufnahmen denen, die im Teil I geschildert wurden. Das Kleinklima
der 7 Moosaufnahmen des Steinbruches zeichnet sich durch etwas grofiere Trockenheit
und geringeren Windschutz aus. Die gtinstigsten Moosbiotope der Heide stellen die in
Teil I bis III besprochenen morschen Baumstiimpfe, die Baumfiife und Wurzeln sowic
die bemoosten Stammstiicke der Birken dar. Die steinernen Substratflidchen von Teil IV
treten demgegeniiber stark zuriick.

In Teil I lie§ sich das Bryeto-Aulacomnietum ass. nov. Barkman nachweisen. Aber
diese Untersuchung zeigte die Gesellschaft nur mit 8 von 10 der von Barkman ange-
fihrten Arten. Ferner fehlen eine Anzahl Ordnungs- und Verbandskennarten. Hierin
zeigt sich, daf die festgestellte Gesellschaft in der Ddlauer Heide nicht vollstandig,
sondern nur als ,Rumpfgesellschaft” auftritt. Solche Gesellschaften finden sich im Rand-
gebiet ihrer Verbreitung und unterliegen im Zusammenhang damit der Beeintrdch-
tigung durch weniger optimale Skologische Bedingungen. Dazu kommt in der Heide
infolge der Néhe grofier chemischer und anderer Industriewerke erhdhte Luftver-
schmutzung.

Die Geselligkeit der Moose auf Stein ist noch stirker beeintrdchtigt als auf mor-
schem Holz. Als Griinde sind zu nennen:

1. die geringe Substratflache fir die Untersuchungen im Vergleich zu den Fldchen der
zahlreichen Baumstiimpfe. Den 375 Stiimpfen nebst einigen Rohnen und etwas Fall-
holz stehen nur 79 Aufnahmen auf Steinsubstrat gegeniiber.

2. Das + humose, modernde Holzsubstrat mit epiphytischen Gesellschaften ist durch
seine Néahrstoffe und seine tiberwiegend bestidndige Feuchtigkeit wesentlich moos-
freundlicher als das starker licht- und windexponierte Steinsubstrat, zumal in den
allermeisten Fallen nur geringe Verwitterung vorliegt. Moose und Flechten sind aber
auf Detritus ftr ihre Entwicklung und ihr Fortkommen angewiesen.

3. Im gemeinsamen Verband treten nur bis fiinf Arten auf. 48 Aufnahmen enthalten
2 bis 5 Arten und 31 Aufnahmen nur eine Art. In Teil I, IT und IIT sind es hingegen
— von vier Aufnahmen abgesehen — 3 bis 8 Arten.

Die Tatsachen lassen nicht verwundern, daff es nicht méglich ist, in der Ddlauer
Heide eine epilithische Moosassoziation in normaler Ausbildung auszuscheiden. Die
umfangreiche Literatur — hervorgehoben seien Neumayr (1971), v. d. Dunk (1971),
Hertel (1974) - bietet dafiir keinen Anhaltspunkt.

Die folgende Tabelle 2 gibt den Uberblick tiber die einzelnen Aufnahmen. Die
Arten der Aufnahmen sind durch ihre Artméchtigkeitsziffern, also durch die Kombina-
tion von Menge und Deckungsgrad im Sinne von Braun-Blanquet, gekennzeichnet. Diese
Tabelle gibt eine Ubersicht iiber alle Aufnahmen und deren Fundstellen. Zu ,Art des
Steines” sei gesagt, daf zwischen Silikatgestein — Si, Kalkstein — Ca, Porphyr — P,
Beton — B unterschieden wird. Zum Verwitterungsgrad werden unterschieden: 1 — ganz
schwache, oberflachliche Verwitterung, 2 — gering oberflachlich verwittert, 3 — stirker
oberflachlich verwittert, 4 — schuttartig bis kiesig-erdig verwittert.
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Tabelle 2

Lfd. Nr.

Art des Steines
Bedeckung in 0/,
Verwitterungsgrad
Anzahl der Arten

1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 15
Si Si Si
80 20 60 70 70 70 60 60 60 50 80 7O 80 80 80
2 2 23 3 3 2.212 2 3

2 2
3 3

1
4

Si

3

Si

3

Si Si

4

4

Si

3

Si

3

Si Si Si

3 3 4

Si Si P

5 3 4

Amblystegium serpens
A.s. v. tenue

A. s. v. depauperata
Brachythecium velutin.
Brachythecium rutabul.
Brachythecium popul.
Ceratodon purpureus
Barbula fallax
Brachythecium salebr.
Tortula muralis
Rhynchostegium murale
Rh. m. v. julaceum
Brachythecium curtum
Bryum capillare

B. c. v. flaccidum

B. c. v. macrocarpum
Bryum caespiticeum
Encalypta vulgaris

E. v. v. apiculata
Hypnum cuppressiforme
H. c. v. tectorum

H. c. v. lacunosum

H. c. v. subjulaceum
Homomallium incurv.
Encalypta streptoc.
Barbula unguiculata
Erythrophyllum recurv.
Tetraphis pellucida
Amblystegium varium
Amblystegium juratzk.
Fissidens bryoides
Mnium longirostre
Mnium punctatum
Tortella tortuosa
Syntrichia ruralis
Funnaria hygrometrica
Atrichum undulatum

3

1

2

3

3
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Fortsetzung Tabelle 2

Lfd. Nr. 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Art des Gesteins P BCaCaSi Si Si SiSi Si Si P CaSi Si
Bedeckung in 9/, 90 40 30 40 40 30 30 40 80 70 70 40 80 10 15
Verwitterungsgrad 31111222 2 232211
Anzahl der Arten 3 333 43332222222

Amblystegium serpens 4 3 3 2 3
A. s. v. tenue 3

A. s. v. depauperata

Brachythecium velutin. 3 2 3 3 2 2
Brachythecium rutabul. 2 3 2
Brachythecium popul. 3

Ceratodon purpureus 3

Barbula fallax 2 2 5 5
Brachythecium salebr. 2

Tortula muralis 4
Rhynchostegium murale 2 2 5

Rh. m. v. julaceum

Brachythecium curtum 4
Bryum capillare

B. c. v. flaccidum

B. c. v. macrocarpum

Bryum caespiticeum

Encalypta vulgaris 3 2

E. v. v. apiculata

Hypnum cupressiforme

H. c. v. tectorum

H. c. v. lacunosum 3 3 3
H. c. v. subjulaceum 3 2
Homomallium incurv. 2

Encalypta streptoc.

Barbula unguiculata

Erythrophyllum recurv.

Tetraphis pellucida

Amblystegium varium 5

Amblystegium juratzk. ’

Fissidens bryoides 3

Mnium longirostre

Mnium punctatum 2

Tortella tortuosa

Syntrichia ruralis

Funaria hygrometrica

Atrichum undulatum

5]

52 Hercynia 18/4
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Fortsetzung Tabelle 2
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Lfd. Nr.

Art des Gesteins
Bedeckung in 9/,
Verwitterungsgrad
Anzahl der Arten

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Si SiCaSi P P P Si PP Si Si CaCa SiSiCa Ca
90 60 10 80 80 80 80 70 40 50 30 50 30 80 70 30 30 80
321124412 2221222171
2222222 22222222222

Amblystegium serpens
A. s. v. tenue

A. s. v. depauperata
Brachythecium velutin.
Brachythecium rutabul.
Brachythecium popul.
Ceratodon purpureus
Barbula fallax
Brachythecium salebr.
Tortula muralis
Rhynchostegium murale
Rh. m. v. julaceum
Brachythecium curtum
Bryum capillare

B. c. v. flaccidum

B. ¢. v. macrocarpum
Bryum caespiticeum
Encalypta vulgaris

E. v. v. apiculata
Hypnum cupressiforme
H. c. v. tectorum

H. c. v. lacunosum

H. c. v. subjulaceum
Homomallium incurv.
Encalypta streptoc.
Barbula unguiculata
Erythrophyllum recurv.
Tetraphis pellucida
Amblystegium varium
Amblystegium juratzk.
Fissidens bryoides
Mnium longirostre
Mnium punctatum
Tortella tortuosa
Syntrichia ruralis
Funaria hygrometrica
Atrichum undulatum

4 3 2 2 3
5
3 3 5 5 3
333 2 33 5
4
3 + 4
1 3
4 3
3
3
3
2 3
4 4
5
1
3
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Fortsetzung Tabelle 2

Aufnahmen aus nur einer Art:

Lfd. Nr. Art des Bedeck. Verwitt.-
Gesteins in 9y grad
1 Si 20 2 Amblystegium serpens
2 Ca 20 1 Amblystegium serpens
3 Si 30 2 A. s. v. depauperata
4 Si 70 1 Brachythecium velutinum
5 Ca 60 1 Brachythecium velutinum
6 Si 90 2 Brachythecium velutinum
7 Ca 50 1 Brachythecium velutinum
8 Si 40 2 Brachythecium velutinum
9 Si 70 1 Brachythecium rutabulum
10 Si 100 1 Brachythecium rutabulum
11 B 60 1 Brachythecium rutabulum
12 Si 20 2 Brachythecium populeum
13 Ca 80 2 Brachythecium populeum
14 si 10 1 Ceratodon purpureus
15 Si 30 2 Barbula fallax
16 Si 40 1 Barbula fallax
17 Si 50 1 Brachythecium salebrosum
18 Ca 30 2 Tortula muralis
19 Ca 20 2 Tortula muralis
20 Si 30 1 Brachythecium curtum
21 Si 30 1 Bryum capillare v. flaccidum
22 P 20 2 Encalypta vulgaris
23 Si 70 1 Hypnum cupressif. v. lacunosum
24 Si 30 1 H. c. v. lacunosum
25 Si 20 1 H. c. v. lacunosum
26 Si 70 1 H. c. v. subjulaceum
27 Si 40 1 H. c. v. subjulaceum
28 Si 20 1 H. c. v. subjulaceum
29 4 30 2 Encalypta streptocarpa
30 P 20 2 Encalypta streptocarpa
31 Si 20 1 Barbula unguiculata

Auffillig ist, daf 15 Spezies und Subspezies von 37 einer auf epipetrischen Stand-
orten auftretenden Gesellschaft angehdren, wenn man alle Aufnahmen der Heide ins-
gesamt betrachtet. Es ist die Grimmia pulvinata-Tortula muralis-Assoziation A. v.
Hibschmann (1950 und 1967). Er teilt 17 Aufnahmen aus dem norddeutschen Flach-
lande und 4 aus dem Moselgebiet mit.

Ferner finden sich fiinf Aufnahmen der Gesellschaft bei Neumayr (1979), zehn bei
Maurer (1961), vier bei Pankow und Lindner (1964), acht bei Pankow und Fischer
(1965) sowie weitere Aufnahmen bei Duclos et Lavergne (1944), Igmandy (1938/39),
Jovet (1933 — Paris Friedhdfe), Koppe (1955), von Krusenstjerna (1945 — Muralion),
Nickl-Navratil (1960), Waldheim (1944 — Muraletum), Willmanns (1966) ect.

Aus den Aufnahmen von Hiibschmanns 1950 und 1967 und aus weiteren von ihm
genannten Arten aus den Verdffentlichungen der oben genannten Autoren wurden die
folgenden Arten in der Heide auf Stein ermittelt:



Tabelle 3
Verfasser A. v. Hibschmann

Anteil am Artmaéch- Vorkommen Tab.

Gesamtbestand titgkeit in 21 Aufn. 1950 1967

Anzahl Y% o Anzahl % Stetigkeit

a b e d e f g h
Tortula muralis 7 6,2 33 16 76 v RK*+*+ AVK*+++
Hypnum cupressif. v. tectorum 1 1,2 3 4 19 I RK B
Ceratodon purpureus 8 10,2 2,5 17 60 v B B
Bryum caespiticeum 4+ 51 3,5 15 71 v B B
Syntrichia ruralis 1 1,2 2 11 52 111 B B
Brachythecium rutabulum 14 16,6 3,2 5 23 1I B B
Amblystegium serpens 19 26,9 31 3 14 I B B
einschl. v. tenue* u. depauperata
Amblystegium juratzkan.** 1 1,2 1 1 47 — B B
Erythrophyllum recurvirost. 2 2,5 3,5 3 14 I B B
auflerdem kommen vor:
Hypnum cupressiforme 3 3.8 2,3 1 — — — B
H. c. v. subjulaceum 6 7.7 3,6 — — — — —_
H. c. v. lacunosum 8 10,2 3,6 1 4,7 — B B
Brachythecium salebrosum 6 77 2,5 1 4,7 = B —
Bryum capillare 7 6 7,6 31 3 14 — B B
einschl. v. flaccidum
Barbula unguicula{a 2 2.5 3.5 - — — — B
Rhynchostegium murale 6 7,6 —_— — —_— ™ e B
einschl. v. julaceum
Encalypta vulgaris 4 5,1 2,3 — — = —_— B

* bei Nickl-Navratil (1960) als Begl.
** Begl. bei Pankow-Fischer (1965)

+*+ Regionale Kennart
++++ Assoziations- und Verbandskennart

(4574
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Als Siedlungsbereich fiithrt v. Hiibschmann und entsprechend Neumayr u. a. an:
Mauerkronen, Ballustraden, flache Steindidcher, Grenzsteine, Grabmaéler, Friedhofs-
mauern, Steineinfassungen, Denkmalsockel und sonstiges Mauerwerk, allgemein gute
Ausbildung auf Zement, Beton, Kalk-, Granit- und Sandstein unter der Bedingung guter
Vorbereitung des Substrates durch Wind, Regen, Frost. Diese Umstande sind bei den
Steinfunden in der Heide gegeben. An charakteristischen Fundorten treten hier auf:
viermal Grenzsteine, 15mal alte Grabsteine, sechsmal préahistorische grofe Grabsteine
(seit etwa 1935 freigelegt), eine Steineinfassung, zwei Gedenksteine, zwdlf Markie-
rungssteine des 1932 angelegten Naturlehrpfades aus Kalkstein, zweimal Beton. Die
tibrigen 36 Fundstellen sind erratische Blécke aus Granit, Braunkohlenquarzite und
einige andere Silikatgesteine, ferner die anthropogen schon vor 1900 entstandenen
Fundstellen im Porphyrsteinbruch.

Sowohl bei A. v. Hiilbschmann als auch in der Heide bildet das Substrat fiir die
Moosarten zum gréften Teil Silikatgestein, weniger oft Kalkgestein. Der Obere Por-
phyr als Substrat in der Heide kann zum Silikatgestein gerechnet werden, da er in der
Hauptsache aus Glimmern, Feldspaten und Quarz besteht (Unterer Porphyr enthalt
70 % SiO2, nur 1,62 % CaO).

Die Grimmia pulvinata - Tortula muralis-Ass. macht einen etwas ruderalen Ein-
druck. Sehr viele Vorkommen sind anthropogener Natur, so auch in der Heide. Das
Substrat der Gesellschaft ist Porphyr, Granit und Sandstein, Beton, Zement, Kunststein.
Typische natiirliche Fundorte gibt es fiir diese Moose — wie auch fiir die Grimmia
pulvinata - Tortula muralis-Gesellschaft kaum.

Im Ergebnis kann man sagen, daf 17 der aufgefundenen 32 epilithischen Moose
der Heide in ihrem Vorkommen der genannten Assoziation angehdren und daf sie
dkologisch dem Befund dieser Gesellschaft entsprechen. Infolge der allgemeinen Moos-
armut des Gebietes kommt es aber zu keiner Gesellschaftsbildung. Aber auch die tbri-
gen 15 Arten fallen in dkologischer Hinsicht in den Rahmen der Gesellschaftsmitglie-
der. Darauf weisen nicht nur die allgemeinen Angaben in Tabelle 1 unter ¢, d und e
hin, sondern auch zahlreiche Angaben in der weiteren Literatur, so bei Milde (1869)
zu Moosen auf steinigem Substrat aus der schlesischen Flora: Tortula muralis auf
Planer und Tonschiefer, Hypnum cupressiforme coll.,, Bryum caespiticeum, Ceratodon
purpureus, Erythrophyllum recurvirostre und Syntrichia ruralis auf Mauern, Brachy-
thecium rutabulum auf Schiefer, Amblystegium serpens auf Schiefergerdll, Erythro-
phyllum recurvirostre und Bryum capillare auf Grauwacke, Erythrophyllum rec. auf
Sandstein. Aus den iibrigen 15 Moosarten der Heide sind es bei Milde Rhynchostegium
murale und Barbula unguiculata auf Mauern und auf Planer, Encalypta vulgaris auf
Urtonschiefer, E. streptocarpa auf Mauern, Tonschiefer, Grauwacke und Kalkstein,
Mnium longirosire auf Basalt, Tetraphis pellucida auf Sandstein, Tortella tortuosa auf
Kalkstein und Sandstein. Von den 28 Arten (ohne Variationen) der Heide treten 17 auch
bei Milde auf, nur 11 Arten nicht.

Hinsichtlich der Begleiter der Ass. v. Hiitbschmann sei gesagt, dafi eine Anzahl der
in der Heide vorkommenden Arten steiniges Substrat bevorzugen. Das sind Ceratodon
purpureus, Bryum caespiticeum, Erythrophyllum recurvirostre, Hypnum cupressiforme
v. lacunosum. Aber auch die iibrigen Arten kommen in ihrer allgemeinen Verbreitung
durchaus auch auf steinerem Substrat vor. Sie geraten vielfach aus den Moosbestinden
der Umgebung auf Steinunterlagen, sobald diese eine gewisse Erdschicht tragen, die
mitunter von Stubben und Stdmmen stammt. Diese bildet sich um so leichter, je mehr
eine beginnende Verwitterung die Oberfliche pords macht. [Vgl. E. Hertel (1974) S. 71
und S. 80 iiber Silikat- und Kalkgesteine.] Dann finden die Diasporen die Mdglichkeit
zur Protonemaausbildung. Von Bedeutung ist auch das Fallaub, das sich auf der
Gesteinsunterlage ansammelt und Humus bildet. Die zumindest eingestreuten Laub-
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badume in der Heide sorgen dafiir. Auch die Granitbldcke sind hier nicht ausgeschlossen.
Malta (1921) fithrt hierzu fiir Gestein mit diinner Erdauflage eine Anzahl Arten an,
die sowohl unter den Begleitern des Ass. v. Hiibschmann, soweit in der Heide, als auch
unter den dbrigen Arten in der Heide auf Stein zu finden sind: Ceratodon purpureus
(beerdete Felsen), Erythrophyllum recurvirostrum, Tortella tortuosa, Tortula muralis,
Barbula fallax, Bryum capillare v. flaccidum, Mnium punctatum und M. longirostre
(beerdete Steinbldcke und -flachen).

Die Untersuchung ergab, daf zwar etwa 50 %, der Artenzahl der Ass. v. Hiibsch-
mann in der Heide auf Steinsubstrat festgestellt wurden, daff aber wenig Kennarten
vorhanden sind, nur zwei von sechs bei v. Hibschmann und auch nur zu einem sehr
geringen Prozentsatz der Aufnahmen im Unterschied zu v. Hiibschmann. Von den
23 Begleitern bei v. Hiibschmann fanden sich in der Heide nur 10 und zu einem gerin-
geren Prozentsatz der Aufnahmezahlen als bei v. Hiibschmann.

Entscheidend ist aber, daf die Arten aller 79 Aufnahmen in ihrer Gesamtheit mit
der Grimmia pulvinata-Tortula muralis-Ass. in Vergleich gesetzt wurden. Die Asso-
ziation liegt zwar in der Heide nicht vor, aber die Arten der Heide auf Stein und die
Skologischen, besonders die Substratverhéiltnisse gestatten den Vergleich mit der Asso-
ziation. Der Vergleich charakterisiert die Heidemoose auf Stein in ihrer Besonderheit.
Infolge der Moosarmut ist die Assoziation nirgends voll ausgebildet. Es finden sich
stets nur wenige Arten der Assoziation beisammen.

Gibt es nun Kombinationen in der Heide, die der Grimmia pulvinata-Ass. ent-
sprechen, wenn auch nur mit wenig Arten, und welcher diagnostische Wert kommt
dieser zu? Von den 79 Aufnahmen mit ein bis finf Arten ergibt sich das folgende Bild:

Tabelle 4.
Anzahl der Arten je Aufnahme: 5 4 3 2 1
Soziol, Einordnung bei A. v. Hiibschmann
1 Kennart 3 Begleiter — 1x e — —
1 Kennart 2 Begleiter — 1x 1x — —_
1 Kennart 1 Begleiter — 1x - 3x —
4 Begleiter — 2x — — —
3 Begleiter 1x 1x 4x —- —
2 Begleiter —_ 1x 3x 9x —
1 Begleiter — — 6x 12x 16x

Diese Zahlentibersicht der in der Heide aufgefundenen Arten aus der Grimmia
pulvinata-Ass. v. Hiibschmann zeigt, daf nur eine regionale Kennart — Hypnum
cupressiforme v. tectorum (v. Hibschmann 1950) und eine Assoziations- und Verbands-
kennart — Tortula muralis (v. Hiibschmann 1967) vorhanden sind. Es fehlen in den
Aufnahmen die Ass.- und Verbandskennarten Grimmia pulvinata und Orthotrichum
anomalum und die Ordnungskennart Schistidium apocarpum. Von den Begleitern fehlen
Bryum ardentum, Homalothecium sericeum, Barbula rigidula, B. convoluta, Weisia
viridula, Orthotrichum diaphanum, Polytrichum piliferum (einschlieflich der von an-
deren Autoren beobachteten Arten). Diese Befunde spiegeln sich in der Tabelle 4 wider,
d. h., die Einzelaufnahmen stellen nur Fragmente aus wenig Arten der Gesellschaft
dar und bei diesen ganz iiberwiegend die Begleiter. Die Assoziation hat im allgemeinen
4 bis 14 Arten, mitunter bei Initialstadien nur 4 bis 6 (v. Hitbschmann 1950). Es kann
sich also in der Délauer Heide nur um Initialstadien handeln, die aber unter den so
ungiinstigen bryologischen Voraussetzungen zu keiner weiteren Entwicklung kommen
konnen. Dafiir spricht auch das Alter der Standorte. Die Betrachtung der gesamten
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Fundstellen der Arten in der Heide zusammen zeigte aber, dafi Fragmente der bespro-
chenen Assoziation vorliegen. Das ergibt sich sowohl aus den Artenbestdnden als auch
aus den okologischen Verhéltnissen.

Diese Analyse zeigt, daf an den verschiedenen Ortlichkeiten der Aufnahmen auf
Stein dennoch Arten auftreten, die Skologisch zusammengehdren; es liegen stets die
gleichen klimatischen und Substratbedingungen vor. Das gilt fiir die aus wenig Arten
gebildeten Kombinationen als auch fiir Moospolster aus einer einzigen Art. Die Klein-
kombinationen reprédsentieren die Grimmia pulvinata-Tortula muralis-Assoziation
v. Hibschmann 1950 und 1967. Alle aufgefundenen Arten aber kommen =+ héufig auf
Stein vor, die Kennarten ausschlieflich, die Begleiter grdftenteils auch auf Erde oder
eine Anzahl auch auf Holz (vgl. Tab. 1).

Teil V: Moose auf dem Erdboden

Die Nachbestimmung einer Anzahl Lebermoose ibernahm dankenswerterweise
Herr Dr. R. Grolle.

Floristisch-8kologische Betrachtung

Die Aufnahme der auf Erde festgestellten Moosarten ebenfalls im gesamten Heide-
gebiet einschlieBlich Lintbusch erfolgte in den Jahren 1962 bis 1972 (72 Proben) und
1978 bis 1980 (245 Proben). ’

~ Die Artenzahl und die mengenmiBige Verbreitung der Erdmoose bestitigt die
Moosarmut in der Heide, wie sie bereits fiir die Moose auf Holz und Stein festgestellt
wurde (vgl. Schaberg 1978). Die Ursachen liegen auch hier einmal in den fiir Moose
allgemein ungiinstigen Bedingungen des Klimas, wie in der ,Einfithrung in das Unter-
suchungsgebiet” zu Teil I dargelegt wurde. Zum anderen ist zu beachten, daf ein sehr
grofier Teil des Waldbodens in dem weit iiberwiegenden Kiefern- und Kiefernmisch-
wald so dicht mit Brombeeren (meist Rubus plicatus Weihe et Nees) bedeckt ist, daf
keine Moose aufkommen. In den wenigen Laubwaldflichen und dort, wo dichtes laub-
tragendes Unterholz den Boden bedeckt, fehlen infolge der dichten Laubstreu gleich-
falls Moose weitgehend. Diese finden sich ganz vorwiegend auf + ansteigenden Weg-
rdandern und steileren Wegbdschungen, auf niedrigen Bodenwillen, hier und da direkt
auf den Waldwegen, an trockenen, besonders aber + feuchten bis nassen, meist humosen
Grabenhéngen, sowie hier und da auf kiesig-grusigen Verwitterungsstellen des Por-
phyrs. Das Substrat ist aber zumeist trockener Sand und lehmiger Sand (vgl. Schaberg
1978, S. 142).

Fiir die Ubersicht der Erdmoose in Tabelle 1 a bis e gelten die Angaben der Ta-
belle 1 der Moose auf Stein im Teil IV. In Spalten a und b Angaben iiber die Moose in
der Heide, in Spalten ¢, d, e Angaben allgemeingtiltiger Art.

Tabelle 1

Lfd. a b c d e

Nr. Zahld. Artméch- Okol. Aziditéts- Substrat
Funde tigk.p Typ anspruch

1 Brachythecium rutabulum 75 39 M-Hg ind E St

2 Brachythecium velutinum 69 31 M Sk hu az(-bas) E St H

3 Bryum capillare 29 3,3 M Sk hu az EStH

4 Mnium longirostre 29 3,5 M Sk bas E St

5 Mnium punctatum 25 2,4 Hg Sk neu-az E St (H)

6 Amblystegium serpens 22 29 M Sk ind E St H
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Lfd. a b (o d
Nr. Zahld.  Artméch- Okol. Aziditats- e
Funde tigk. @ Typ anspruch Substrat

7 Brachythecium curtum 19 3,6 M Sk az St H
8 Calypogeia tissa 18 3 M-Hg Sk az + E

9 Atrichum undulatum 17 3,4 M Sk neu-az E (St)
10 Rhynchostegium megapol. 16 3,6 M-X Sk neu E H
11 Eurhynchium striatum 12 4,4 M Sk ind E (St) H

v. Zett.

12 Fissidens taxifolius 12 4,6 M Sk ind E St

13 Encalypta vulgaris 12 4,4 M neu-bas E St

14 Dicranella heteromalla 11 3.3 M az E St

15 Fissidans bryoides 11 3.1 M-Sk neu-az E St

16 Scleropodium purum 10 4,2 M neu-az E

17 Hypnum cupressiforme 9 35 M-X ind St H
18 Amblystegium juratzkan. 7 2,8 M-Hg Sk ind E St H
19 Pleurozium schreberi 7 4 M neu-az E

20 Erythrophyllum recurvir. 7 5 M-X ind E St (H)
21  Mnium undulatum 7 4,2 M-Hg Sk ind E
22 Pohlia nutans 7 3,2 M-X hu neu-az E St
23  Mniobryum carneum 7 1,8 M-Hg ind + E

24 Mnium cuspidatum 6 3,6 M Sk neu E
25 Eurhynchium swartzii 6 4 M Sk ind E

26 Plagiothecium denticul. 6 35 M Sk az E H
27 Cephalozia becuspidata 6 2,5 M Sk hu az E (St) H
28 Ceratodon purpureus 6 4 M-X Ph ind E St H
29 Brachythecium salebros. 5 4,6 M hu ind St H
30 Lophocolea heterophylla 4 32 M sk az E (St) H
31 Acrocladium cuspidatum 3 33 Hg Ph ind E H
32 Brachythecium albicans 2 2 M az + E (St)
33 Rhynchostegium murale 2 35 M-Hg ind St H
34 Barbula fallax 2 5 X Ph bas E St

35 Bryum caespiticeum 2 4,5 M-X Ph neu-bas E St

36 Encalypta streptocarpa 2 5 M Ph ind St

37 Lophocolea minor 2 3 M Sk bas E (St) (H)
38 Anisothecium varium 1 5 M ind + " E

39 Brachythecium populeum 1 5 M Sk ind St H
40 Thuidium tamariscinum 1 5 M Sk neu E

41 Dicranodontium denudat. 1 4 M-X az E St H
42 Pohlia cruda 1 5 M Sk neu-az E St

43 Barbula convoluta 1 5 X Ph ind E St

44 Barbula acuta 1 5 M ind + E St

45 Barbula unguiculata i} 5 X Ph ind E St
46 Bryum argenteum 1 5 M-X Ph ind E St
47 Dicranum scoparium 1 5 M-X hu neu-az E St H
48 Pellia epiphylla 1 4 Hg az E
49 Pellia fabbroniana 1 5 Hg bas E St
50 Pellia spec. 1 5 — — —
51 Lophocolea bedentat. 1 5 M sk az E



F. Schaberg: Die Moosvegetation der Délauer Heide, Teil IV und V 417

Die Reihenfolge der 51 Arten nach der Haufigkeit ihres Auftretens in der Heide
zeigt ein Spiegelbild des allgemeinen Vorkommens der Arten auf Erde. Weitauf am
haufigsten sind Brachythecium rutabulum und velutinum, durch Europa allgemein ver-
breitete und sehr hdufige Arten. Nr. 3 bis 17 sind ebenfalls allgemein verbreitet. Nr. 18
bis 31 enthalten aufier verbreiteten Arten schon einige, die ein beschridnktes Vor-
kommen aufweisen, so Mniobryum carneum, das allgemein als zerstreut bis verbreitet
gilt. Die Lebermoose Cephalozia bicuspidata und Lophocolea heterophylla sowie Acro-
cladium cuspidatum sind verbreitet, bevorzugen aber feuchte Standorte, die in der
Heide stark zurticktreten. Nr. 32 bis 52 finden sich nur ein- oder zweimal. Sie sind im
halleschen Gebiet speziell in der Heide selten.

Spalte b enthélt auch hier die Artméchtigkeit innerhalb einer Moosprobe, die ein
charakteristisches Bild der oft weit groferen einheitlichen Moosfliche darstellt. Die
Ziffer bedeutet den Durchschnitt aus allen Proben, die die Art enthalten. Fiir Moos-
flichen aus einer Art wurde wiederum Ziffer 5 der Skala von Braun-Blanquet an-
genommen.

Spalte ¢ gibt den Skologischen Typ des Mooses wider, und zwar wiederum auf
Grund der Angaben wie in Teil IV.

Auch unter den Moosen auf Erde gehdren die allermeisten zu den Mesophyten
und meist auch zu den Skiophyten; sieben Arten sind Hygrophyten oder tendieren
dahin. Als Erklarung gelten die Ausfithrungen im Teil IV, und zwar in erhdhtem Mage.
Denn der Erdboden ist in einem Waldgebiet meist noch stirker beschattet und wind-
geschiitzter als die Moose auf den iiber den Boden emporragenden Baumstiimpfen,
Stdmmen bzw. Steinen. Xerophyten oder dahin tendierende Arten treten nur acht auf,
und zwar mit duferst geringem Vorkommen. 44 sind fir den oft humosen Waldboden
charakteristisch.

Die allgemeingiltigen Aziditdtsanspriiche der Arten bringt die Spalte d:

az 12 Arten neu — bas 2 Arten
az — neu 8 Arten bas 4 Arten
neu 3 Arten ind 21 Arten

Das weit iiberwiegende Auftreten von azidiphilen und azidiphil bis neutralen
Arten entspricht den Bodenverhéltnissen in der Heide. 18 Messungen (pH-MeBgerat
MV 48) ergaben neunmal pH 4,5, achtmal 4, nur einmal 6, d. i. im Durchschnitt pH 4,6.
Die auftretenden Moosarten entsprechen also durchaus in ihren Aziditdtsanspriichen den
gegebenen Sduregraden des Bodens. Moose mit neutral bis basischen Reaktionsansprii-
chen gibt es nur bei zwei Arten. Die Versauerung des oft humosen Waldbodens, be-
sonders die Versauerung an Grabenbdschungen entspricht den iiberwiegenden pH-
Werten, die die Moosarten fordern. Zudem fehlt Kalkboden, vorherrschend ist Sand,
sandiger Lehm und Ton. Der Porphyrit-Verwitterungsboden weist pH 5 auf.

Spalte e enthilt Angaben zum Substrat in bezug auf Erde, Stein und Holz. 44 Arten
wachsen auf Erde. Zahlreiche Arten kommen auch auf anderen Substraten vor, 30 Arten
auch auf Stein und 17 Arten auch auf (moderndem) Holz. Bemerkenswert sind die
Arten, die allgemein nicht auf Erde vorkommen. Da ist Brachythecium curtum, Hypnum
cupressiforme, Amblystegium juratzkanum, Brachythecium salebrosum, Rynchostegium
murale, Encalypta streptocarpa, Brachythecium populeum. Diese greifen nur ausnahms-
weise auf den Erdboden iiber. Sie bewohnen Gestein bzw. morsches Holz. Alle diese
Arten finden sich in der Heide auf ihrem zusagenden Substrat (vgl. Teil I-IV).

Soziologische Betrachtung

Die folgende Ubersicht zeigt den Grad der Vergesellschaftung der Moosarten bei
den Funden auf Baumstiimpfen, am Baumfuf und an freiliegenden Wurzeln, am Stamm

53 Hercynia 18/4
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von Betula, auf Stein und auf Erde:

1 Art 2 Arten 3-8 Arten Sa.
Baumstiimpfe 1 4 41 46
Baumfuff usw. 8 10 7 25
Betulastamm 14 17 7 38
Stein 31 25 23 79
Erde 178 86 43 307

Die Feststellung einer Moosassoziation oder auch von Fragmenten einer solchen
ist um so eher mdglich, je mehr Funde mit mehreren Arten gemacht werden konnten.
An der Spitze stehen hier die Moospolster an den Baumstiimpfen und auf Holz. Etwa
in der Mitte liegt das Steinsubstrat. Bei den Baumstiimpfen lief sich eine Assoziation
feststellen, das Bryeto-Aulacomnietum. Auf dem Steinsubstrat gibt es nur Fragmente
der Grimmia pulvinata-Tortula muralis-Assoziation. Wie steht es mit den Moosen auf
Erde?

Die Moosproben aus zwei Arten kdnnen auBer Betracht bleiben. Es gibt davon 56
Kombinationen, unter denen diejenige von Brachythecium velutinum mit rutabulum
mit 13 die haufigste ist, dann folgt Brachythecium rutabulum mit Mnium longirostre
mit vier und Brachythecium velutinum mit Mnium punctatum mit drei Fillen. Die Ur-
sache ist natiirlich die weite Verbreitung und in Zusammenhang damit die geringen
Skologischen Anspriiche dieser Arten.

Unter den Moosproben aus 3 bis 8 Arten fallen die Kombinationen mit Calypogeia
tissa auf. Dazu

Tabelle 2. Calypogeietum fissae Schumacher 1944

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bedeckung 100 100 80 90 80 70 80 60 90 70 90 100 90 100
Artenzahl 6 5 5 4 4 5 3

Kennarten

Calypogeia tissa

Atrichum undulatum 3

Fissidens bryoides s mem omem omemr omem B s D s Cmm g =5 mee amm
Trennart der Subass.

Cephalozia bicuspidata 2 3 = = 2 = e e= 1 4 = e e e
V.- u. O.-Kennarten

Dicranella heteromalla T D e e e o omm B A o e w2

Sonstige

(bei Philippi genannt)
Brachythecium velut. — -
Plagiothecium dentic. —_ —
Lophocolea bident. _—
Eurhinchium striatum — -

Weitere Arten (bei

Philippi nicht genannt)
Brachythecium curtum 2
Amplystegium serpens 2
Brachythecium rutab. —
Bryum capillare —
Mnium longirostre =
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Die Geldndeart der Aufnahmen sind + feuchte Grabenbdschungen. Der pH-Wert wurde bei
Aufn. 1 mit 5, bei Aufn. 2 und 6 mit 4 gemessen, Fiir Philippi gelten die Verdffentlichungen
von 1956 und 1963.
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Die hier aufgezeigte Moosassoziation findet sich in der Heide mit je 6 — 2 Arten.
Die Kennart der Gesellschaft ist Calypogeia fissa. Atrichum, das nur in zwei der Auf-
nahmen auftritt, ist Trennart zu dem Nardietum. Calypogeia fissa ist in den Aufnahmen
reichlich vertreten, es fehlt nur in Nr. 6. Das relativ hdufige Vorkommen dieser Art,
die in allen Lindern der DDR und der BRD auftritt (Diill 1972), ist besonders im
Westen und Nordwesten verbreitet, in der BRD aber selten. Die Art ist ein kalkfeind-
liches, mediterran-atlantisches Moos. Bei Gams (1957) gilt es als sehr zerstreut. In
Mitteleuropa ist es seltener als in Westeuropa. Dieses gesellschaftsbegriindete Moos
zeigt, daf in der Heide trotz der nur 511 mm Niederschlige an feuchten Stellen und
in der volligen Beschattung atlantische Arten durchaus auftreten kdnnen (vgl. Schaberg
1978, S. 153/154 betr. Aulacomnietum).

Die Kennarten sowie die Subassoziationstrennart und die V.- und O.-Kennarten der
Assoziation benétigen saure Standorte, wie sie in der Heide an den Fundstellen gegeben
sind. Es handelt sich um eine azidiphile Gesellschaft.

Die Assoziation kommt am Meifiner bis 500 m, im Siidschwarzwald von 500-700 m
vor. Die Hohenlage in der Heide mit 100-130 m ist auffdllig niedrig. Nach Philippi
Lnur in unteren Lagen®, ,nicht im Harz".

Die Mooskombination, wie sie die Gesellschaft darstellt, weicht von der iibrigen
Moosbedeckung der Heide deutlich ab. Steile Erdlehnen, meist fast senkrechte Hinge
von Graben oder kleinen Waldtiimpeln sind die typischen Fundorte der Assoziation in
der Heide. Der Untergrund ist £ humoser Sand oder lehmiger Sand. Solche Stellen
sind typisch (Philippi a. a. O.). Philippi (1956) spricht von ,frischen, abgestochenen
Erdrainen” und von ,lehmig-sandigem Substrat”. Ottilie Willmanns (1966) fiihrt das
Calypogeietum fissae bei den Gesellschaften des Spitzberges in Baden-Wiirttemberg
bei Behandlung der ,Vereine der Béschungen” an.

In der Heide fehlen am Calypogeietum Schumacher 1944 folgende Arten: Isop-
terygium elegans als Trennart der Assoziation, Diplophyllum albicans und Lepidozia
reptans als Arten der Typischen Subassoziation, Pellia epiphylla, Scapania nemorosa
und Solenostoma crenulatum als Verbands- und Ordnungscharakterarten. In fiinf Auf-
nahmen findet sich Cephalozia bicuspidata, welches die Cephalozia bicuspidata-Variante
der Typischen Subassoziation frischer Erdlehnen begriindet (Aufn. 1, 2, 5, 9, 10) (Phi-
lippi 1963, v. d. Dunck 1971).

Die Erdmoosgesellschaft Calypogeietum fissae gliedert sich folgendermafen in das
Gesellschaftssystem ein:

Ordnung: Dicranelletalia heteromalla nov. ord.
Verband: Solenostomion crenulati nov. all.
Assoziation: Calypogeietum fissae Schumacher 1944

Die iibrigen auf dem Waldboden beobachteten Mooskombinationen lassen keine
weitere Zugehdrigkeit zu einer Assoziation zu, auch nicht zu einem Fragment einer
solchen. Das ist wiederum kennzeichnend fiir die allgemeine Moosarmut des Gebietes.
Nur die relativ giinstigen dkologischen Verhéltnisse der feuchten Bdschungen geben die
besprochene Mdéglichkeit einer Assoziation.

Es sei aber auf einige moosfloristische Besonderheiten verwiesen:

Lebermoose:

Lophocolea minor: Es kommt allgemein auf kalkhaltigem Gestein vor, seltener auf Ur-
gestein, in der Heide auf grusig verwittertem Oberen Porphyr, einmal mit Erythro-
phyllum recurvirostre und Brachythecium albicans, mit Gemmen und Sporogonen, ein
andermal mit Rhynchostegium megapolitanum. Der pH-Wert betrdgt 5,0. In der DDR
und BRD ist das Moos auf Kalkgestein hdufiger, sonst selten. Es tritt in ganz Europa
auf, Bei Bernau (1915) ist es nicht genannt.
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Pellia fabbroniana: Es ist auch ein Moos iiberwiegend kalkhaltiger Béden auf kiesiger
Unterlage. In der Heide wachst es auf Geschiebemergel. Es tritt in allen Léndern der
DDR und BRD auf und ist europdisch verbreitet. In der Heide findet es sich in kleiner
Flache an einer kiesig-sandigen Wegbd&schung. Bernau nennt es nicht.

Laubmoose:

Dicranodontium denudatum: Einzelne zerstreute kleine Stellen mit Lophocolea hetero-
phylla fanden sich an einer Grabenb&schung. Dieses Moos ist im Flach- und Hiigelland
der DDR und BRD selten. Es kommt in Mittel- und Nordeuropa vor. Es liebt faule,
humose Stellen wie in der Heide.

Anisothecium varium: An einer Wegbdschung des westlichen Heideausldufers in ge-
ringer Menge. Es tritt in allen Lindern der DDR und BRD auf und ist vom Flachland
bis ins Hochgebirge verbreitet. Es liebt tonig-kalkigen Boden. In der Heide wéchst es
auf tonigem Quarzsand. Bei Bernau nicht genannt.

Barbula acuta: Es findet sich meist zerstreut im Mittelgebirge, auch in Sachsen-Anhalt.
In der norddeutschen Ebene ist es sehr selten, hier in einem Ubergangsgebiet im nie-
drigen Hiigelland der Heide. Gesamtverbreitung ist Europa. Das bevorzugte Substrat
ist sandig-toniger Boden, in der Heide Quarzsand. Bei Bernau ist es nicht genannt.

Erythrophyllum recurvirostre: Ich fand es siebenmal an sandigen Wegrdndern und
Boschungen. Dieses Substrat entspricht dem iiblichen Vorkommen u. a. auf neutralen
Waldbdden. Es ist in der DDR und BRD verbreitet.

Thuidium tamariscinum: Ein verbreitetes Moos méfig saurer Laubwaldbdden, so in
allen Landern der DDR und BRD. Es ist bei Bernau fiir die Heide genannt, scheint aber
stark zurtickgegangen zu sein.

Zum Abschluf der fiinf Teile iiber die Moose der Délauer Heide folgt eine Gesamt-
tabelle. Sie verzeichnet unter a den Teil der Arbeit, in dem das Moos besprochen wird:
I Moose auf Stiimpfen, Fallholz und Rohnen, IT Moose am Baumfuf und an freiliegen-
den Wurzeln, III Moose am unteren Stammstiick von Betula, IV Moose auf Stein, V
Moose auf dem Erdboden, unter b, ob die Art bei Bernau (1915) fiir die Délauer Heide
speziell (DH) oder fiir die gesamte Umgebung von Halle (U) genannt ist.

Gesamttabelle der Arten
in der Folge des Systems nach Helmut Gams (1957)

a b
1 Pellia fabbroniana \% —-
2 Pellia epiphylla \Y DH
3 Pellia spec. v —
4 Lophocolea bidentata v U
5 Lophocolea minor Vv =
6 Lophocolea heterophylla 1V U
7 Cephaloziella spec. I e
8 Cephalozia bicuspidata 1V ==
9 Calypogeia fissa \'% —
10 Atrichum undulatum v Vv U
11 Tetraphis pellucida 11V DH
12 Dicranum scoparium \% DH
13 Dicranodontium denudatum v =
14 Dicranella heteromalla IIIV —
15 Anisothecium varium \% —
16 Ceratodon purpureus 11IVvV DH

17 Fissidens taxifolius \Y U
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18 Fissidens bryoides IV vV U
19 Tortella tortuosa v U
20 Barbula unguiculata AR U
21 Barbula convoluta \ U
22 Barbula acuta \' —
23 Barbula fallax 11V vV U
24 Erythrophyllum recurvirostrum v v U
25 Encalypta streptocarpa ITivyv U
26 Encalypta vulgaris v v U
27 Funaria hygrometrica v U
28 Pohlia cruda v —
29 Pohlia nutans IITIHIV DH
30 Mniobryum carneum A% U
31 Bryum capillare IIMIVV U
32 Bryum caespiticeum IIIIIv 18)
33 Bryum argentum v U
34  Mnium undulatum Inv U
35 Mnium longirostre IIMIVYV U
36 Mnium cuspidatum ITIIIIV U
37 Mnium hornum I DH
38 Mnium punctatum IIVvyV U
39 Aulacomnium androgynum I III DH
40 Thuidium tamariscinum v DH
41 Amblystegium serpens IINIIVYV U
42 Amblystegium juratzkanum IIVV u
43 Amblystegium varium v U
44 Acrocladium cuspidatum \'% U
45 Brachythecium salebrosum IITIIIVV U
46 Brachythecium albicans v U
47 Brachythecium rutabulum IIMIIIVyV U
48 Brachythecium velutinum INIIINIIVV U
49 Brachythecium populeum v v DH
50 Brachythecium curtum III1IVV —
51 Brachythecium starkei I 11 —_
52 Eurhynchium striatum ssp. Zett. V U
53 Eurhynchium swartzii 1V U
54  Scleropodium purum v U
55 Rhynchostegium murale v U
56 Rhynchostegium megapolitanum 1V U
57 Pleurozium schreberi 1v 8]
58 Plagiothecium denticulatum IV DH
59 Hypnum cupressiforme IMMITIVY 8]

Schlufbetrachtung

Die Arbeit gibt den vermutlichen Gesamtbestand der Moosarten der Délauer Heide
wieder. Das Hauptaugenmerk wurde einmal auf die Gruppierung der Spezies nach
dem Substrat gelegt. Daraus ergeben sich die finf Teile der Untersuchung. Zum an-
deren wurde die soziologische Zugehdrigkeit der Arten festgestellt. Eine neue Asso-
ziation ergab sich nicht, wohl aber die Zurechnung zu anderorts beschriebenen Gesell-
schaften, Alle Beobachtungen zeigten, daff das Gebiet der Heide sich durch relative
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Moosarmut nach der Artenzahl, nach den Moosgesellschaften und nach der Menge aus-
zeichnet. Die Moosarmut ist vor allem klimatisch bedingt.

Die Einwirkung industrieller Emission von Schadstoffen in der Luft kdnnte auf
Grund der moosfloristischen Untersuchungen néher festgestellt werden.
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