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Kapitel 1

Einleitung

Im Jahr 2012, 21 Jahre nach der Wiedervereinigung, erreicht das Bruttoinlands-
produkt (BIP) je Erwerbstéitigen in den Neuen Bundesldndern im Durchschnitt
nur 76 Prozent des Wertes in den Alten Bundeslindern (Statistische Amter der
Lénder, 2013). Die Arbeitslosenquote in Ostdeutschland weist einen anndhernd
doppelt so hohen Wert auf wie diejenige Westdeutschlands (Bundesagentur fiir
Arbeit, 2013). Dennoch hat der ostdeutsche Wirtschaftsraum in den zwei Deka-
den seit der Wiedervereinigung erheblich aufgeholt. Hohe private und offentliche
Investitionen in den Kapitalstock haben dazu gefiihrt, dass die Kapitalintensitét,
gemessen am Bruttoanlagevermoégen, im ostdeutschen Produzierenden Gewerbe

seit 2002 hoher liegt als im Westen und sich im Dienstleistungssektor dem West-
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niveau stetig angenihert hat (Statistische Amter der Lénder, 2013, 2011a). Die
Struktur der Wirtschaftszweige hat sich inzwischen fast angeglichen (Statistische
Amter der Linder, 2013). Die Exporte der Wirtschaft in den Neuen Bundesléindern

steigen deutlich (Blum et al., 2010).!

Frithe Prognosen der Geschwindigkeit der Konvergenz beider Teile Deutschlands
basierten auf neoklassischer Theorie und den auf dieser Grundlage erstellten em-
pirischen Untersuchungen von Beispielen anderer Konvergenz-Prozesse. Diese Bei-
spiele legten durchschnittliche Konvergenzraten von 2 Prozent (Barro, 1991) und
mehr (Burda und Funke, 1993) nahe. Nach einigen Jahren konnten Analysen auf
Grundlage der Daten zu Ost- und Westdeutschland durchgefiihrt werden, um die
Hypothesen, zumindest fiir die Anfangsjahre, zu bestédtigen oder zu verwerfen.
Barrell und te Velde (2000) verwenden Daten bis 1998 und erhalten fiir diesen
Zeitraum bei Annahme linearer Konvergenz der Arbeitsproduktivitdt eine Rate
von mehr als 7 Prozent. In einer zeitreihen6konometrischen Analyse iiber den Zeit-
raum von 1995 bis 2008 schétzen Scheufele und Ludwig (2009) eine Konvergenzrate
von weniger als 2 Prozent fiir das Bruttoinlandsprodukt je Einwohner. Maseland
(2012) betont schliefilich den Aspekt der divergenten Entwicklung in Kern- und
Peripherie-Regionen, welcher eine bis in die Gegenwart anhaltende Konvergenz der

Ost- zu den West-Regionen iiberlagert.

In makrookonomischen Studien ist der Versuch unternommen worden, die wirt-

schaftliche Entwicklung Ostdeutschlands und den Konvergenzprozess mit Hilfe von

1Jiingere Uberblicke zur Wirtschaftsentwicklung in Ostdeutschland seit der Wiedervereini-
gung bieten beispielsweise Blum et al. (2010) und DIW (2009).
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Modellen der neoklassischen und der neuen Wachstumstheorie nicht nur quanti-
tativ abzubilden, sondern zu erkldren. Modelle, die eine solche Erkldrungskraft
besitzen, wiirden auch die fundierte Projektion der zukiinftigen wirtschaftlichen
Entwicklung in den Neuen Bundesldndern ermoglichen. Allerdings kann ohne In-
formationen zum Verlauf einzelner fiir das Wirtschaftswachstum zentraler Grofien,
d.h. ohne eine entsprechende Datenbasis, nicht beurteilt werden, welche Wachs-
tumsmodelle den Entwicklungsprozess Ostdeutschlands am besten erkldren. Die
Aufgabenstellung dieser Arbeit ist es deshalb, die bisherigen Datenliicken soweit

es geht zu schlieflen.

In Kapitel 2 werden die in den Folgekapiteln durchgefiihrten Arbeiten motiviert.
Ein Uberblick iiber die bisher auf die Entwicklung Ostdeutschlands angewandten
Modelle und die vorliegenden Daten fiir makrookonomische Analysen lasst derzei-
tige Datenliicken erkennen. Es fehlt eine Aufteilung des Kapitalstocks in 6ffentliche
und private Anlagen sowie eine Schitzung des Bestandes an Humankapital, jeweils
fiir die Alten und die Neuen Bundeslénder. Erst nach Vorliegen dieser Daten sind

zudem genauere Schitzungen der Totalen Faktorproduktivitét (TFP) moglich.

In Kapitel 3 wird eine Schéatzung des offentlichen und privaten Kapitalstocks fiir
die Neuen und Alten Bundesléinder vorgenommen. Sie bezieht sich sowohl auf das
Brutto- als auch auf das Nettoanlagevermogen und wird differenziert nach Bauten
und Ausriistungen sowie sonstige Anlagen ausgewiesen. Die Daten und die Metho-
de entsprechen der Arbeit des Statistischen Bundesamtes, auch um gréStméogliche
Konsistenz mit iibrigen makrotkonomischen Gréfen aus den Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen zu bewahren. Das bedeutet insbesondere, dass der Kapitalstock

bzw. das Brutto- und Nettoanlagevermogen mit Hilfe der Kumulationsmethode
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berechnet werden. Diese benotigt Angaben zu den Bruttoanlageinvestitionen, wel-
che in der Aufteilung nach offentlich und privat fiir Ost- und Westdeutschland
ebenfalls noch nicht vorliegen. In einer Ergénzung werden Investitionen und Kapi-
talstock um Wohnbauten bereinigt. Schliellich zeigt eine Sensitivitdtsanalyse, wie
robust die Schétzungen des Anlagevermogens gegeniiber Variationen der fiir die

Berechnungen notwendigen Annahmen sind.

Die Humankapitalschiatzung in Kapitel 4 beinhaltet zwei Versionen. Zunéchst wird
die Methode von Mulligan und Sala-i-Martin (1997), welche auf Lohneinkommen
basiert, auf Ost- und Westdeutschland angewandt. Diese Methode erlaubt die Un-
terscheidung zwischen Humankapital und Produktionsumwelt als Einflussfakto-
ren auf das Lohneinkommen und beriicksichtigt mit der Produktionsumwelt die
wohl wichtigste Quelle von moglichen Verzerrungen in einem Vergleich zwischen
Alten und Neuen Bundesldndern. Datenbasis ist die Stichprobe der Integrierten
Arbeitsmarktbiographien (SIAB) des Instituts fiir Arbeitsmarkt- und Berufsfor-
schung (IAB). In einem zweiten Schritt wird die Schitzung um vermutlich immer
noch enthaltene Verzerrungen durch die Produktionsumwelt bereinigt. Dies ge-
schieht, indem nicht die tatséchlichen Lohne der Beschéftigten in Ostdeutschland
fiir die Berechnung des Humankapitals verwendet werden, sondern konstruierte
Lohne, welche die Entlohnung dieser Beschéftigten bei Erwerbstétigkeit in den Al-
ten Bundeslédndern widerspiegeln sollen. Zur Berechnung der Unterschiede in den
Entlohnungen, die auf die unterschiedliche Produktionsumwelt in Ost und West,
und nicht auf das individuelle Humankapital zuriickzufithren sind, wird auf das

Matching-Verfahren zuriickgegriffen.

In Kapitel 5 werden die zuvor generierten Daten fiir Schitzungen der Totalen
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Faktorproduktivitit verwendet. Zuerst wird eine Wachstumszerlegung nach So-
low (1957) mit den bisher verfiigharen Angaben zu Kapital und Arbeit und im
Vergleich dazu nach einer nun moglichen Aufteilung in 6ffentliches Sachkapital,
privates Sachkapital und Humankapital vorgenommen. Die dabei als Residuum
bestimmte Grofle der Totalen Faktorproduktivitdt wird zudem im Rahmen ei-
ner Produktivitdtswachstumszerlegung néher untersucht (Fére et al., 1994). Ein

Restimee der Arbeiten findet sich schlieBlich in Kapitel 6.



Kapitel 2

Ostdeutschlands
Wachstumsprozess - Bisherige
Analysen und verbleibender

Forschungsbedarf

Das Kapitel soll Rahmen und Motivation fiir die vorgenommenen empirischen Ar-
beiten sein. Aus einer Darstellung der vorliegenden 6konomischen Literatur und

der Datenlage zum ostdeutschen Wachstumsprozess seit der Wiedervereinigung er-
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gibt sich, dass die Schiatzung von zusétzlichen Zeitreihen zum Kapital einen wich-
tigen Beitrag zum Verstdndnis des Wachstumsprozesses in Ostdeutschland liefern
kann. Anschliefend wird die gewihlte Form der in den Schétzungen verwende-
ten Kapitalmafle erlautert. Danach werden Schétzungen der Totalen Faktorpro-
duktivitiat als erste Probe des Mehrwerts dieser neu geschaffenen Datengrundlage
motiviert. Vorangestellt ist den Ausfithrungen ein kurzer Uberblick zu Wachstum
und Konvergenz in der neoklassischen und der neuen Wachstumstheorie als den

theoretischen Fundamenten der Untersuchung.

2.1 Wachstum und Konvergenz in der Theorie

2.1.1 Neoklassische Wachstumstheorie

Basis der Modelle von Solow (1956) und Swan (1956) und damit der neoklas-
sischen Wachstumstheorie ist die Produktionsfunktion mit neoklassischen Eigen-
schaften.! Eine Produktionsfunktion beschreibt den Zusammenhang zwischen dem
Einsatz von Produktionsfaktoren, wie Arbeit und Kapital, und dem Output des
Produktionsprozesses. Die neoklassischen Eigenschaften sind positive abnehmen-
de Grenzertrige der Produktionsfaktoren, konstante Skalenertrége der Produk-
tion und die Inada-Bedingungen.? Die abnehmenden Grenzertriige des Kapitals

fiihren dazu, dass es bei konstantem Wachstum des Produktionsfaktors Arbeit

!Die Ausfithrungen zur neoklassischen Wachstumstheorien beruhen auf Barro und Sala-i-
Martin (1998) und Acemoglu (2009).

2Die Inada-Bedingungen beinhalten, dass der Grenzertrag eines Produktionsfaktors bei gegen
null strebendem Einsatz unendlich gro wird und umgekehrt.
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und konstanter Investitionsquote eine gleichgewichtige Kapitalintensitat gibt, bei
welcher kein Produktionswachstum je Person mehr stattfindet. Durch die abneh-
menden Grenzertrage fithrt eine zusétzliche Einheit Kapital je Person zu immer
geringeren Steigerungen der Produktion, wobei die Kosten zum Erhalt des ge-
samten Kapitalstocks gleichbleibend wachsen. Produktionswachstum je Person im
Gleichgewicht ist im neoklassischen Wachstumsmodell nur durch Einfiihrung einer

exogenen Grofle, des technologischen Fortschritts, moglich.

Die neoklassische Wachstumstheorie impliziert fiir &hnliche Volkswirtschaften, bspw.
mit gleichen Sparquoten, dass ihre Produktion je Person konvergiert. Aufgrund der
abnehmenden Grenzertriage sollten diejenigen Volkswirtschaften, die weiter von ih-
rer gleichgewichtigen Kapitalintensitét entfernt sind, mit einer héheren Geschwin-
digkeit wachsen. Falls sich Volkswirtschaften in ihren grundlegenden Eigenschaften
unterscheiden, ist keine vollstdndige Angleichung der Einkommensniveaus zu er-
warten. Die Volkswirtschaften produzieren im Gleichgewicht mit unterschiedlichen
Kapitalintensitdaten. Die Volkswirtschaften konvergieren dann nur in Abhéngigkeit

ihrer grundlegenden Eigenschaften, d.h. es findet nur bedingte Konvergenz statt.

Mankiw et al. (1992) haben das Modell um den Produktionsfaktor Humankapital

erginzt.> Humankapital ist analog zu Sachkapital modelliert, d.h. der Humanka-

3Die Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) definiert Humanka-
pital wie folgt: ,,the knowledge, skills, competences and other attributes embodied in individuals
that are relevant to economic activity“ (OECD, 1998). Anders als beim technologischen Niveau
einer Volkswirtschaft oder eines Unternehmens handelt es sich um personengebundenes Wissen.
Eine wissenschaftshistorische Ubersicht zu Humankapital gibt Kiker (1966). Grundlegende Bei-
trage zur Humankapitalforschung sind nach Beginn der systematischen Auseinandersetzung mit
diesem Thema von Theodore Schultz, Gary Becker und Jacob Mincer geleistet worden (Schultz,
1961, 1963; Becker, 1962, 1964; Mincer, 1974).
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pitalbestand wird erweitert durch Investitionen, die einen bestimmten Anteil der
gesamtwirtschaftlichen Produktion ausmachen, und durch Abschreibungen verrin-
gert. Durch die Investitionen kann auch eine negativ auf die Produktivitéit wirken-
de ungleichgewichtige Ausstattung mit beiden Produktionsfaktoren ausgeglichen

werden. Sach- und Humankapital weisen zusammen abnehmende Grenzertrage auf.

2.1.2 Neue Wachstumstheorie

In Modellen der neuen Wachstumstheorie ist auch das langfristige Wachstum en-
dogen. Es kann durch Kapitalakkumulation bei nicht abnehmenden Grenzertrégen

und durch endogenisierten technologischen Fortschritt erreicht werden.*

Im einfachsten Fall, den sogenannten AK-Modellen, ist die Grenzproduktivitit des
Kapitals nicht abnehmend, so dass Kapitalakkumulation zu langfristigem Wachs-
tum fithrt. Nicht abnehmende Grenzertrige des Kapitals konnen durch den Einbau
von Offentlichem Kapital und Humankapital modelliert werden. In Barro (1990)
wird nicht der offentliche Kapitalstock, sondern der Fluss offentlicher produktiver
Dienstleistungen als zusétzlicher Faktor in die Produktionsfunktion aufgenommen.
Privates Kapital und o6ffentliche Leistungen verfiigen in dem Modell zusammen
tiber konstante Grenzertrige. In Futagami et al. (1993) werden diese offentlichen

Leistungen dann durch einen o6ffentlichen Kapitalstock ersetzt.

Lucas (1988) fiigt Humankapital als Produktionsfaktor hinzu. Es wirkt zum einen

als normaler Produktionsfaktor und kann zum anderen externe Effekte aufweisen,

“Der Uberblick zur neuen Wachstumstheorie beruht auf Barro und Sala-i-Martin (1998).
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die zu steigenden Skalenertragen der Produktionsfunktion fithren. Das Humanka-
pital interagiert nicht mit dem technologischen Niveau in der Produktionsfunktion,
das als konstant angenommen wird. Anders als in dem Modell von Mankiw et al.
(1992) wird Humankapital nicht durch den Einsatz von Produktion, sondern durch
das Aufwenden von Zeit und bereits existierendem Humankapital akkumuliert. Die
Produktion des Humankapitals weist konstante Grenzertrige auf, so dass dessen

Akkumulation langfristiges Wachstum erméglicht.

In anderen Modellen ist die Rate des technologischen Fortschritts endogenisiert
worden. Der technologische Fortschritt wird in diesen Modellen durch Forschung
und Entwicklung selbst geschaffen. So steigt in Romer (1990) das technologische
Niveau der Volkswirtschaft durch die Zunahme an Zwischenprodukten, die durch
Forschung entwickelt werden. Humankapital wird sowohl in der Produktion des
finalen Gutes als auch im Forschungs- und Entwicklungssektor eingesetzt. Die
groe Bedeutung hat es jedoch im Forschungs- und Entwicklungssektor, wo es
zum technologischen Fortschritt beitrégt. Je hoher das Humankapitalniveau einer
Volkswirtschaft, desto hoher ist auch der technologische Fortschritt und damit die

Wachstumsrate der Produktion.

Nach der neuen Wachstumstheorie kann also das Produktionswachstum (je Per-
son) von einer Reihe von Faktoren wie den Priferenzen der Wirtschaftssubjekte,
der Wirtschaftspolitik oder den Anfangsausstattungen der Produktionsfaktoren
abhéngen. Sie ermoglicht es daher eher, Divergenz als Konvergenz von Volkswirt-

schaften theoretisch abzuleiten.
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2.2 Literatur- und Dateniiberblick zu Ostdeutsch-

land

Ostdeutschland hat seit der Wiedervereinigung gegeniiber Westdeutschland wirt-
schaftlich aufgeholt. Abbildungen 2.1a und 2.1b zeigen das Wachstum des Brut-
toinlandsprodukts je Einwohner und der Arbeitsproduktivitit der Neuen Bun-
desldnder im Vergleich mit den Werten der Alten Bundesldnder. Bei beiden Gréfien
ist das Verhéltnis zu Beginn der 90er Jahre bei unter 50 Prozent und erreicht knap-
pe bzw. gute 70 Prozent zwei Dekaden spéter. Die sich daraus ergebende durch-
schnittliche Konvergenzgeschwindigkeit unterscheidet sich, wie in der Einleitung
dargestellt, kaum von den auf Grundlage der neoklassischen Wachstumstheorie er-
warteten 2 Prozent (Scheufele und Ludwig, 2009). Es ist in den Abbildungen jedoch

deutlich zu erkennen, dass die Konvergenzgeschwindigkeit abgenommen hat.

Erhebliche, durch massive Anreize von Seiten des Staates verstirkte, Kapitalzu-
fliilsse, gute Bedingungen fiir Technologietransfer und eine hohe Anzahl an gut
ausgebildeten Arbeitenden hétten eine schnellere Anndherung der wirtschaftlichen
Leistungsfahigkeit beider Regionen zwei Dekaden nach der Wiedervereinigung er-

warten lassen.

Allerdings liegt die Kapitalintensitidt Ostdeutschlands auch im Jahr 2009 bei nur
knapp 80 Prozent des Westniveaus, wie in Abbildung 2.1c¢ dargestellt.> Eine nied-

rigere Kapitalintensitdt konnte, nach der neoklassischen Wachstumstheorie, die

°Die Kapitalintensitit beschreibt das Verhiltnis von Kapital- zu Arbeitseinsatz. Sie kann
bspw. als Anlagevermogen je Erwerbstéitigenstunde dargestellt werden.
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Abbildung 2.1: Wirtschaftliche Entwicklung Ost- und Westdeutschlands im Ver-
gleich

Ursache fiir eine geringere Arbeitsproduktivitéit sein. Allerdings sollte dann gleich-
zeitig eine hohere Kapitalproduktivitdt in den Neuen Bundesldndern vorliegen.

Abbildung 2.1d zeigt, dass dies nicht im gesamten Zeitraum der Fall ist.

Die hohe Kapitalproduktivitdt zu Beginn des Beobachtungszeitraums geht auf
die Dienstleistungsbereiche zuriick, welche anfangs eine erheblich niedrigere Ka-
pitalausstattung hatten. Es kann jedoch vermutet werden, dass diese Kapitalpro-
duktivitéit aufgrund des hohen staatlichen Anteils in den Dienstleistungsbereichen

erreicht wurde. Die Kapitalproduktivitdt im Produzierenden Gewerbe der Neuen
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Bundeslander hat zu keinem Zeitpunkt die westdeutschen Werte erreicht, obwohl

die Kapitalintensitéit eine Dekade lang unterhalb der westdeutschen lag.

Die auf den nachfolgenden Seiten vorgestellten bisherigen Analysen des ostdeut-
schen Wachstumsprozesses sollen einen Uberblick zum Erkenntnisstand in diesen

Konvergenzprozess betreffenden Fragen geben.

2.2.1 Makrookonomische Modelle

Die meisten Untersuchungen des ostdeutschen Wachstumsprozesses im Rahmen
eines Wachstumsmodells beginnen oder enden mit der Uberlegung, dass der Ka-
pitalstock Ostdeutschlands der Grund fiir die noch nicht vollstédndige Angleichung

an das westdeutsche Produktivitatsniveau ist.

In dem endogenen Wachstumsmodell von Funke und Strulik (2000) hat der Be-
stand an 6ffentlichem Kapital entscheidenden Einfluss auf den Konvergenzprozess.©
Die Ausstattung je Person mit offentlichem Kapital wird als einer der Bestim-
mungsfaktoren der Totalen Faktorproduktivitit modelliert und wirkt sich so auf
die Rendite des privaten Kapitals und damit den Konvergenzprozess aus. Das Mo-
dell enthélt zwei Regionen, die Ost- und Westdeutschland abbilden und iiber unter-
schiedliche Anfangsausstattungen an privatem und o6ffentlichem Kapital verfiigen.

Die Angleichung des privaten Kapitals je Person beider Regionen ergibt sich durch

die Bewegung dieses Kapitals in die Region der niedrigeren Kapitalintensitdat und

SFunke und Strulik beziehen sich auf die Modelle von Ono und Shibata (1992) und Barro
(1990).
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daher hoheren Kapitalrendite. Eine aufgrund eines niedrigeren o6ffentlichen Kapi-
talstocks geringere Totale Faktorproduktivitdt in der Region der niedrigen Ka-
pitalintensitit reduziert jedoch die dortige Kapitalrendite und verhindert somit
die vollstindige Konvergenz. Auf diese Weise bestimmt indirekt der Staat durch

offentliche Investitionen den Konvergenzprozess.

Das in Gundlach (2003) verwendete neoklassische Wachstumsmodell enthélt keine
Unterscheidung zwischen offentlichem und privatem Kapital, sondern differenziert
zwischen Sach- und Humankapital.” Gundlach vergleicht die tatsichliche Wirt-
schaftsentwicklung Ostdeutschlands mit der sich aus dem Modell ergebenden. Das
niedrigere tatséichliche Wachstum fiihrt er auf eine im Vergleich zu Westdeutsch-
land geringere Ausstattung mit Humankapital zuriick. Notwendig fiir diese Schluss-
folgerung ist jedoch die Annahme gleicher Technologie in Ost- und Westdeutsch-
land. Der Autor weist selbst darauf hin, dass mangelnde Daten, etwa zu Human-
kapital, eine groe Hiirde fiir die Bestimmung der Griinde der Produktivitétsliicke

darstellen.

Sowohl 6ffentliches und privates Sachkapital als auch Humankapital sind in der Mo-
dellierung von Kilin (2003) enthalten, welcher dafiir u.a. auf das Modell von Funke
und Strulik (2000) zuriickgreift. Ein wichtiger Unterschied besteht in der zentralen
Rolle von Humankapital, dessen Art der Einbindung in das Modell dem Vorschlag

von Lucas (1988) entspricht. Die Humankapitalakkumulation wird durch Berufs-

"Das Modell wird fiir den Zeitraum 1993 bis 2000 fiir Ostdeutschland kalibriert. Ziel der Un-
tersuchung ist es, Aussagen iiber die 6konomischen Auswirkungen des Beitritts von wirtschaftlich
schwiicheren Léndern in die Européische Union treffen zu kénnen. Die Wiedervereinigung wird als
historisches Beispiel fiir den Beitritt zu einer Wirtschaftsgemeinschaft und die damit verbundene
Ubernahme von Institutionen sowie Verbesserung des Zugangs zu Sachkapital betrachtet.
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erfahrung, grundlegend jedoch auch durch die offentliche Bildungsinfrastruktur
bestimmt. Das Modell erklért die Abschwéchung der Konvergenz mit der relativen
Humankapitalstruktur in Ost- und Westdeutschland, wobei die im Vergleich nied-
rigeren Bildungsausgaben in der Deutschen Demokratischen Republik (DDR) zu
Jahrgéngen mit niedrigerem Humankapital gefithrt haben. Die Annahme gleicher
technologischer Niveaus fiir die Alten und Neuen Bundesldnder dhnelt der Herange-
hensweise in Gundlach (2003). Sie ist hier aus empirischen Griinden ebenso kritisch
zu sehen.® Zudem ist der gewihlte Kostenansatz fiir die Humankapitalschiitzung
innerhalb des Modells nicht gut fiir den Vergleich von Ost- und Westdeutschland

geeignet.”

Das Modell von Canova und Ravn (2000) beinhaltet einen Mangel sowohl an Sach-
als auch an Humankapital. Der Beitrag interpretiert die Wiedervereinigung als
einen starken Zuwachs an Bevolkerung mit niedrigem Human- und ohne Sachka-
pital. Dies fiihrt zu nur langsam nachlassenden negativen Auswirkungen auf die

Produktion.

In den Modellen von Burda (2006, 2008) und Bohm (2012) erkldren Anpassungs-

kosten bei der Wanderung des Produktionsfaktors Arbeit und der Installation von

8Eine Schitzung des Niveaus der Totalen Faktorproduktivitit fiir die Alten und Neuen Bun-
deslander ist im Abschnitt 2.2.3 dargestellt.

9Die Verwendung eines Indikators, der auf den Ausbildungskosten basiert, ist aus zwei
Griinden nicht zielfithrend. Zum einen wiirde ein solches Humankapitalmafl nicht unterschiedli-
che Inhalte der schulischen und betrieblichen Ausbildung erfassen kénnen. Bei einem Vergleich
zwischen der DDR und alter Bundesrepublik scheint dies jedoch notwendig aufgrund der verschie-
denartigen politischen und wirtschaftlichen Systeme. Zum anderen wiirde der Indikator nicht das
im Berufsleben geschaffene Humankapital berticksichtigen, das im konkreten Fall der Wiederver-
einigung in Ostdeutschland durch den wirtschaftlichen Umbruch und den damit einhergehenden
Technologie-Wechsel vermutlich in einem gewissen Umfang abgeschrieben werden musste.



Bisherige Analysen und Forschungsbedarf 16

Sachkapital die Geschwindigkeit der Konvergenz.'® Auch in diesen Untersuchun-
gen basiert die Erklarung fiir die bisherige Entwicklung und das Ausbleiben eines
vollstéandigen AufschlieBens zu Westdeutschland auf der relativen Faktorausstat-

tung.

Eine Minderzahl der Modellanalysen zieht Netzwerkeffekte bzw. zunehmende Ska-
lenertriage als Erklarung in Betracht. Fiir sie ist Divergenz zwischen Alten und
Neuen Bundeslédndern auch ein mogliches Zukunftsszenario. Bei den Arbeiten von
Uhlig (2006, 2008) handelt es sich um ein Arbeitsmarktmodell mit Migration zwi-
schen zwei Regionen.!' Durch positive Netzwerkeffekte wiichst die Region mit
hoherer anfanglicher Agglomerationsdichte auf Kosten der anderen. Durch zuneh-
mende Skalenertrage auf gesamtwirtschaftlicher Ebene ist auch in Schéfer und
Steger (2011) Divergenz von Regionen mdoglich. Das Modell beinhaltet die ma-
krookonomische Entwicklung einer kleinen offenen Volkswirtschaft mit den mobilen
Produktionsfaktoren Arbeit und Kapital. Durch die Existenz von multiplen Gleich-
gewichten und Unbestimmtheit spielen Erwartungen eine Schliisselrolle. Entspre-
chende Erwartungen kénnen die Region trotz schlechter bzw. guter Anfangsaus-
stattung mit Produktionsfaktoren zum besseren bzw. schlechteren Gleichgewicht

konvergieren lassen.

10Das Modell von Béhm (2012) arbeitet anders als Burda (2006, 2008) nicht auf Grundlage des
Sozialplanerproblems, sondern der dezentralen Marktlosung. So ist es moglich, die Auswirkungen
verschiedener Lohnsetzungs-Regime auf die Konvergenz Ostdeutschlands zu analysieren.

1 Als Grundlage dient Rogerson et al. (2005).
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2.2.2 Produktionsfaktoren 6ffentliches und privates Sach-

kapital

In der empirischen Literatur wurde zumeist der private Sachkapitalstock der Neu-
en Bundesldnder betrachtet. Die starke offentliche Investitionsférderung und die
geringe gesamtwirtschaftliche Kapitalproduktivitat haben zu der Frage gefiihrt, ob
es zu Investitionen gekommen ist, die sich negativ auf den Produktivitatsausweis
Ostdeutschlands auswirken. So fiithrt Klodt (2000) die fortwéhrende Existenz der
Produktivitétsliicke u.a. darauf zuriick, dass die Kapitalsubventionen vor allem
zum Wachstum von Wirtschaftsbereichen mit hoher Kapitalintensitét, aber nied-
riger Produktivitdt gefithrt haben. Es wird argumentiert, dass fiir ein Aufholen
in der Produktivitéit stattdessen ein Ausbau der arbeits- bzw. humankapitalin-
tensiven Bereiche notwendig gewesen wire. In Ragnitz (2003) werden die Aus-
wirkungen der Investitionsférderung empirisch untersucht. Im Ergebnis zeigt sich
dabei auch, dass die durchschnittliche Kapitalrendite unterhalb des westdeutschen
Wertes liegt und sich nicht weiter annéhert. Es wird daraus geschlossen, dass
tatsichlich Uberakkumulation bzw. Fehlakkumulation von Kapital stattgefunden
hat. In einer weiteren Studie auf Betriebsebene einige Jahre spéter finden Steffen
und Stephan (2007) jedoch positive Effekte von Investitionen in Sachkapital auf

die Arbeitsproduktivitit des Unternehmens.

Die Datenlage ist schwierig. Es gibt keine Untersuchung dariiber, wie hoch der
offentliche bzw. der private Kapitalstock in den Alten oder in den Neuen Bun-
deslédndern ist. Dies gilt sowohl fiir die offizielle Bereitstellung durch das Statisti-

sche Bundesamt und die Statistischen Amter der Linder als auch fiir Berechnun-
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gen von dritter Seite. Die verfiigbaren Daten zum Sachkapital sind in Tabelle 2.1

dargestellt.

In den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen (VGR) werden die Angaben fiir
Bruttoanlageinvestitionen und Anlagevermogen zwar fiir den Staat (6ffentlich) und
die nichtstaatlichen Sektoren (privat) getrennt verdffentlicht, sie beziehen sich je-
doch nur auf Gesamtdeutschland.'? Eine regionale Disaggregierung auf die Ebe-
ne der Bundesldnder liegt mit den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen der
Lénder (VGRAL) vor, allerdings werden diese Zahlen nicht nach Sektoren, sondern
nach Wirtschaftszweigen differenziert.!® Eine Aufteilung des Anlagevermdgens in
offentlich und privat auf Grundlage der Wirtschaftszweige ist nicht ohne Weiteres

moglich.

Im Rahmen des Gutachten-Auftrags , Infrastrukturelle Nachholbedarfe Ostdeutsch-
lands“, welcher fiir die Verhandlungen zum Solidarpakt II von den ostdeutschen
Bundeslédndern vergeben wurde (DIW et al., 2000), hat das Deutsche Institut
fir Wirtschaftsforschung (DIW) eine Schétzung des offentlichen Bruttoanlage-
vermogens in den Neuen Bundesldndern vorgenommen (Seidel und Vesper, 2000;

Vesper, 2001).1* Diese wurde benétigt, um in einem Vergleich von Ost- und West-

12Das Anlagevermogen einer Volkswirtschaft gibt den Wert der in der Produktion verwende-
ten Kapitalgiiter wie Bauten, Maschinen und Computerprogramme an. Bruttoanlageinvestitionen
stellen die Zugéinge des Anlagevermogens dar. Das Anlagevermogen kann in Brutto- und Netto-
anlagevermogen unterteilt werden. Wahrend beim Bruttoanlagevermogen Abgénge das Ausschei-
den von Anlagegiitern aus dem Produktionsprozess und damit aus dem Bruttoanlageverméogen
darstellen, bilden beim Nettoanlagevermogen Abschreibungen den Wertverlust von Anlagegiitern
ab und verringern so das Nettoanlagevermogen.(Briimmerhoff und Liitzel, 2002)

13Im Rahmen der VGR sind Sektoren nach Art des wirtschaftlichen Verhaltens der Wirtschafts-
subjekte definiert, wihrend Wirtschaftszweige die Wirtschaftssubjekte nach ihrer Tétigkeit zu-
sammenfassen (Briimmerhoff und Liitzel, 2002).

“Der Gutachten-Auftrag beinhaltete vier weitere Studien. Wie das DIW sollte auch das
Rheinisch-Westfilische Institut fiir Wirtschaftsforschung (RWI) eine Schéitzung der Infrastruk-
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Aufteilung Region(en) Zeitraum Quelle

Anlagevermdogen
Brutto und Netto | Sektoren Deutschland ab 1991 Statisches Bundesamt

Wirtschafts-  Bundeslédnder ab 1991 Statistische

zweige Amter der Linder
Brutto nur Sffentlich: ~ Ost-/West- 1992 - 1999  Seidel und

Lander und Deutschland Vesper (2000)

Gemeinden

Tabelle 2.1: Daten zum o6ffentlichen und privaten Sachkapitalstock

deutschland den voraussichtlichen Abstand in der Infrastrukturausstattung im
Jahr 2005 beurteilen zu konnen. Fiir die Schétzung des Anlagevermogens ver-
wenden Seidel und Vesper (2000) und Vesper (2001) die Kumulationsmethode,
deren Datengrundlage der Finanzstatistik entnommene Investitionsausgaben bil-
den.'® Bedingt durch den Auftrags-Fokus auf die Linderfinanzen bezieht sich die
Schatzung nur auf das 6ffentliche Kapital der Lander und Kommunen, und schlief3t
nicht dasjenige des Bundes auf dem Gebiet von Ostdeutschland mit ein. Damit
umfasst sie nur einen Teil des 6ffentlichen Anlagevermogens, mit welchem die ge-

samtwirtschaftliche Produktion in den Neuen Bundeslandern stattfindet. Der sich

turliicke zwischen Ost- und Westdeutschland vorlegen. Die Arbeit ist leider nicht verdffentlicht
(RWI, 2000). Das ifo-Institut fiir Wirtschaftsforschung, das Institut fur Landliche Strukturfor-
schung (I{LS) und das RWI befassten sich zudem auf Grundlage eines physischen Ansatzes mit
der Infrastrukturliicke (Behring et al., 2000; RWI, 2000). Hierbei werden auf Grundlage physi-
scher Kennzahlen Unterschiede in der Infrastrukturausstattung erfasst und mit den Kosten zur
Beseitigung dieser Unterschiede bewertet. Aufgrund fehlender Vergleichbarkeit mit den Daten
der VGR eignen sich solche Schétzungen nicht fiir eine Aufteilung der verfiigbaren Angaben zum
Anlagevermogen in einen oOffentlichen und einen privaten Anteil. Das Institut fiir Wirtschafts-
forschung Halle (IWH) schliefllich war mit einer Analyse der Auswirkungen von Kiirzungen der
Transferzahlungen beauftragt (Ragnitz et al., 2000).
15 Auf die Kumulationsmethode wird in Kapitel 3 niher eingegangen.
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aus der offiziellen Datenlage ergebende Mangel besteht daher fort.!©

2.2.3 Produktionsfaktoren Arbeit und Humankapital

Analysen zum Produktionsfaktor Arbeit finden vor allem fiir den Beginn der Neun-
ziger Jahre, dass die Lohne in Ostdeutschland {iber der Arbeitsproduktivitat lie-
gen. Dies wird als wesentlicher Grund fiir die geringe Konvergenz angesehen (Sinn
und Westermann, 2001; Sinn, 2002). Hughes Hallett et al. (1996) gehen davon
aus, dass die Arbeitslosigkeit noch fiir einen langen Zeitraum auf dem hohen Ni-
veau bleiben werde. In Snower und Merkl (2006) sowie Merkl und Snower (2008)
wird die anhaltende Arbeitslosigkeit auch auf den durch Nicht-Erwerbstéatigkeit
bedingten Riickgang des Humankapitals zuriickgefithrt. Im Gegensatz zu diesen
Studien weisen Burda und Hunt (2001) auch auf einen positiven Effekt der hohen
Lohne hin, welcher in einer Verringerung der Humankapitalwanderung aus Ost-

nach Westdeutschland besteht.

Die Diskussion zur Entwicklung des Humankapitals und seines Beitrags zur Pro-
duktivitétsliicke litt erheblich unter Datenmangel. Nach Art des verwendeten Hu-
mankapitalindikators kann sie in zwei Gruppen geteilt werden. Einige der Studien
verwenden die formale Qualifikation der Beschéftigten als Hinweis auf die Hohe
des Humankapitalbestands, wiahrend andere sich mit den Lohneinkommen oder

Arbeitslosenquoten und den daraus ableitbaren Aussagen iiber das Humankapital

16Die Verwendung der Investitionsangaben aus der Finanzstatistik ist zudem nicht optimal,
wenn die Zahlen fiir Investitionen und Anlagevermégen spéter im Rahmen von VGR-Daten
verwendet werden sollen. Die diesbeziiglichen Unterschiede zwischen Finanzstatistik und VGR
werden in Kapitel 3 genannt.
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beschéftigen.

Ohne eine explizite Schiatzung des Humankapitalbestands gehen die Studien von
Smolny und Kirbach (2011) und Fuchs-Schiindeln und Izem (2012) den Ursachen
der Abweichungen in der Produktivitdt bzw. in den Lohnen zwischen Alten und
Neuen Bundesldndern nach. Zu diesem Zweck betrachten Smolny und Kirbach die
Lohne der von Ost- nach Westdeutschland Gewanderten sowie der Gebliebenen in
beiden Landesteilen. Mit Hilfe einer Lohngleichung kontrollieren sie hierbei fiir Hu-
mankapitalvariablen wie Bildung und Berufserfahrung sowie weitere Lohneinfluss-
faktoren wie das Geschlecht. Im Ergebnis zeigt sich ein um ungefdhr 40 Prozent
hoherer Lohn der Gewanderten nach dem Wechsel von Ost- nach Westdeutsch-
land.!” Diese auf die Produktionsumwelt zuriickzufithrende Differenz entspricht
dem Lohn-Unterschied zwischen den Gebliebenen in Ost- und Westdeutschland,
wenn fiir Unterschiede in sdmtlichen iibrigen Lohneinflussfaktoren zwischen bei-
den Gruppen von Gebliebenen kontrolliert wird. Der Lohn-Unterschied wire dem-
nach allein auf die Produktionsumwelt zuriickzufiihren. Fuchs-Schiindeln und Izem
(2012) versuchen, die Verteilung der Arbeitslosenquoten um die Grenze zwischen
den ost- und westdeutschen Bundesléindern in einem raumlichen Arbeitsmarktmo-
dell auf Grundlage von Pendlerbewegungen zu erkldren. Das Modell ermdoglicht
die Unterteilung des Produktivitdtsabstands zwischen Ost- und Westdeutschland
in personen- und umweltbezogene Griinde. Es folgt der Intuition, dass die ost-

deutschen Beschiéftigten bei dhnlicher individueller Produktivitdt auch in West-

"Das Einkommen der Gewanderten vor Migration nach Westdeutschland ist der Schitzung
nach leicht niedriger als das der Gebliebenen. Dies weist auf einen negativen Selbst-
Selektionseffekt hin. Eine kurze Diskussion der Selbst-Selektion bei Wanderung von Ost- nach
Westdeutschland findet sich in Abschnitt 4.3.3.
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deutschland einen Arbeitsplatz finden wiirden, wodurch sich die Arbeitslosenquo-
ten mit abnehmender Pendel-Entfernung angleichen wiirden. Die Autoren finden
keinen statistisch nachweisbaren Unterschied in den individuellen Charakteristika
der Beschéftigten in Ost- und Westdeutschland. Beide Studien legen den Schluss
nahe, dass keine nennenswerten Unterschiede in der Qualitdt des Humankapitals

zwischen beiden Landesteilen bestehen.

In Anger und Lupo (2007) werden Humankapitalrenditen getrennt fiir Ost- und
Westdeutschland ermittelt, um Aussagen iiber die Entlohnung und damit die
Qualitat sowohl des schulisch als auch des beruflich erworbenen Humankapitals
treffen zu konnen. Es zeigt sich, dass die Bildungsrenditen, d.h. die Rendite je
zusétzlichem Bildungsjahr, zu Beginn der 90er Jahre in Ostdeutschland geringer
als in Westdeutschland waren, dann jedoch aufgeholt und teilweise iiberholt ha-
ben. Die Berufserfahrungsrenditen liegen im jahrlichen Durchschnitt zwar in den
Alten Bundesléindern hoher als in den Neuen Bundesliandern, die Renditen fiir
Jahre der Betriebszugehorigkeitsdauer sind jedoch &hnlich hoch, bei den Frauen in
Ostdeutschland sogar hoher. Diese Ergebnisse lassen auf einen Anfang der Neunzi-
ger Jahre bestehenden Unterschied in der Qualitdt der Humankapitalausstattung

schliefen, der fast verschwunden ist.

Miiller (2000) betrachtet die Verteilung der formalen Qualifikation der Erwerbsper-
sonen, um Riickschliisse auf mogliche Unterschiede in dem auf Bildung zuriickfiihr-
baren Humankapital ziehen zu kénnen. Es zeigt sich, dass in Ostdeutschland zu
Beginn der neunziger Jahre im Durchschnitt ein hoheres Qualifikationsniveau der
Erwerbspersonen vorlag. Dieser Vorsprung hat sich im Lauf der Jahre zwar ver-

ringert, er besteht allerdings bis zum Ende des Untersuchungszeitraums fort. Eine
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Analyse der Humankapitalintensitdt von Branchen und ihrer Verteilung in Ost-
und Westdeutschland zeigt, dass die Nachfrage-Effekte beim Humankapital nicht
vernachléssigt werden diirfen. Die Branchenstruktur in Ostdeutschland benotigt
einen geringeren Humankapitalbestand als die Westdeutschlands. In den folgenden
Jahren haben sich auf Grundlage der inzwischen weiterreichenden Datengrundla-
ge Brandenburg (2006) und Ragnitz (2007) mit Humankapitalunterschieden zwi-
schen den Bundesldndern bzw. Ost- und Westdeutschland beschiftigt und kénnen
die Ergebnisse von Miiller (2000) bestétigen. Ragnitz (2007) weist in diesem Zu-
sammenhang darauthin, dass Berufe in Ostdeutschland héufig von Personen mit
hoherer Ausbildung als in Westdeutschland ausgeiibt werden, womit diese unter
den ihrem formalen Humankapital entsprechenden Moglichkeiten eingesetzt sind
und bezahlt werden. Die unterschiedliche Branchen- bzw. Arbeitsplatzstruktur in
Ost- und Westdeutschland koénnte also einer der Griinde fiir eine scheinbar gerin-

gere Humankapitalausstattung in Ostdeutschland sein.

Zusammenfassend lésst sich feststellen, dass Studien auf Grundlage von Bildungs-
abschliisse einen @hnlichen, wenn nicht gréfSeren Bestand an Humankapital in den
Neuen Bundesldndern sehen. In den Analysen wird darauf hingewiesen, dass be-
stehende Struktureffekte Einfluss auf das Humankapitalniveau haben koénnten.
Schatzungen von Lohngleichungen und die Untersuchungen von Smolny und Kir-
bach (2011) und Fuchs-Schiindeln und Izem (2012) zeigen, dass sich die Qualitét
des Humankapitals vermutlich angeglichen hat bzw. keine Unterschiede mehr fest-

gestellt werden kénnen.

Die Datenlage zu den Produktionsfaktoren Arbeit und Humankapital ist in Tabelle

2.2 dargestellt. Es wird ersichtlich, dass zwar offizielle Daten zum Produktionsfak-
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Region(en) Zeitraum Quelle
Arbeit
Erwerbstéitige Bundeslénder ab 1991 AK ETR
Arbeitsvolumen Ost-/West- ab 1991 AK ETR

der Erwerbstétigen Deutschland

Humankapital

Erwerbseinkommens- | Ost-/West- 1991 - 2006 Werding et al. (2009)
kapazitit Deutschland

Anmerkungen: AK ETR - Arbeitskreis Erwerbstétigenrechnung des Bundes und der Linder

Tabelle 2.2: Daten zu Arbeit und Humankapital

tor Arbeit vorhanden sind, jedoch nicht zum Humankapitalstock. Fiir diesen exis-
tiert nur ein umfassender Indikator fiir einen lingeren Zeitraum (Werding et al.,
2009). Es handelt sich hierbei um die Erwerbseinkommenskapazitit, die dem Pro-
dukt aus individuellem Humankapitalbestand und Marktrendite auf diesen Hu-
mankapitalbestand entspricht. Die Erwerbseinkommenskapazitit ist das fiir eine
Person mit den gegebenen Humankapitalcharakteristika mogliche Lohneinkommen
in einem Jahr und somit die jihrliche Renditezahlung auf den individuellen Hu-
mankapitalbestand.!® Die Ergebnisse zeigen einen deutlichen Abstand zwischen
den Erwerbseinkommenskapazitédten je Person in Ost- und Westdeutschland, der
sich im Zeitraum von 1991 bis 2006 etwas verringert. Da die Hohe des Lohns jedoch
nicht nur von der Hohe des eingesetzten Humankapitals der jeweiligen Person, son-
dern auch von den {iibrigen Produktionsfaktoren wie dem Kapitalstock und dem

technologischen Niveau abhéngt, konnte die im Ergebnis festgestellte Differenz der

18Fiir die Bestimmung der Erwerbseinkommenskapazititen wird eine Lohngleichung verwen-
det.
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Humankapitalbestéinde in Ost-und Westdeutschland, wie weiter oben erlautert,

durch Unterschiede in diesen iibrigen Lohneinflussfaktoren bedingt sein.

2.2.4 Totale Faktorproduktivitét

Keller (2000), Burda und Hunt (2001) und Burda und Severgnini (2010) fiithren
Wachstumszerlegungen fiir die Alten und Neuen Bundesldnder durch und ermog-
lichen so Aussagen iiber die Entwicklung der Totalen Faktorproduktivitdt und ih-
rer Bedeutung fiir den Wachstumsprozess Ostdeutschlands. Keller (2000) bezieht
sich ausschliefSlich auf die Industrie und wendet fiir den Zeitraum von 1991 bis
1996 die Wachstumszerlegung von Solow (1957) mit verschiedenen Schitzungen
fiir die Produktionselastizitdten von Arbeit und Kapital an. Das durchschnittli-
che Ergebnis impliziert, dass der Aufholprozess Ostdeutschlands im betrachteten
Zeitraum erheblich durch TFP-Wachstum getragen worden ist. Fiir die Jahre 1992
bis 1995 finden auch Burda und Hunt (2001) einen groffen Wachstumsbeitrag der
TFEFP. Sie fithren die Wachstumszerlegung auf Bundesldnderebene und fiir zwei
Perioden, 1992-1995 und 1995-1999, durch.!® Fiir den zweiten Zeitraum zeigen
sich negative Wachstumsraten der TFP, die sich stark auf den Aufholprozess aus-
wirken. Der Fokus von Burda und Severgnini (2010) liegt auf den methodischen
Problemen der Wachstumszerlegung durch die fehlerhafte Bestimmung des Kapi-

talstocks aufgrund von Messproblemen. Es werden die Zeitrdume 1994-1999 und

9Als MaB fiir den Kapitaleinsatz verwenden Burda und Hunt (2001) nicht den gesamten
Kapitalstock, sondern nur die Ausriistungen, da diese die Produktionsméglichkeiten stéirker be-
stimmen als Bauten. Auch der Arbeitseinsatz wird anders als iiblich mit der nach Altersklassen
aufgegliederten, sich im erwerbsfihigen Alter befindlichen Bevolkerung bestimmt. Die Produkti-
onselastizitdten werden entsprechend den anteiligen Faktoreinkommen gesetzt.
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2000-2006 betrachtet.?’ Bei Verwendung der Standardmethode bzw. der iiblichen
KapitalstockgroBle ergibt sich fiir 1994 bis 1999 ein niedriger Wachstumsbeitrag
der TFP-Entwicklung, fiir den Folgezeitraum von 2000 bis 2006 ein hoher positi-
ver TFP-Beitrag. Zusammenfassend kénnen in der TFP-Entwicklung drei Phasen
identifiziert werden, wonach das Wachstum zuerst positiv und hoch war, sich dann
ab Mitte der 90er Jahre verringert hat und eventuell negativ geworden ist, und

dann ab 2000 wieder gestiegen ist.

In der Studie von Jungmittag (2007) wird untersucht, inwiefern das Wachstum
der TFP im Zeitraum von 1995 bis 2001 auf eine Steigerung der technologischen
Effizienz oder auf technologischen Wandel zuriickgeht. Mit Hilfe der Methode von
Fére et al. (1994) wird die Analyse auf Ebene der Bundeslédnder durchgefiihrt. Die
Datengrundlage hierfiir bilden entsprechend die Angaben der VGRAL zum realen
Bruttoinlandsprodukt, dem Kapitalstock und der Anzahl der Erwerbstétigen. Im
Ergebnis zeigt sich fiir die durchschnittliche Entwicklung der Bundesldnder, dass
die Alten Bundesldnder ganz iiberwiegend ein Wachstum der Produktivitdt und
die Neuen Bundeslander ein Schrumpfen derselben zu verzeichnen hatten. Dies er-
klért sich durch die stéarkeren Effizienzverschlechterungen der Neuen Bundeslédnder
gegeniiber den Alten. Die auf diesen Ergebnissen aufbauenden Niveauwerte fiir das
Jahr 2001 weisen fiir Ostdeutschland ein niedrigeres Produktivitdtsniveau als fiir

Westdeutschland auf.

Als moglicher Grund fiir die Produktivitéitsliicke bzw. den Abstand der TFP

zwischen Ost- und Westdeutschland bieten sich verschiedene Strukturunterschie-

20Die Produktionselastizitit des Faktors Kapital wird gesetzt.



Bisherige Analysen und Forschungsbedarf 27

de an. Beer und Ragnitz (1997) gehen auf die BetriebsgroBen-Struktur ein. Die
Wirtschaft in den Neuen Bundesldandern verfiigte im Jahr 1994 {iber hohere An-
teile an kleinen und mittleren Betrieben als diejenige der Alten Bundeslédnder.
Aufgrund des Umbruchs der Wiedervereinigung ist dies nicht {iberraschend. Die
Analyse zeigt jedoch, dass diese abweichende Struktur die bestehende Produk-
tivitdtsliicke kaum erkldren kann. Allerdings tragt das durch die Unternehmens-
groBenstruktur bedingte Defizit bei den Fiihrungsfunktionen in den Neuen Bun-
desldndern der Analyse von Blum (2007) zufolge einen nicht unbetrichtlichen Teil
zur Produktivitdtsliicke bei. In Rothfels (1997) wird die mogliche Auswirkung
der in Ostdeutschland anderen Struktur von Wirtschaftszweigen betrachtet. Im
Ergebnis hétte Ostdeutschland selbst bei der fiktiven Wirtschaftszweigstruktur
Westdeutschlands einen Riickstand in der Produktivitit. Fiir den Erfolg betriebli-
cher Forschung und Entwicklung spielen weitere Aspekte der Wirtschaftsstruktur
einer Region eine Rolle: Agglomerationen und damit einhergehende Netzwerke.
Die Untersuchung von Wolfl und Ragnitz (2001) betrachtet den Zusammenhang
von rdumlicher Konzentration, welche als Indikator von Netzwerkaktivitdten ge-
nutzt werden soll, und Produktivitdtswerten im Ost-West-Vergleich. Die Ergebnis-
se weisen daraufhin, dass die rdumliche Konzentration zum Zeitpunkt der Unter-
suchung in ostdeutschen Regionen noch zu niedrig ist, um positive Auswirkungen
auf das Produktivitdtsniveau zu haben. Einige Jahre spéter bestétigt die Studie
von Hornych und Schwartz (2009) den bis zu einem gewissen Konzentrationsgrad
positiven Einfluss von Konzentration auf die Innovationskraft ostdeutscher Betrie-

be.
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2.3 Forschungsbedarf und Vorgehensweise

Der Uberblick iiber die makroskonomischen Modelle, welche zur Analyse des ost-
deutschen Wachstumsprozesses verwendet worden sind, zeigt einerseits die grofie
Bedeutung, die Humankapital und o6ffentlichem Sachkapital beigemessen wird, an-

dererseits aber auch die problematische Datenlage.

In Gundlach (2003) wird ohne empirische Grundlage vermutet, dass Defizite im
Humankapital der Grund fiir das niedrigere Wirtschaftswachstum sein miissen. In-
nerhalb des Modells von Kilin (2003) wird der Humankapitalbestand zwar geschétzt,
jedoch basierend auf einem ungeeigneten Ansatz.?' Auch in Kilin (2003) wird die
Ursache des geringeren Wachstums im Humankapital gefunden. Die Wiederverei-
nigung wird von Canova und Ravn (2000) als Zuwanderung von Personen ohne
Humankapital modelliert. Eine zu geringe Ausstattung mit 6ffentlichem Sachkapi-
tal wird in Funke und Strulik (2000) als mogliches Hindernis vollstandiger Konver-
genz von Ost- und Westdeutschland beschrieben. Allerdings fehlen entsprechende

Zeitreihen, um diese Hypothese empirisch iiberpriifen zu kénnen.

Die Ubersicht der empirischen Studien und vorliegenden Daten bestitigt diese
Liicke. Zum o6ffentlichen Kapital gibt es kaum Daten, wiahrend fiir das Human-
kapital einige Schitzungen vorgenommen worden sind. Diese basieren jedoch zu-
meist nur auf der formalen Bildung der Personen und kénnen daher keine Auskunft

iiber die Entwicklung des im Berufslebens erworbenen Humankapitals geben. Sie

21Es ist bereits in Abschnitt 2.2.1 erldutert worden, dass der Ansatz das vor dem Hintergrund
der Transformation so wichtige Humankapital aus dem Berufsleben nicht einbezieht.
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vernachlassigen zudem den qualitativen Aspekt, d.h. die Qualitiat des durch Bil-
dungsabschliisse nachgewiesenen Humankapitals. Die Humankapitalvariable von
Werding et al. (2009) ist dem Konzept nach sehr gut fiir Produktivitéits- und
Wachstumsanalysen geeignet, beachtet jedoch nicht die Auswirkungen der Trans-

formation auf die Aussagekraft der Schétzung.

2.3.1 Schitzung der Kapitalgroflen

Die Quantitéat des Einsatzes von Produktionsfaktoren kann nur eingeschétzt wer-
den, wenn die einzelnen, durchaus heterogenen, Einheiten zu einem Gesamtmaf ag-
gregiert werden. Dies betrifft beide Produktionsfaktoren. Wahrend beim Produkti-
onsfaktor Arbeit die Arbeitsstunden der unterschiedlich produktiven Erwerbstati-
gen zusammenzufassen sind, handelt es sich beim Produktionsfaktor Kapital um

das Aggregat einer Vielzahl von Kapitalgiitern wie Bauten und Maschinen.

Die Produktionsfunktion stellt einen Zusammenhang zwischen dem Faktoreinsatz
und der Produktion einer Periode her. Der Faktoreinsatz entspricht der Flussgrofie
der Produktionsleistungen eines Produktionsfaktors. Im Fall des Sachkapitals sind
dies die Kapitaldienstleistungen (,,capital services*).?? Der Wert der aggregierten
Kapitaldienstleistungen wird bestimmt als das Produkt der geleisteten Einheiten
an Kapitaldienstleistungen, gewichtet mit ihrem jeweiligen Nutzungspreis. Fiir das
Humankapital konnten analog die geleisteten Arbeitsstunden mit dem Stunden-

lohn gewichtet werden (Schreyer et al., 2003).

22Das Konzept der Kapitaldienstleistungen wird in OECD (2009) und Schreyer et al. (2003)
ausfiihrlich erldutert.
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Aufgrund der Datenlage ist es fiir den Produktionsfaktor Humankapital moglich,
eine solche Flussgrofle zu bestimmen. Es liegt sogar bereits ein diese Definition
erfilllender Humankapitalindikator von Werding et al. (2009) vor. Die Schétzung
des offentlichen und privaten Kapitals fiir Ost- und Westdeutschland beruht hinge-
gen auf einer Aufteilung der vorhandenen Angaben der Statistikdmter in 6ffentlich
und privat. Diese beziehen sich jedoch nur auf die Kapitalbestédnde und nicht auf
die Kapitaldienstleistungen. Daher ist nur die Verwendung der Bestandsgréfie An-

lagevermogen moglich.?

Zur Erstellung des Anlagevermogens werden nicht Einheiten Kapitaldienstleistun-
gen mit dem Nutzungspreis, sondern Einheiten Kapital mit dem Vermogenspreis
bewertet. Dieser Vermogenspreis kann aus der Perspektive des Einkommens und
der Perspektive der Kosten betrachtet werden (OECD, 2009). So sollte der Vermé-
genspreis auf der einen Seite dem Barwert des zukiinftig zu erwartenden Gewin-
nes entsprechen und auf der anderen Seite den Kosten, die bei der Herstellung
des Kapitalgutes angefallen sind. In einer solchen Situation des Marktgleichge-
wichts ohne Unsicherheit wiirden die in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nungen fiir die Erstellung der Anlagevermogen verwendeten Kaufpreise dem realen
Vermogenswert entsprechen. In den Neuen Bundesldndern war eine solche Gleich-
gewichtssituation jedoch in der Vergangenheit nicht gegeben. Bedingt durch den

Wechsel des gesellschaftlichen Produktionssystems und der Produktionstechnolo-

23Kapitalgiiter mit gleichen Vermogenswerten miissen nicht auch gleiche Nutzungswerte auf-
weisen und umgekehrt. So fiihren bspw. hohere Abschreibungsraten zu htheren Nutzungspreisen.
Die verschiedene Gewichtung von Kapitalgiitern in Kapitalstock und Kapitaldienstleistungen be-
dingt, dass sich nicht nur die Absolutwerte, sondern auch die Wachstumsraten beider Kapital-
mafe unterscheiden.
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gien diirften sich die Barwerte der zukiinftigen Ertrige von den Herstellungskosten
bzw. dem Kaufpreis vor allem in den Jahren unmittelbar nach der Wende stark
unterschieden haben. Weiterhin diirften anfangs zu grofler Optimismus hinsicht-
lich der wirtschaftlichen Entwicklung der Neuen Bundeslénder und hohe staatliche
Forderung zur Anschaffung von Kapitalgiitern gefithrt haben, die danach keine ent-
sprechenden Ertrédge erzielen konnten. Das Anlagevermogen Ostdeutschlands ist
daher mit der Bewertungsgrundlage Kaufpreise vermutlich zu hoch bewertet. Eine

Korrektur dieser Fehlbewertung ist jedoch nicht ohne weiteres moglich.

Das Humankapital kann als Flussgréfie bestimmt werden und in die Produktions-
funktion eingehen. Der einzige umfassende Ansatz zur Schétzung dieser Grofle fin-
det sich in Werding et al. (2009). Die in der bereits in Abschnitt 2.2.3 beschriebenen
Studie erstellte Erwerbseinkommenskapazitit einer Region entspricht dem anhand
der Humankapitalcharakteristika berechneten Erwerbseinkommen der Personen in-
nerhalb eines Jahres. Es ergeben sich jedoch auch hier transformationsspezifische
Probleme bei der Gewichtung mit Preisen, in diesem Fall den Nutzungspreisen
(Lohne) und nicht, wie zuvor beim Sachkapital, mit Vermogenspreisen. Das Er-
werbseinkommen wird nicht nur durch das individuelle Humankapital der betref-
fenden Person, sondern auch durch die Produktionsumwelt bestimmt, wie bereits
beschrieben. Ein Vergleich der Erwerbseinkommenskapazitéten zwischen zwei Re-
gionen trifft somit die Annahme einer gleichen Produktionsumwelt, d.h. gleicher
Ausstattung mit Kapital und gleichem technologischen Niveau. Diese Annahme
diirfte fiir Ost- und Westdeutschland nicht zutreffend sein. Es ist daher erforder-
lich, einen Humankapitalindikator unter Beriicksichtigung dieser Problematik der

Nutzungspreise zu erstellen.
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2.3.2 Schitzung der Totalen Faktorproduktivitét

Zum Abschluss der vorliegenden Arbeit sollen die neuen Kapitalmafle zur Schétzung
der Totalen Faktorproduktivitat verwendet werden. Die im Abschnitt zur Totalen
Faktorproduktivitdt vorgestellten Wachstumszerlegungen hatten, abhingig vom
betrachteten Zeitraum, einen groflen Einfluss von Verédnderungen in der Totalen
Faktorproduktivitdt auf das Wachstum in den Neuen Bundeslandern zum Ergeb-
nis. Aufgrund der verwendeten Daten ist jedoch nicht klar, inwiefern diese die
Konvergenz zwischen Ost- und Westdeutschland treibende Kraft nicht vielleicht
aus der Entwicklung des Humankapitals resultiert. Auch die disaggregierte Bestim-
mung des Wachstums der Totalen Faktorproduktivitét als technologischer Wandel
und Anderung der Effizienz miisste auf Basis der erstellten Daten zu verdnderten

Resultaten fiihren.

Die Totale Faktorproduktivitét wird heute zumeist in dem von Solow (1957) kon-
struierten Zusammenhang als Bestandteil eines empirischen Konzeptes der Pro-
duktionsfunktion verstanden.?* Sie erfasst die Verschiebung der Produktionsfunk-
tion bei gegebenem KEinsatz der Produktionsfaktoren. Da nicht beobachtbar, muss
diese Grofe indirekt bestimmt werden. Solow (1957) hat dafiir die danach zum
Standard gewordene Wachstumszerlegung vorgestellt. Das Wachstum der TFP
wird als Restgrofle konstruiert aus den Wachstumsraten der Produktion und des

mit den Produktionselastizititen gewichteten Faktoreinsatzes.?®

24Jberblicke zum Konzept der Totalen Faktorproduktivitit finden sich u.a. in Nadiri (1970),
Kennedy und Thirlwall (1972), und Hulten (2001).
25Eine detaillierte technische Beschreibung der Wachstumszerlegung ist in Kapitel 5 enthalten.
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Die Erstellung als Restgrofe fithrt dazu, dass Verdnderungen der TEFP nicht in vol-
lem Umfang als technologischer Wandel interpretiert werden kénnen, da sie bspw.
auch auf Verédnderungen in der Qualitédt der Produktionsfaktoren sowie Mess- und
Schétzfehler zuriickgehen konnen. Die Einbeziehung einer Humankapitalvariablen
in die Wachstumszerlegung sollte die Entwicklung der Qualitdt des Produktions-

faktors Arbeit zumindest teilweise aus dem Wachstum der TFP herausnehmen.

Verdnderungen der TFP konnen als Kombination aus technologischem Wandel und
Verénderungen in der Effizienz gesehen werden (Coelli et al., 2005). Neben der Ver-
schiebung der Produktionsfunktion selbst werden also auch die Bewegungen um die
Produktionsfunktion (Verdnderungen der technischen Effizienz) und Bewegungen
auf der Produktionsfunktion (Verdnderungen der Skaleneffizienz) einbezogen. Die
Wachstumszerlegung unterstellt jedoch Effizienz und ist daher nicht in der Lage
Verdanderungen der Effizienz abzubilden. Dies ist nur moglich, wenn eine Produkti-
onsfunktion bestimmt wird, welche die Grenze der zu dem Zeitpunkt im optimalen

Fall verfiigbaren Produktionstechnologie beschreibt.?°

2.4 Zusammenfassung

Die Analyse der Sachverhalte kann immer nur so gut sein wie die empirische
Grundlage bzw. die Datenlage, mit Hilfe derer sie untersucht wird. Im Fall des

ostdeutschen Wachstumsprozesses lédsst sich auf Grundlage der Wachstumstheorie

26Weitere Erliuterungen zur Zerlegung von Versinderungen der TFP in technologischen Wandel
und Effizienzédnderungen finden sich in Kapitel 5.
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eine wichtige Rolle des Humankapitals bei der wirtschaftlichen Entwicklung einer
Region vermuten; dies spiegelt sich auch in seiner Beriicksichtigung bei den Mo-
dellbetrachtungen zu Ostdeutschland wider. Die Datenlage, auf deren Grundlage
eine solche Vermutung zu erhérten ist, ist jedoch problematisch. Dies gilt auch fiir
das offentliche Sachkapital, welchem in Wachstumstheorie und den Modellanaly-
sen zu Ostdeutschland eine allerdings nicht ganz so grofie Bedeutung beigemessen

wird.

Die Schétzung von Zeitreihen dieser Kapitalgrofien, d.h. des offentlichen und pri-
vaten Sachkapitals sowie des Humankapitals von Ostdeutschland, sollte daher von
Nutzen sein. Wahrend fiir das Humankapital eine Fluss-Variable erstellt werden
kann, die zudem um die Besonderheiten der ostdeutschen Wirtschaft im Vergleich
zur westdeutschen korrigiert ist, muss fiir das Sachkapital aus Datengriinden eine
Bestands-Variable ohne weitere inhaltliche Anpassungen geschétzt werden. Die so
erreichte Verbesserung der Datenlage soll abschlieend fiir Schétzungen der Tota-

len Faktorproduktivitat genutzt werden.



Kapitel 3

Schitzung des Kapitalbestands -
Offentliches und privates

Sachkapital

Mit der Aufteilung des Anlagevermogens in einen offentlichen und einen priva-
ten Teil fiir Ost- und Westdeutschland soll eine weitergehende Untersuchung der
Rolle von Kapitalakkumulation in der Wirtschaftsentwicklung Ostdeutschlands
ermoglicht werden. Nach allgemeinen Bemerkungen zur Methodik der Schétzung

wird zunichst die Vorgehensweise bei der Bestimmung der Bruttoanlageinvesti-

35
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tionen erldutert, worauf Erlauterungen zur Schétzung der Anlagevermogen fol-
gen. Nach Darstellung der Ergebnisse wird deren Robustheit in einer Sensiti-
vitédtsanalyse iiberpriift. Die Schéitzung wird sowohl mit als auch ohne Wohnbauten

durchgefiihrt.

3.1 Verfahrensweise

3.1.1 Allgemeines

Daten fiir Wachstumsanalysen stammen zumeist, soweit das inhaltlich mo6glich
bzw. sinnvoll ist, von den offiziellen Statistikdmtern. Fiir die Bestimmung des
offentlichen und privaten Kapitalstocks in Ostdeutschland wére daher auf die
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen und die Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen der Lander zuriickzugreifen. Zwar gibt es, wie im Literatur- und Da-
teniiberblick beschrieben, keine regionalisierten Daten fiir das 6ffentliche und pri-
vate Anlagevermégen oder die 6ffentlichen und privaten Bruttoanlageinvestitionen.
Mit Hilfe von Daten des Statistischen Bundesamtes ist es jedoch moglich, die Brut-
toanlageinvestitionen der Alten und Neuen Bundeslander in 6ffentlich und privat
aufzuteilen. Diese Investitionen bilden neben Anfangsbesténden die wesentliche

Basis der Schéatzung des Anlagevermégens im Rahmen der Kumulationsmethode.

Im Rahmen einer wachstumstheoretischen Fragestellung, wie sie die vorliegende
Arbeit verfolgt, erscheint eine Modifikation des Anlagevermogens als Maf fiir die

Produktionsleistung des Kapitalstocks angebracht. Dabei handelt es sich um die
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Bereinigung des Kapitalstocks um Wohnbauten. In den VGR sind Wohnbauten
im Anlagevermogen und Wohnen als Dienstleistung in der Bruttowertschopfung
enthalten. Fiir einen Vergleich von Ost- und Westdeutschland ist der Wirtschafts-
zweig ,,Grundstiicks- und Wohnungswesen“ nur von geringer Relevanz, denn es
sind vor allem die Produktivititen der iibrigen Wirtschaftszweige, insbesondere
des Verarbeitenden Gewerbes und der unternehmensnahen Dienstleistungen, die
Aussagekraft iiber die relative wirtschaftliche Leistungsfahigkeit besitzen. Daher
wird die Schéitzung der offentlichen und privaten Bruttoanlageinvestitionen und
des offentlichen sowie privaten Anlagevermogens zusétzlich in einer Variante oh-
ne Wohnbauten bzw. den Wirtschaftszweig ,, Grundstiicks- und Wohnungswesen®

durchgefiihrt.!

Die folgende Schéitzung umfasst fiir Ost- und Westdeutschland die Aufteilung
der Bruttoanlageinvestitionen, des Bruttoanlagevermogens und des Nettoanlage-
vermogens in offentlich und privat. Die zwei Anlagearten Bauten und Ausriistun-
gen, zusammen mit sonstige Anlagen, werden hierfiir weitestgehend getrennt be-
trachtet, um die Genauigkeit zu erhohen. Berlin wird nicht in die Schéitzung ein-

bezogen.

! Aus Datengriinden ist die fiir Produktivititsbetrachtungen ebenso notwendige Bereinigung
des Bruttoinlandsprodukts und des Arbeitsvolumens um diesen Wirtschaftszweig bis jetzt nicht
moglich. Die benotigten Angaben aus den VGRAL und der Erwerbstétigenrechnung des Bundes
und der Lénder werden erst nach der Revision 2011 auch gesondert fiir den Wirtschaftszweig
,Grundstiicks- und Wohnungswesen“ ausgewiesen. Die bisher vertffentlichten riickgerechneten
Ergebnisse umfassen nur die Jahre ab 2008.



Sachkapitalschatzung 38

3.1.2 Schitzung der Bruttoanlageinvestitionen

Fiir die Aufteilung der Bruttoanlageinvestitionen in 6ffentlich und privat bzw. die
Erstellung der 6ffentlichen Bruttoanlageinvestitionen bieten sich zwei Datenquellen
an: Zum einen kénnen Informationen zu o6ffentlichen Investitionen der VGR und

der VGRAL, zum anderen der Finanzstatistik des Staates entnommen werden.

Eine Verwendung der Finanzstatistik ist aus mehreren Griinden problematisch. So
gibt es Unterschiede zwischen den Systematiken der VGR und der Finanzstatistik,
weshalb eine Berechnung der privaten Bruttoanlageinvestitionen durch Subtrak-
tion der offentlichen Bruttoanlageinvestitionen aus der Finanzstatistik von den
Gesamt-Bruttoanlageinvestitionen aus den VGR nicht sinnvoll ist. Differenzen zwi-
schen Finanzstatistik und VGR bestehen u.a. in den Zeitpunkten, zu welchen Inves-
titionen gebucht werden, und der Verbuchung der 6ffentlichen Unternehmen (Wis-
senschaftlicher Beirat beim BMF, 1980; Deutsche Bundesbank, 1999; Briimmerhoff
und Liitzel, 2002; BMF, 2008). In der Finanzstatistik gilt das Kassenprinzip, wo-
nach eine Investition zum Zeitpunkt der Zahlung verbucht wird, wiahrend in den
VGR das Produktionsprinzip angewendet wird, fiir welches der Zeitpunkt des Ent-
stehens einer Forderung oder Verbindlichkeit ausschlaggebend ist. Hinsichtlich der
offentlichen Unternehmen besteht der Unterschied in der Beriicksichtigung der
Bruttounternehmen, d.h. derjenigen Unternehmen, deren Einnahmen und Ausga-
ben in den Haushalten von Gebietskorperschaften gebucht werden. In den VGR
werden sédmtliche 6ffentliche Unternehmen den Kapitalgesellschaften zugerechnet,
wohingegen die Bruttounternehmen in der Finanzstatistik beim Staat verbucht

werden.
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Ein weiteres Problem besteht in der Zuordnung einiger staatlicher Investitionen
zu den Grofiraumregionen Ost- und Westdeutschland. Fiir die Lénder, Gemein-
den/Gemeindeverbénde und Zweckverbéande ist diese Aufteilung zwar gegeben, fiir
den Bund, die Sondervermoégen des Bundes und die Sozialversicherungen jedoch
nicht. Es bediirfte erheblichen Aufwands und einer groen Anzahl von Annahmen,

um diese Investitionen den beiden Teilen Deutschlands zuzuweisen.

Daher ist die Schitzung auf Basis von Daten aus den VGR vorgezogen worden.
Moglich ist dies durch Daten des Statistischen Bundesamtes zu den Neuen Bau-
ten im Fritheren Bundesgebiet und den Neuen Léndern und Berlin-Ost bis ein-
schliellich 2004. Sie bilden die Grundlage fiir die Bestimmung der 6ffentlichen
und privaten Bruttoanlageinvestitionen in den Alten und Neuen Bundeslédndern.
Gleichzeitig begrenzen sie den Zeitraum der Schitzung auf die Jahre 1991 bis 2004.
Die Angaben liegen sowohl in jeweiligen als auch in konstanten Preisen (von 1995)
vor, sowie mit der Unterteilung in Wohnbauten, gewerbliche Nichtwohnbauten und

offentliche Nichtwohnbauten.

Die Bruttoanlageinvestitionen eines Sektors bestehen aus den neuen Anlagen ei-
nes Sektors und dem Saldo der Kéufe und Verkdufe bereits bestehender Anlagen
des Sektors gegeniiber den anderen Sektoren. Dies gilt fiir jede der Anlagearten
Bauten, Ausriistungen und sonstige Anlagen. Mit den Zahlen fiir die 6ffentlichen
und privaten Neuen Bauten in Ost- und Westdeutschland liegt damit nur ein Teil

der gesamten Bruttoanlageinvestitionen vor.

In einem ersten Schritt werden die Neuen Bauten in jeweiligen Preisen zu den

Bruttoanlageinvestitionen in Bauten (Bauinvestitionen) in jeweiligen Preisen ver-
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vollstandigt, d.h. um den Saldo der Ké&ufe und Verkdufe von bebautem Land
ergidnzt. Hierfiir wird das Verhé&ltnis von Bauinvestitionen zu Neuen Bauten auf
der Bundes-Ebene bestimmt (Statistisches Bundesamt, 2012). Fiir die 6ffentlichen
Neuen Bauten werden hierbei die Angaben zum Staat und fiir die privaten Neuen
Bauten die Angaben zu den nichtstaatlichen Sektoren verwendet. Das gesamtdeut-
sche Verhéltnis von Bauinvestitionen zu Neuen Bauten bildet einen Faktor mit dem
die Neuen Bauten in Ost- und Westdeutschland multipliziert werden, um so die

Bauinvestitionen in den jeweiligen Teilen Deutschlands zu erhalten.

In einem zweiten Schritt werden die Bauinvestitionen um die Bruttoanlageinvesti-
tionen in Ausriistungen und sonstige Anlagen erginzt.? Hierfiir werden wie zuvor
Verhiltnisse aus vorliegenden Daten bestimmt, die als Korrekturfaktoren verwen-
det werden konnen. Es handelt sich um die Ausriistungs- und Bauinvestitionen der
Wirtschaftsbereiche in Ost- und Westdeutschland. Die 6ffentlichen Bauinvestitio-
nen werden mit dem Verhéltnis der Neuen Anlagen, d.h. der Summe aus Neuen
Bauten und Neuen Ausriistungen, zu den Neuen Bauten des Wirtschaftsbereiches
,Offentliche und private Dienstleister® multipliziert, da dieser ganz iiberwiegend
die Produktion des Staates enthélt. Bei den privaten Bauinvestitionen wird das ent-
sprechende Verhéltnis von Neuen Bauten an Neuen Anlagen eines mit dem Anteil
an der Bruttowertschopfung gewichteten Durchschnitts passender Wirtschaftsbe-

reiche verwendet (Statistische Amter der Lander, 2011b).3

2Im Folgenden wird verkiirzt von Ausriistungen statt Ausriistungen und sonstigen Anlagen
gesprochen.

3Bei den Wirtschaftsbereichen handelt es sich konkret um Land- und Forstwirtschaft mit Fi-
scherei, das Produzierende Gewerbe, Handel mit Gastgewerbe und Verkehr, Finanzierung mit
Vermietung und Unternehmensdienstleister sowie Grundstiicks- und Wohnungswesen mit Ver-
mietung und Erbringung von Dienstleistungen.
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Diese Daten werden in einem dritten Schritt verwendet, um die Bruttoanlagein-
vestitionen aus den VGRAL in offentliche und private Bruttoanlageinvestitionen
aufzuteilen. Hierzu werden die Bruttoanlageinvestitionen der Neuen und Alten
Bundeslénder jeweils mit Hilfe des Verhéltnisses zu den Neuen Bauten zu den
Neuen Ausriistungen in Bau- und Ausriistungsinvestitionen aufgetrennt.* Aus den
zuvor geschétzten Angaben lassen sich die 6ffentlichen und privaten Anteile an den
Bau- und Ausriistungsinvestitionen in Ost- und Westdeutschland bestimmen, so
dass diese auf die aus den VGRdAL abgeleiteten Bau- und Ausriistungsinvestitionen

iibertragen werden kénnen.

Schliefllich werden die so generierten privaten und offentlichen Bruttoanlagein-
vestitionen in Ost- und Westdeutschland von Zeitreihen in jeweiligen Preise in
Zeitreihen mit konstanten Preisen von 2000 umgewandelt. Die Umwandlung in
konstante Preise findet vor allem fiir die Verwendung der Bruttoanlageinvestitio-
nen in der Kumulationsmethode statt. Durch die Angabe von Investitionen in
konstanten Preisen sind automatisch auch die konstruierten Anlagevermoégen in

konstanten Preisen.

Die Vorgehensweise unterscheidet sich fiir die Schétzung mit und ohne Wohnbau-
ten. Da in den vorliegenden Daten nur die Nichtwohnbauten in 6ffentlich und
privat aufgeteilt sind, miissen fiir die Schétzung einschlieflich Wohnbauten die-
se ebenfalls noch in o6ffentlich und privat unterteilt werden. Hierfiir wird auf die

Anteile des Staates bzw. der nichtstaatlichen Sektoren an den Investitionen in

4Die Bruttoanlageinvestitionen, Neuen Bauten und Neuen Ausriistungen sind Statistische
Amter der Lander (2010) entnommen.
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neue Wohnbauten auf Bundesebene zuriickgegriffen. Zudem wird die Bestimmung
der Verhéltnisse von Bau- zu Ausriistungsinvestitionen, welche im zweiten Schritt
der Investitions-Schitzung notwendig ist, entsprechend angepasst. Die Bruttoan-
lageinvestitionen aus den VGRdAL werden mit Hilfe der in den VGRdAL enthaltenen
Angaben zum Wirtschaftsbereich Grundstiicks- und Wohnungswesen um Wohn-

bauten bereinigt.®

Fiir die Daten ergibt sich das Problem, dass nicht Gesamt-Berlin einem von beiden
Deutschlandteilen zugerechnet ist, sondern Berlin-Ost und -West dem entsprechen-
den Deutschlandteil. Dies sollte jedoch keine grofie Verzerrung bedeuten, da nicht
die auf Grundlage dieser Daten bestimmten Bruttoanlageinvestitionen, sondern
die mit Hilfe dieser Daten aufgeteilten Bruttoanlageinvestitionen der VGR ver-
wendet werden. Fiir die Aufteilung in 6ffentliche und private Investitionen, wofiir

die Daten verwendet werden, sollte es keinen Unterschied machen.

3.1.3 Schitzung des Anlagevermogens: Kumulationsmetho-

de

Fiir die Schétzung des Anlagevermogens wird die Kumulationsmethode (engl.:
»perpetual inventory method“) des Statistischen Bundesamtes verwendet. Sie soll
hier, den Ausfithrungen von Schmalwasser und Schidlowski (2006) folgend, darge-

stellt werden.

5Fiir den Zeitraum 1991 bis 1994 sind keine Daten zum Wirtschaftsbereich Grundstiicks- und
Wohnungswesen verdffentlicht, so dass sich die Bereinigung um Wohnbauten in diesen Jahren
auf die als Ausgangsdaten beschriebenen Angaben des Statistischen Bundesamtes zu den Neuen
Bauten stiitzen muss.
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Die Gleichungen 3.1 und 3.2 zeigen das Prinzip der Kumulationsmethode fiir das
Bruttoanlagevermogen (BAV) und das Nettoanlagevermogen (NAV). Danach wird
ein gegebener Anfangsbestand mit Hilfe der Bruttoanlageinvestitionen (BAI) und
der Abginge bzw. Abschreibungen iiber die Perioden fortgeschrieben. Die Abgénge
werden bei der Erstellung des Brutto-, die Abschreibungen bei der Erstellung des

Netto-Anlagevermogens benotigt.

BAV, = BAV, 1 + BAI, 1 — Abginge, , (3.1)

NAV, = NAV,_y + BAI,_; — Abschreibungen,_, (3.2)

Wihrend Anfangsbesténde und Bruttoanlageinvestitionen durch die VGRAL und
die Schéatzung im vorhergehenden Abschnitt vorliegen, miissen Abgéinge und Ab-

schreibungen geschétzt werden.

Die Abgiéinge A; in Periode t werden geméafl Gleichung 3.3 als Produkt der Brutto-
anlageinvestitionen eines Investitionsjahrgangs ¢ mit dem jeweiligen Wert der Ab-
gangsfunktion f; bestimmt. Der Wert der Abgangsfunktion dient als Schéitzung
fiir die Abgangsrate dieses Investitionsjahrganges in der betreffenden Periode. Die
Investitionsjahrgéinge liegen naturgeméf in der Vergangenheit der betrachteten

Periode.

A= "I falt =) (33)

i<t
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Der Abgangsfunktion liegt eine Annahme zur Verteilung der Abgénge eines In-
vestitionsjahrgangs iiber die Zeit, also eine bestimmte Dichtefunktion, zugrunde.
In Deutschland wird hierfiir die Gammaverteilung, siehe Gleichung 3.4, verwen-
det. Neben einer Annahme zur durchschnittlichen Nutzungsdauer 7 ist zudem die
Festlegung der Parameter a und p notwendig, welche die Streckung der Verteilung
bestimmen. In der folgenden Schétzung des Anlagevermogens ist fiir beide Para-
meter der Wert neun angenommen worden, welcher sich gut als Durchschnittswert

eignet (Schmalwasser und Schidlowski, 2006).

d(nja,p) =a’T(p) 'nP e ™ n>0,a>0,p>0 (3.4)

Die resultierende Form der Abgangsfunktion f; ist in Gleichung 3.5 dargestellt.

fa(n) =9° 8T nte (3.5)

Die fiir die Berechnung des Nettoanlagevermoégens notwendigen Abschreibungen
werden entsprechend den Gleichungen 3.6 und 3.7 bestimmt. Demnach ergeben
sich die Abschreibungen D, einer Periode ¢ als Summe der Abschreibungen der
einzelnen Investitionsjahrgénge ¢ in Periode ¢, D,,. Die Abschreibungen eines In-
vestitionsjahrgangs in einer Periode, D;;, werden berechnet als das Produkt aus
dem Anteil der Investitionen mit einer Nutzungsdauer n, I; - fz(n), mit dem je-
weiligen Wert der Abschreibungsfunktion, d;(n), fiir alle Nutzungsdauern n, deren

Anlagegiiter noch im Bestand enthalten sind, d.h. n >t — 1.
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D; = Z Di, (3.6)

1<t

Diy=1; Y di(n)- fa(n) (3.7)

n>t—i
Als Abschreibungsmethode wird die lineare Abschreibung verwendet, siche Glei-
chung 3.8. Fiir das erste (¢t = i) und das letzte Jahr (¢t = i + n) im Bestand
wird angenommen, dass die Anlagegiiter im Durchschnitt jeweils das halbe Jahr

in Betrieb sind, so dass sich fiir diese Perioden die Formel in Gleichung 3.9 ergibt.

1
dt(n):ﬁfiiri<t<i+n (3.8)

1
dt(n):Q—fﬁrt:iundt:i+n (3.9)

n
In der hier vorgenommen Schéitzung der Anlagevermogen werden Anfangsbestéinde
und Bruttoanlageinvestitionen in konstanten Preisen von 2000 verwendet, so dass

die resultierenden Werte fiir das Anlagevermégen ebenfalls in konstanten Preisen

von 2000 sind.

Fiir die Schiatzung der Anlagevermogen werden die Anlagegiiterarten Bauten und
Ausriistungen iiberwiegend getrennt betrachtet, so dass auch die Anfangsbestédnde
der Kumulationsmethode nach Grofiraumregionen und Bauten/Ausriistungen ge-

trennt benotigt werden. Die unterschiedlichen Nutzungsdauern der beiden Grup-
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Bruttoanlagevermégen Nettoanlagevermogen
Bauten Ausriistungen Bauten Ausriistungen
Alte Bundesldnder
einschliefilich Wohnbauten | 5.794.209 1.368.897 3.882.322 732.241
ohne Wohnbauten 2.662.841 1.368.897 1.726.417 732.241
Neue Bundesldnder
einschliefilich Wohnbauten 497.922 80.807 296.297 42.203
ohne Wohnbauten 350.836 80.807 208.771 42.203

Anmerkungen: Bei den Berechnungen sind Angaben des Statistischen Bundesamtes sowie aus Melzer und
Steinbeck (1983) verwendet worden.
Quelle: Statistische Amter der Lander, eigene Berechnungen.

Tabelle 3.1: Annahmen zur Hohe der Anfangsbestéinde

pen von Anlagegiitern fithren dazu, dass die getrennte Betrachtung eine hohere
Genauigkeit ermoglicht. In den VGRAL liegen die Jahresanfangswerte fiir 1991
fiir die Alten und die Neuen Bundesldnder, jeweils ohne Berlin, fiir beide Anla-
gevermogen und Anlagegiiterarten vor. Es verbleibt die Notwendigkeit einer Auf-
teilung in 6ffentliche und private Werte. Die Anfangsbestédnde vor Aufgliederung
in 6ffentlich und privat sind in Tabelle 3.1 dargestellt. Eine Schiitzung des An-
lagevermogens ohne Wohnbauten benétigt entsprechende Anfangsbestéinde ohne
Wohnbauten. Daher werden die zuvor verwendeten Angaben aus den VGRAL um

die Wohnbauten korrigiert.”

Fiir die Aufteilung der Anfangsbestdnde der Neuen Bundeslinder wird auf ei-
ne Schitzung der Anlagevermogensstruktur der DDR durch Fleischer und Makus
(1996) zuriickgegriffen. Dort finden sich Angaben zum Bruttoanlagevermogen des

Unternehmenssektors und des Staates nach Bauten und Ausriistungen. Die daraus

6Die Werte fiir die Anfangsbestéinde sind in konstanten Preisen des Jahres 2000.

"Die Korrektur der Anfangsbestéinde Ostdeutschlands ist mit Hilfe von (Melzer und Stein-
beck, 1983) erfolgt; die Anfangsbestinde Westdeutschlands wurden anhand von Angaben der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen zum fritheren Bundesgebiet korrigiert.
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gewonnenen Quoten werden hier sowohl fiir die Aufteilung der Anfangsbestidnde
des Brutto- als auch des Nettoanlagevermogens verwendet. Fleischer und Makus
(1996) geben keine Informationen zu Wohnbauten, so dass die Quote behelfsméBig
korrigiert werden muss, um fiir die Schétzung einschlieflich Wohnbauten anwend-
bar zu sein. Fiir die Korrektur wird die Schétzung in Melzer und Steinbeck (1983)
zum Anteil der Wohnbauten am Bruttoanlagevermégen der DDR im Jahr 1970

verwendet.

Die Anfangsbesténde der Alten Bundesldander werden anhand von Daten der Volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnungen zum Anlagevermogen, bzw. dessen Bestand-

teilen, des fritheren Bundesgebiets in o6ffentlich und privat aufgeteilt.

Die Aufteilung der Anfangsbestéinde ohne Wohnbauten in 6ffentlich und privat
erfolgt fiir die Alten Bundeslénder wie zuvor bei der Rechnung mit Wohnbauten
anhand von Angaben aus der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen zum An-
lagevermogen des fritheren Bundesgebiets. Die Angaben von Fleischer und Makus
(1996) fiir diese Aufteilung in den Neuen Bundesldndern beziehen sich auf eine
Gesamtheit ohne Wohnbauten, so dass diese Werte ohne die zuvor notwendige

weitere Korrektur verwendet werden konnen.

In Tabelle 3.2 sind die resultierenden oOffentlichen und privaten Anteile an den

Anfangsbestinden zusammengefasst.

Wiéhrend durch die Bruttoanlageinvestitionen Informationen zu den Investitions-
jahrgéngen vorliegen und die Abgénge oder Abschreibungen auf die kumulierten
Bruttoanlageinvestitionen entsprechend geschétzt werden konnen, wird sowohl fiir

die Anfangsbestédnde der Alten als auch der Neuen Bundeslander jeweils eine kon-
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Bruttoanlagevermogen Nettoanlagevermogen

Bauten  Ausriistungen | Bauten  Ausriistungen

Alte Bundeslinder
einschliefllich Wohnbauten

offentlich 0,176 0,043 0,174 0,041

privat 0,824 0,957 0,826 0,959
ohne Wohnbauten

offentlich 0,361 0,043 0,367 0,041

privat 0,639 0,957 0,633 0,959

Neue Bundesldnder

einschliefllich Wohnbauten

offentlich 0,127 0,045 0,133 0,056

privat 0,873 0,955 0,867 0,944
ohne Wohnbauten

offentlich 0,171 0,040 0,180 0,022

privat 0,829 0,960 0,820 0,978

Anmerkungen: Bei der Erstellung der Annahmen sind Angaben des Statistischen Bundesamtes, aus Melzer und
Steinbeck (1983) sowie aus Fleischer und Makus (1996) verwendet worden.

Tabelle 3.2: Annahmen zur Aufteilung der Anfangsbestédnde in 6ffentlich und privat

stante Rate fiir Abgéinge und Abschreibungen bestimmt. Die Angaben finden sich
in Tabelle 3.3. Die Abgangs- und Abschreibungsraten der Anfangsbestédnde werden
grundsétzlich durch die Abgangs- und Abschreibungsrate des Anlagevermogens
von 1991 zu 1992 bestimmt, da sich diese genau auf den auch weiterhin abzutra-
genden Anfangsbestand bezieht. Natiirlich ist nicht davon auszugehen, dass diese
Rate im Zeitverlauf gleich bleiben wiirde, als Annédherung sollten die so bestimm-
ten Werte jedoch sinnvoll sein. Die Aufteilung der Anfangsbesténde liegt, wie schon
deutlich geworden ist, nicht in den VGRdAL bereits so vor, wie sie fiir die Unter-
suchung benotigt wird. Aus diesem Grund wird fiir Angaben {iber die 6ffentlichen
und privaten Abginge und Abschreibungen der Bauten und Ausriistungen auf die
VGR und damit die bundesdeutschen Werte zuriickgegriffen. Da der Kapitalstock

der Neuen Bundeslénder zu Beginn nur einen kleinen Teil des gesamtdeutschen Ka-
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pitalstocks ausgemacht hat, sollten so die westdeutschen Werte bestimmt werden
kénnen. Um die ostdeutschen Werte zu erhalten, sind mit Hilfe der Angaben aus
den VGRAL Abgangs- und Abschreibungsraten fiir das gesamte Anlagevermogen
in West- und Ostdeutschland ermittelt worden. Diese sich ergebenden Verhéltnisse
zwischen den Werten fiir Ost- und Westdeutschland werden auf die vorhandenen
westdeutschen Angaben zu den einzelnen Raten (fiir 6ffentlich und privat, Bauten

und Ausriistungen) tibertragen, um die ostdeutschen Werte zu bestimmen.

Die Verringerung der kumulierten Bruttoanlageinvestitionen um Abgénge oder Ab-
schreibungen erfolgt nach den zuvor dargestellten Funktionen. Dafiir sind Annah-
men zur durchschnittlichen Nutzungsdauer der verschiedenen Anlagegiiter notwen-
dig. Diese werden mit Hilfe der Angaben in Schmalwasser und Schidlowski (2006)

erstellt und sind in Tabelle 3.4 enthalten.

In der Sensitivitdtsanalyse in Abschnitt 3.2.3 werden die Auswirkungen von mog-

lichen Fehlern in diesen Annahmen aufgezeigt.
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Offentliches Anlagevermogen

Privates Anlagevermogen

Bauten Ausriistungen Bauten  Ausriistungen
Abgangsrate
Alte Bundesldander
einschliefllich Wohnbauten 0,008 0,078 0,006 0,058
ohne Wohnbauten 0,008 0,078 0,008 0,058
Neue Bundeslander
einschliefllich Wohnbauten 0,011 0,110 0,008 0,081
ohne Wohnbauten 0,011 0,110 0,012 0,081
Abschreibungsrate
Alte Bundeslénder
einschliefllich Wohnbauten 0,029 0,168 0,025 0,134
ohne Wohnbauten 0,029 0,168 0,033 0,134
Neue Bundeslander
einschliefllich Wohnbauten 0,030 0,174 0,026 0,138
ohne Wohnbauten 0,030 0,174 0,034 0,138

Anmerkungen: Bei der Erstellung der Annahmen sind Angaben des Statistischen Bundesamtes und der
Statistischen Amter der Lander verwendet worden.

Tabelle 3.3: Annahmen zu den Abgangs- und Abschreibungsraten fiir die Anfangs-

bestande

Offentliches Anlagevermogen

Privates Anlagevermogen

Bauten Ausriistungen Bauten Ausriistungen
Alte Bundesldnder
einschliefilich Wohnbauten 56 9 55 9
ohne Wohnbauten 56 9 53 9
Neue Bundeslénder
einschliefilich Wohnbauten 56 9 66 9
ohne Wohnbauten 56 9 53 9

Anmerkungen: Bei der Erstellung der Annahmen sind Angaben des Statistischen Bundesamtes sowie aus
Schmalwasser und Schidlowski (2006) verwendet worden.

Tabelle 3.4: Annahmen zu den durchschnittlichen Nutzungsdauern der Anla-

gegiiter
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3.2 Ergebnisse

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Schiatzung der 6ffentlichen und privaten Brut-
toanlageinvestitionen sowie des 6ffentlichen und privaten Anlagevermdégens in Ost-
und Westdeutschland, mit und ohne Wohnbauten, dargestellt.® Weiterhin werden
auch die Resultate der Schédtzungen ohne Wohnbauten gezeigt. Zur Einschitzung
der Robustheit der erstellten Gréflen hinsichtlich der zugrundeliegenden Annah-
men enthélt der letzte Abschnitt des Kapitels eine Sensitivitdtsanalyse, bei welcher
die Anfangsbestéinde, die Aufteilung der Anfangsbestéinde in 6ffentlich und privat,
die Abschreibung der Anfangsbestéinde sowie die Nutzungsdauern der Giiter vari-
iert worden sind. Sdmtliche Ergebnisse sind mit der Anzahl der Erwerbstétigen nor-
miert, um einen Vergleich zwischen den unterschiedlich groflen Regionen Deutsch-

lands zu erlauben.?

3.2.1 Bruttoanlageinvestitionen

Die geschétzten Bruttoanlageinvestitionen je Erwerbstétigen im Ost-West-Vergleich
sind in Abbildung 3.1 wiedergegeben. Dabei sind die Angaben fiir Investitionen
in Bauten und Ausriistungen in den Alten und Neuen Bundeslindern getrennt
nach offentlich (Abbildung 3.1a) und privat (Abbildung 3.1b). Die offentlichen
Bauinvestitionen in den Neuen Bundesldndern liegen fiir den gesamten Beob-

achtungszeitraum deutlich iiber denjenigen in den Alten Bundeslandern. Nach

8Die Zahlen zu den gezeigten Graphen sind im Anhang in Tabellenform dokumentiert.
9Hierfiir werden die Erwerbstitigen und nicht die Einwohner verwendet, da nicht die Frage
der Lebensverhéltnisse, sondern die der Produktionsbedingungen verfolgt wird.
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dem Jahr 1994 néhern sich die Werte dabei wieder an, ohne dass sie am En-
de der Schétzung das gleiche Niveau erreichen. Zudem weist die Entwicklung der
offentlichen Bauinvestitionen in Westdeutschland einen leicht negativen Trend auf.
Die o6ffentlichen Ausriistungsinvestitionen sind fiir Ost- und Westdeutschland da-
gegen sehr dhnlich und zeigen weder grofle Schwankungen noch einen klaren Trend.
Das grundsétzliche Muster des relativen Verlaufs von ost- zu westdeutschen Bauin-
vestitionen findet sich auch bei den Unternehmen, wie Abbildung 3.1b zu entneh-
men ist. Am Ende des Zeitraums der Schéitzung sind die privaten Bauinvestitionen
in den Neuen Bundesldndern dann jedoch nur noch leicht oberhalb des Niveaus in
den Alten Bundesldndern. Die privaten Ausriistungsinvestitionen weisen in einigen

Jahren hohere Zahlen fiir Westdeutschland auf.

In Abbildung 3.2 sind die Schatzungen der Bruttoanlageinvestitionen ohne Wohn-
bauten dargestellt. Bei den o6ffentlichen Investitionen éndert sich durch die Nicht-
beriicksichtigung der Wohnbauten nur wenig. Wie in Abbildung 3.2a zu erken-
nen ist, weisen die Ausriistungsinvestitionen in Ostdeutschland nur frither eine
groflere Liicke zu denjenigen Westdeutschlands auf. Zudem sind die Zahlen fiir
die offentlichen Ausriistungsinvestitionen in beiden Teilen Deutschlands nun meist
etwas hoher als bei der Schiitzung mit Wohnbauten.!® Dies weist nochmals darauf-
hin, dass die Schatzung ohne Wohnbauten in ihrer Giite nicht iiberbewertet werden
darf. Die nur kleinen Verdnderungen resultieren daraus, dass die Wohnbauten ganz
iiberwiegend dem privaten Bereich zugerechnet sind und die 6ffentlichen Brutto-

anlageinvestitionen sich durch deren Nichtberiicksichtigen nicht deutlich &ndern

0Djes ist technisch durch das Verfahren der Schitzung bedingt.
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Abbildung 3.1: Bruttoanlageinvestitionen je Erwerbstétigen
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Abbildung 3.2: Bruttoanlageinvestitionen je Erwerbstétigen - ohne Wohnbauten
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sollten. Bei den privaten Bruttoanlageinvestitionen liegen die Ausriistungsinvesti-
tionen nun im Niveau hoher als die Bauinvestitionen, da die Wohnungsbauinves-
titionen einen erheblich grofferen Anteil an den privaten Bauinvestitionen haben.
Wie in Abbildung 3.2b zu erkennen ist, bleibt allerdings der relative Verlauf der
Bauinvestitionen von Neuen und Alten Bundeslandern von der Betrachtung mit
Wohnbauinvestitionen zu der ohne erhalten. Die Bauinvestitionen liegen in den
Neuen Bundeslindern im gesamten Zeitraum iiber denjenigen der Alten Bun-
desldnder. Es ist also nicht nur der Nachholbedarf im Wohnungsbau gewesen,
der die privaten Bauinvestitionen in Ostdeutschland iiber das westdeutsche Ni-
veau gehoben hat. Bei den privaten Ausriistungsinvestitionen gibt es keine starken

Verénderungen im Vergleich zu den Zahlen einschliefllich Wohnbauten.

3.2.2 Anlagevermdégen

Die Neuen Bundeslédnder verfiigten zu Beginn {iber eine sehr viel niedrigere Ka-
pitalausstattung als die Alten Bundesldnder. Dies zeigt sich in Abbildung 3.3 so-
wohl fiir das offentliche (Abbildung 3.3a), als auch fiir das private Bruttoanlage-
vermogen (Abbildung 3.3b). Aufgrund der hohen 6ffentlichen und privaten Brut-
toanlageinvestitionen schlieffit das Bruttoanlagevermogen jedoch deutlich auf. Die
ostdeutschen offentlichen Ausriistungen sind im Jahr 2004 auf dem Niveau West-
deutschlands, wihrend die Bauten noch nicht aufgeschlossen haben. Das private
Bruttoanlagevermdégen weist fiir beide Anlagegiiterarten am Ende des Zeitraums

noch eine Liicke in der Ausstattung Ostdeutschlands auf.

Betrachtet man nun in Abbildung 3.4 das Nettoanlagevermogen, wird der Ein-
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Abbildung 3.3: Bruttoanlagevermogen je Erwerbstéitigen
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fluss der Beriicksichtigung des Alters der Anlagegiiter deutlich. Aufgrund des
hoheren Modernitdtsgrads wird das Niveau des 6ffentlichen Bau-Anlagevermogens
der Alten Bundesldander nun im Jahr 2003 von dem in den Neuen Bundesléndern
erreicht und danach leicht iibertroffen (Abbildung 3.4a).!! Bei den o6ffentlichen
Ausriistungen erreichen die ostdeutschen Werte frither die westdeutschen. Fiir
das private Bruttoanlagevermégen gilt Ahnliches (Abbildung 3.4b), so ist die
Liicke in der Ausstattung mit Bauten, die die Neuen Bundeslander beim Brut-
toanlagevermogen in 2004 hatten, nun geringer und hat sich die Ausstattung mit

Ausriistungen bereits im Jahr 2001 angeglichen.

Abbildung 3.5 zeigt das Brutto- und Nettoanlagevermogen fiir 6ffentlich und privat
jeweils ohne Wohnbauten. Wieder gilt, dass diese Schéitzung mit gréfSerer Unsicher-
heit behaftet ist. Fiir das offentliche Bau-Anlagevermogen zeigt sich wie bei der
Betrachtung einschlielich Wohnbauten, dass die Neuen Bundesldnder am Ende
des Zeitraums eine noch etwas geringere Ausstattung als die Alten Bundesldnder
zu verzeichnen haben (Abbildung 3.5a). Dieser Abstand verschwindet jedoch beim
Nettoanlagevermogen (Abbildung 3.5¢). Dies ist wie zuvor dem hoheren Moder-
nitdtsgrad des ostdeutschen Anlagevermogens geschuldet. Das ostdeutsche private
Bau-Anlagevermdogen ist der Schétzung nach bereits ab Mitte der Neunziger Jahre
hoher als in Westdeutschland. Dies gilt sowohl fiir das Brutto- (Abbildung 3.5b),
als auch fiir das Nettoanlagevermogen (Abbildung 3.5d). Auf das Anlagevermogen

in Ausriistungen hat die Bereinigung um Wohnbauten keinen grofien Einfluss.

HDer Modernit#tsgrad eines Anlagevermégens bezeichnet das Verhiltnis der Netto- zur Brut-
togrofe.
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Abbildung 3.4: Nettoanlageverméogen je Erwerbstétigen
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Abbildung 3.5: Brutto- und Nettoanlagevermogen je Erwerbstétigen - ohne Wohn-
bauten
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3.2.3 Sensitivitidtsanalyse

Die nachfolgende Sensitivititsanalyse zeigt die Auswirkungen von Anderungen in
den Annahmen. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird nur das Nettoanlage-
vermogen betrachtet. Die Aufteilung in Bauten und Ausriistungen sowie die Kor-
rektur um Wohnbauten bleiben unberiicksichtigt. Dabei betreffen drei der vier
Annahmen-Variationen den Anfangsbestand, die vierte die Bruttoanlageinvesti-

tionen.

Die Anfangsbestande fiir die Kumulationsmethode sind der VGR entnommen und
besitzen damit die groBtmogliche Genauigkeit. Da jedoch gerade der Anfangsbe-
stand der Neuen Bundeslander vermutlich nur fehlerhaft bestimmt werden konnte,
ist es sinnvoll, den Effekt einer Verinderung in der Grofle der Anfangsbestédnde
zu iiberpriifen. Fiir die Sensitivititsanalyse werden daher die anfinglichen Werte
des Nettoanlagevermogens fiir Ost- und Westdeutschland jeweils um zehn Prozent
herauf- und herabgesetzt. Bei der zweiten Variation wird der Anteil des 6ffentlichen
Anlagevermogens am Anfangsbestand um zehn Prozent gesteigert und gesenkt und
bei der dritten Variation werden die Abschreibungsraten der Anfangsbestéinde um

zehn Prozent in beide Richtungen verdndert.

Wichtige Parameter der Kumulationsmethode sind die Nutzungsdauern, welche
fiir die einzelnen Anlagegiiterarten angenommen werden und iiber die Abginge
bzw. Abschreibungen aus den kumulierenden Bruttoanlageinvestitionen bestim-
men. Auch bei den Nutzungsdauern werden daher fiir Abweichungen von zehn
Prozent nach oben und unten die Auswirkungen auf das geschétzte Nettoanlage-

vermoégen untersucht.
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Abbildung 3.7: Variation der Anfangsbestandsaufteilung

In den Abbildungen 3.6a und 3.6b sind die 6ffentlichen und privaten Nettoanla-
gevermogen in Ost- und Westdeutschland fiir die drei verschiedenen Werte der
Anfangsbestédnde dargestellt. Die Unterschiede sind sehr gering, so dass die Ergeb-

nisse hinsichtlich der Héhe der Anfangsbestédnde als robust gelten kénnen.

Im Fall der Variation der Aufteilung der Anfangsbesténde in 6ffentlich und pri-
vat muss diese Aussage zumindest fiir das 6ffentliche Nettoanlagevermogen einge-

schrankt werden (Abbildung 3.7a). Dort wiirde der Zeitpunkt, zu dem die Kapi-
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Abbildung 3.8: Variation der Anfangsbestandsabschreibung

talausstattung in den Neuen Bundesldndern diejenige der Alten erreicht hat, ent-
weder in 2001, 2002/2003 oder 2004 liegen. Beim privaten Nettoanlagevermogen
(Abbildung 3.7b) ist die Sensitivitat jedoch wieder dhnlich gering wie zuvor bei

der Variation des Anfangsbestands.

Die Abbildungen 3.8 und 3.9 zeigen jeweils Robustheit der Anlagevermogens-
Schétzungen hinsichtlich der variierten Annahmen, bei denen es sich um die Ab-
schreibung des Anfangsbestandes sowie die Nutzungsdauern handelt. Insgesamt
sind die Ergebnisse der Schitzung wenig sensitiv gegeniiber Verdnderungen in den

betrachteten Annahmen.
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Abbildung 3.9: Variation der Nutzungsdauern

3.3 Zusammenfassung

Da bis zum jetzigen Zeitpunkt keine Schétzungen fiir die 6ffentlichen und privaten
Kapitalbestéinde in den Neuen und Alten Bundesldndern veroffentlicht sind, wird
in diesem Kapitel der Versuch unternommen, diese Datenliicke zu schliefen. Mit
Hilfe von Daten des Statistischen Bundesamtes zu den Neuen Bauten in Ost- und
Westdeutschland werden zuerst die 6ffentlichen und privaten Bruttoanlageinvesti-
tionen und anschlieBend auf deren Grundlage, unter Verwendung der Kumulati-
onsmethode, das offentliche und private Anlagevermogen in beiden Landesteilen
geschitzt. Die Ergebnisse zeigen, dass die hohen Investitionen in Ostdeutschland
zu einer Anndherung der Kapitalausstattung zwischen den Neuen und Alten Bun-
desldndern gefiithrt haben. In der Brutto-Betrachtung weisen sowohl das 6ffentliche
als auch das private Anlagevermogen der Neuen Bundeslander noch eine Liicke auf.
Das offentliche Nettoanlagevermogen hat im Beobachtungszeitraum jedoch bereits
vollsténdig aufgeschlossen, wihrend beim privaten Nettoanlagevermdégen bis zum

Ende des Zeitraums eine Liicke besteht. Wird das den Wohnbauten zugehorige An-
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lagevermogen nicht eingerechnet, veréindern sich die Ergebnisse fiir das 6ffentliche
Bau-Anlagevermogen der Neuen Bundesldnder kaum, wahrend das private Bau-
Anlagevermogen in Ostdeutschland dasjenige Westdeutschlands bereits nach weni-
gen Jahren iiberholt. Die am Ende des Beobachtungszeitraums verbleibende Liicke
in der Ausstattung mit privatem Bauten-Kapital ist daher auf das im Vergleich
zu Westdeutschland niedrigere Anlagevermogen bei Wohnbauten zuriickzufiihren.
Aus der Sensitivitdtsanalyse, schliellich, lasst sich ableiten, dass die Ergebnisse
ganz iiberwiegend robust gegeniiber Verinderungen in den Annahmen sind. Es
soll noch einmal daraufhin gewiesen werden, dass diese Resultate auf Grundla-
ge von Makro-Daten gewonnen worden sind und daher auch nur die Makro-Sicht
wiedergeben kionnen. Noch bestehender Bedarf oder Uberausstattung an Kapital

kénnen nur vor Ort festgestellt werden.



Kapitel 4

Schitzung des Kapitalbestands -

Humankapital

Die Schitzung des Humankapitalbestandes und seiner Entwicklung in Ostdeutsch-
land soll einen wesentlichen Beitrag zur Analyse des ostdeutschen Wachstumspro-
zesses und der Produktivititsliicke gegeniiber Westdeutschland leisten. Ihre Er-
gebnisse sollten zeigen, ob tatséchlich von einer Humankapitalliicke in den Neuen
Bundesldandern gesprochen werden kann, wie aufgrund einiger im vorangegange-
nen Kapitel vorgestellter Modellergebnisse zu vermuten wére. Im Folgenden wer-
den die Vorgehensweise und Ergebnisse der Bestimmung des Humankapitals nach

Mulligan und Sala-i-Martin (1997) sowie eine modifizierte Form dieser Schétzung

65
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dargestellt.

4.1 Methode der Schitzung: Mulligan und Sala-

i-Martin (1997)

Ausgangspunkt fiir die Definition der Humankapitalvariable nach Mulligan und
Sala-i-Martin (1997) ist die in Gleichung 4.1 dargestellte gesamtwirtschaftliche
Produktionsfunktion einer Region ¢ zum Zeitpunkt ¢. Die Produktion Q;(t) héngt
von den Produktionsfaktoren Sachkapital K;(¢) und Humankapital H;(t) ab. Die
Einsatzmenge der Produktionsfaktoren wird bestimmt durch den Anteil zu wel-
chem das vorhandene Sachkapital im Produktionsprozess verwendet wird v;(t),

sowie der Partizipationsrate wu;(t).

Qi(t) = F(vi(t) Ki(t), ui(t) Hi(t)) (4.1)

Das gesamtwirtschaftliche Humankapital wird von Mulligan und Sala-i-Martin als
die produktivititsgewichtete Summe der Erwerbstétigen definiert (Gleichung 4.2).
Die Erwerbstétigen N;(t, s) sind hierbei nach Anzahl der Schuljahre s zu Gruppen

aggregiert.

Hi(t) = / 0u(t, 5) Ni(t, 5)ds (4.2)
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ha(t) = / 0,(t, 5) mi(t, s)ds (4.3)

Das durchschnittliche Humankapital h;(t) ergibt sich, wie in Gleichung 4.3 darge-
stellt, als produktivititsgewichtete Summe der Anteile der Erwerbstéatigen mit s
Jahren Schulbildung an den Gesamterwerbstétigen 7;(t, s). Die spezifische Form
des Produktivitatsparameters 6;(t, s) leiten Mulligan und Sala-i-Martin theoretisch

wie folgt her.

Trifft man die Annahme, dass der Lohn der Grenzproduktivitit der Arbeit ent-
spricht, dann ergibt sich dieser, basierend auf der Produktionsfunktion in Glei-

chung 4.1, wie gezeigt in Gleichung 4.4.

w;(t, s) = = F}0,(t,s) (4.4)

Der Lohn kann demnach als aus zwei Bestandteilen bestehend dargestellt wer-

OF(K;,H;)

den. Die Grenzproduktivitit des gesamtwirtschaftlichen Humankapitals, =—57=,

héngt von der Produktionsumwelt, d.h. dem technologischen Niveau und der Aus-
stattung der Region mit Sach- und Humankapital, ab und ist daher fiir jede Person
gleich F};. Der andere Lohnbestandteil #ﬁis) zeigt den individuellen Beitrag ei-
ner Person N;(t,s) mit s Jahren Bildung zum Humankapital und kann daher fiir
Personen mit unterschiedlicher Anzahl an Bildungsjahren verschieden sein, wie
0;(t, s) zu entnehmen ist. Dies ist der Teil des Lohnes, der auf das Humankapital

der Person und nicht auf die Produktionsumwelt zuriickgeht und deshalb fiir eine

Humankapitalvariable verwendet werden sollte.
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Durch die Verwendung einer Person ohne Humankapital als Normierung wird deren
individueller Produktivitatsparameter h(0) auf 1 gesetzt, so dass sich sein Lohn
entsprechend Gleichung 4.5 ergibt. Er besteht ausschliefllich aus dem produktions-

umweltbestimmten Teil des Lohns.

w;(t,0) = F5; h(0) = Fy (4.5)

Der Produktivitatsparameter kann daher bestimmt werden als Quotient des Lohn-
einkommens w;(t, s) und des Lohns einer Person ohne Humankapital, bzw. ohne
Bildung, w;(t,0), da man so den Faktor des Lohns, der auf das individuelle Hu-

mankapital zuriickzufiihren ist, erhélt.!

0:(t,s) = — (4.6)

Jo wit, s) mi(t, s)ds

hi(t) = (4.7)
Eingesetzt in Gleichung 4.3 ergibt sich die Humankapitalvariable von Mulligan
und Sala-i-Martin. Sie weisen dabei darauf hin, dass die empirische Schéitzung
dieser Variable sehr einfach durchzufiihren ist, da es sich bei Gleichung 4.7 um

den Durchschnittslohn einer Region, geteilt durch den Lohn einer Person ohne

!Gleichung 4.2 impliziert zwar im Gegensatz zu anderen Humankapitalvariablen, wie bspw.
derjenigen von Koman und Marin (1997), perfekte Substituierbarkeit zwischen dem Er-
werbstéitigen ohne Humankapital und allen anderen Erwerbstéitigen, Mulligan und Sala-i-Martin
miissen diese Annahme nach einer empirischen Uberpriifung allerdings nicht verwerfen.
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Humankapital in der Region, handelt.

4.2 Datengrundlage

Fiir die Humankapitalschiatzung werden Mikrodaten des Instituts fiir Arbeitsmarkt-
und Berufsforschung der Bundesagentur fiir Arbeit (BA) verwendet.? Der aus-
gewahlte Datensatz enthélt Informationen zum Arbeitsleben von 1.515.463 Perso-

nen zwischen 1975 und 2008.3

Die Daten gehen auf Meldungen aus der Sozialversicherung iiber sozialversiche-
rungspflichtige Beschéftigungsverhéltnisse und Leistungsbezug zuriick. Somit feh-
len Angaben zu Beamten und Selbststédndigen. Zudem sind Personen mit Ar-
beitseinkommen unterhalb der Geringfiigigkeitsgrenze erst ab dem Jahr 1999 ent-
halten. Um zeitlich konsistente Ergebnisse zu erhalten, werden Beschéftigte mit
einem Einkommen von weniger als dem Doppelten der Geringfiigigkeitsgrenze
nicht in die Untersuchung einbezogen.* Ebenfalls davon ausgeschlossen werden
miissen Personen, die zum Zeitpunkt der Analyse teilzeitbeschéftigt sind, da das

in STAB-R 7508 v1 verfiighare Tagesentgelt der Beschéftigten keine interperso-

2Die beiden anderen Quellen fiir Mikrodaten, das Sozio-oekonomische Panel (SOEP) und
der Mikrozensus, eignen sich aus verschiedenen Griinden weniger als die BA-Daten. Wahrend
das SOEP eine zu geringe Fallzahl aufweist, erlaubt der Mikrozensus kaum eine Zuordnung der
Personen als originér aus Ost- oder Westdeutschland.

3Die Datengrundlage dieses Beitrags bildet die faktisch anonymisierte Stichprobe der Inte-
grierten Arbeitsmarktbiografien des IAB (Version 1975 — 2008). Der Datenzugang erfolgte iiber
einen Scientific Use File, der iiber das Forschungsdatenzentrum der Bundesagentur fiir Arbeit
im Institut fiir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung zu beziehen ist.

4Der hohere Wert ist gewihlt worden, um sicher zu gehen keine Angaben aus solchen
Beschiftigungsverhéltnissen zu verwenden.
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nellen Unterschiede in der téglichen Arbeitszeit beriicksichtigt. Diese interperso-
nellen Unterschiede sollten bei Teilzeitbeschéftigten erheblich grofler sein als bei
Vollzeitbeschéftigten. Die Generierung von Stundenentgelten durch Division der
Tagesentgelte mit der durchschnittlichen Anzahl der gearbeiteten Stunden je Tag
sollte daher fiir Vollzeitbeschéftigte zu weniger verzerrten Ergebnissen fiithren als

bei Teilzeitbeschiftigten.?

Die Differenzierung zwischen Wanderern und Pendlern ist in dem Datensatz eben-
falls erst ab 1999 moglich und somit fiir die Untersuchung nicht nutzbar. Der
Begriff ,,Wanderer®, welcher im Folgenden benutzt werden wird, umfasst daher
auch Pendler. Arbeitseinkommen oberhalb der Beitragsbemessungsgrenze aus so-
zialversicherungspflichtigen Beschéftigungsverhéltnissen werden nicht vom Arbeit-
geber gemeldet und liegen der BA nicht vor. Die Werte dieser Einkommen sind

daher nicht enthalten und miissen geschiitzt werden.5

Zur Bereinigung der Humankapitalvariable um die Preisentwicklung wird der Ver-

5Mit Hilfe von Daten des IAB zur Arbeitszeit der Vollzeitbeschiftigten nach Geschlecht und
Grofiraumregion (Ostdeutschland/Westdeutschland) sollten Verzerrungen aufgrund der lingeren
Arbeitszeiten in Ostdeutschland bei der Berechnung von Stundenentgelten fiir die Vollzeit-
beschiftigten vermindert werden.

Dafiir wird das Stata-Programm imputw von Gartner (2005) verwendet. Basierend auf der
empirisch bestédtigten Annahme, dass die Arbeitseinkommen eine Log-Normal-Verteilung aufwei-
sen, werden die Entgeltangaben in Abhéingigkeit der lohnbeeinflussenden Eigenschaften der jewei-
ligen Personen aufgefiillt. Fiir die notwendige Schétzung der Lohngleichungen fiir Ost- und West-
deutschland werden in dieser Untersuchung folgende erklédrende Variablen verwendet: Geschlecht,
formales Ausbildungsniveau, Berufserfahrung, Art des Beschiftigungsverhéltnisses, Dauer von
Teilzeitbeschiftigung, Branche, Art der Region (urban/ldndlich), Dauer der Beschiftigung im
anderen Deutschlandteil, Vorliegen eines Wechsels des Deutschlandteils. Die Lohngleichung
wird, wie in Lauer und Steiner (2000), nur fiir Beschiftigte im Alter zwischen 25 und 60
Jahren geschétzt, um nicht durch den spéteren Arbeitsmarkteintritt von Akademikern eine
Uberrepriisentation von Personen mit niedrigerem Bildungsabschluss und daraus resultierende
verzerrte Ergebnisse zu erhalten.
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braucherpreisindex (Basisjahr 2000) auf die Entgelte angewandt. Seit 1999 wer-
den keine fiir Ost- und Westdeutschland getrennten Verbraucherpreisindizes mehr

verdffentlicht und regionale Indizes liegen nicht fiir jedes Bundesland vor.

Der Untersuchungszeitraum betrégt 14 Jahre (1995-2008) fiir die normale und
6 Jahre (1995-2000) fiir die modifizierte Humankapitalschdtzung. Aufgrund des
anfinglich schwachen Zusammenhangs von Produktivitats- und Lohnentwicklung
in Ostdeutschland scheint die Berechnung eines einkommensbasierten Humanka-
pitalindikators vor 1995 nicht sinnvoll. Die zu geringe Anzahl von Wanderern in
den letzten Jahren des Datensatzes fiihrt dazu, dass die Korrektur fiir die Zeit ab

dem Jahr 2001 nicht vorgenommen werden kann.

4.3 Vorgehensweise

4.3.1 Einfache Schitzung

Die Schétzung des durchschnittlichen Humankapitals nach Mulligan und Sala-i-
Martin (1997) basiert auf dem Durchschnittslohn sowie auf dem Lohn einer Person
ohne Humankapital in einer Region (Gleichung 4.8). Zur Bestimmung des Lohns
einer Person ohne Humankapital schlagen Mulligan und Sala-i-Martin die Ver-
wendung der Konstanten einer Lohngleichung, wie exemplarisch in Gleichung 4.9
dargestellt, vor. Da die Lohne fiir die Schatzung einer solchen Gleichung logarith-
miert werden, muss die Konstante in die Exponentialfunktion eingesetzt werden,

um den produktionsumweltbedingten Lohnbestandteil w;(t, 0)darzustellen (siehe
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Gleichung 4.10).

_ Jo wilt, s)ni(t, s)ds
() = = w;(t,0) (4.8)
In(w) = Bu + Z Bj bildungsabschluss; 4 By er fahrung+ "
4.9
B er fahrung? + €
w;(t,0) = exp(Buy) (4.10)

Wiéhrend die Produkte aus Koeffizienten und Variablen von Bildung und Berufs-
erfahrung in einer Lohngleichung denjenigen Lohnbestandteil bestimmen, der auf
das individuelle Humankapital einer Person zuriickgeht, gibt die Konstante [, die
fiir jeden Lohn gleichen Einfliisse der Produktionsumwelt wieder. Daher eignet sie

sich zur Bestimmung des Lohnes einer Person ohne Humankapital.

Das Durchschnittseinkommen wird als Durchschnitt der realen Stundenentgelte
der Vollzeitbeschéftigten in einer Region, d.h. Ost- oder Westdeutschland, aus dem
Datensatz errechnet.” Die Formulierung der Lohngleichung (Gleichung 4.11), deren
Konstante in der Humankapitalvariable verwendet werden soll, folgt {iberwiegend

Mulligan und Sala-i-Martin (1997). Sie wird nur fiir ménnliche Personen geschétzt,

"Um die Humankapitalschiitzung im zweiten Schritt modifizieren zu kénnen, ist dies notwendig
und kann nicht auf das Durchschnittseinkommen aus den VGRAL zuriickgegriffen werden.
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um mogliche durch Diskriminierung bedingte Verzerrungen in den Lohnen fiir
weibliche Arbeitnehmerinnen nicht die Schétzung beeinflussen zu lassen. Als er-
klarende Variablen schlagen Mulligan und Sala-i-Martin die formale Bildung, Be-
rufserfahrung, sowie Dummy-Variablen fiir den ethnischen Hintergrund, die Art
des Arbeitsortes (urban/ldndlich) und Hochtechnologie-Unternehmen vor. Dies
wird fiir den vorliegenden Fall leicht abgewandelt. Die Konstante soll Unterschiede
in der Produktionsumwelt, die auf sdmtliche Lohne wirken und vom individuellen
Humankapital unabhéngig sind, erfassen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
der Agglomerationsgrad des Produktionsumfelds einen Einfluss auf die Produkti-
vitdt und damit die Lohne hat. Da der durchschnittliche Agglomerationsgrad in
Ostdeutschland geringer ist, wéren hier Unterschiede zu erwarten, fiir die kontrol-
liert werden sollte. Gleiches gilt fiir die Dummy-Variable zu den Hochtechnologie-

Unternehmen.

In(w) = Buw + Z B;bildungsabschluss; + Z Bobeschae ftigungsstatus,+
Brer fahrung + Bier fahrung?® + Bmdauerteil zeitbeschae ftigung + €

(4.11)

Im Vergleich zur Lohngleichung von Mulligan und Sala-i-Martin (1997) kommen
weitere Variablen hinzu, die helfen, das Humankapital der Person besser zu be-
schreiben. So wird fiir den aktuellen Beschéftigungsstatus und die Dauer von

Teilzeitbeschiftigung in der Vergangenheit kontrolliert.® Es werden nur Personen

8Der Beschiftigungsstatus kann im vorliegenden Datensatz fiir Vollzeitbeschéftigte die vier
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berticksichtigt, die ihr gesamtes Erwerbsleben in der jeweiligen Region (Ost- oder
Westdeutschland) verbracht haben. Um keine Uberreprisentation von Personen
ohne Hochschulabschluss zu haben, werden nur Individuen der Altersgruppe von

25 bis 60 Jahren in die Schiitzung einbezogen.”

Die Bildung der Beschéftigten wird mit Hilfe von Dummy-Variablen zum hochsten
erreichten Bildungsabschluss abgebildet. Die Referenzgruppe stellen dabei dieje-
nigen Beschiftigten ohne Schulabschluss; es ist daher ihr durchschnittliches Ein-
kommen, das sich in der Konstante widerspiegelt.!® Um keine verzerrten Werte
der Konstante, die den Produktionsumwelt-bedingten Teil des Lohnes bestim-
men soll, zu erhalten, wére eine Korrektur fiir die positive Selbstselektion von
erwerbsfihigen Personen in Beschiftigung wiinschenswert. Durch die héhere Ar-
beitslosigkeit in Ostdeutschland ist wahrscheinlich, dass sich ein groflerer Anteil
der Personen mit niedriger Produktivitdt und deshalb niedrigeren zu erwartenden
Lohnen nicht am Arbeitsmarkt engagiert, das Einkommen der Beschéaftigten ohne
Schulabschluss und damit die Konstante relativ zu Westdeutschland {iberschétzt
wird.!! Dies sollte jedoch keine grofen Auswirkungen auf die Humankapitalvaria-
ble haben, da das durch die stiarkere Selektion hohere Durchschnittseinkommen

durch die deshalb ebenfalls hohere Konstante dividiert wird.

Ausprigungen un/angelernte Beschiftigte, Facharbeiter, Meister /Poliere und Angestellte anneh-
men.

9Diese Alterseinschrinkung wird u.a. von Lauer und Steiner (2000) verwendet.

0Dje beiden anderen Gruppen stellen die Beschéftigten mit Berufsausbildung und die
Beschiftigten mit (Fach-)Hochschulbildung dar.

1Dje diese Problematik behebende Anwendung der Selektionskorrektur von James Heckman
ist aus Datengriinden nicht moglich (Heckman, 1976, 1979). So sind im Datensatz keine Personen
auBlerhalb des Arbeitsmarktes und, vor allem, keine identifizierenden Variablen fiir die erste Stufe
der Selektionskorrektur enthalten.
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Fiir die Generierung der Variablen zur Berufserfahrung der Beschéftigten wird auf
die im Datensatz enthaltene Erwerbsbiographie der Beschéftigten zuriickgegriffen,
soweit dies moglich ist. Fiir Zeiten der Aktivitdt auf dem Arbeitsmarkt vor den
Jahren 1975 fiir westdeutsche und 1993 fiir ostdeutsche Arbeitnehmer liegen kei-
ne bzw. keine vollsténdigen Angaben im Datensatz vor. Unter Beriicksichtigung
der Ausbildungsdauer wird die Lange dieser Zeiten eingeschétzt und die Annahme
getroffen, dass sich die Personen wihrend dieser Zeiten in einem Vollzeitarbeits-
verhéltnis befanden. Fiir ostdeutsche Beschiiftigte zwischen 1990 und 1992 trifft
diese Annahme sicherlich hdufig nicht zu. Die Berufserfahrung der betreffenden
Personen wird zu hoch eingeschétzt. Dies wird die Qualitdat der Regressionen und

des Matchings vermutlich leicht verringern.

Die Division des Durchschnittslohns durch die delogarithmierte Konstante der
Lohngleichung, d.h. des Schétzwertes fiir den Lohn einer fiktiven Arbeitskraft oh-
ne Humankapital, ergibt das durchschnittliche Humankapital der Region. Da diese
Variable nur mit Hilfe von Daten zu Vollzeitbeschéftigten erstellt worden ist, kann

sie auch nur Auskunft iiber das Humankapital von Vollzeitbeschéftigten geben.

hat) = i) (4.12)

4.3.2 Korrekturbedarf

Es stellt sich jedoch die Frage, ob sdamtliche regionen- bzw. produktionsumweltbe-

dingten Lohneinflussfaktoren durch die Konstante aus der Humankapitalvariablen
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gezogen werden konnen. Gébe es Einfliisse, die mit den explizit beriicksichtigten
Humankapital-Variablen wie Bildung oder Berufserfahrung korrelieren, so wiirden
diese iiber die Koeffizienten der jeweiligen Variablen aufgefangen werden. Die
Schétzung der Konstanten wiirde nicht sdmtliche humankapitalfremde Einfliisse
auf den Lohn beinhalten. Damit bliebe auch die Korrektur um diese Einfliisse

unvollstindig.

Ein Beispiel fiir solche moglichen Verzerrungen sind die positiven externen Effekte,
die von Agglomerationen, d.h. der rdumlichen Néhe von einer groflen Anzahl an
Unternehmen (und anderen Wirtschaftssubjekten), ausgehen. Es ist nicht unplau-
sibel, dass die Grofe der positiven externen Effekte vom Technologieniveau des Un-
ternehmens abhingt (Audretsch und Dohse, 2007). Hochtechnologie-Unternehmen
profitieren demnach stérker von Agglomerationen als Niedrigtechnologie-Unterneh-
men. In Hochtechnologie-Unternehmen arbeiten jedoch iiber-wiegend Hochquali-
fizierte. Daher kann vermutet werden, dass die positiven externen Effekte von
Agglomerationen mit dem Bildungsabschluss korreliert sind, so dass dieser, die
Produktivitat beeinflussende Faktor, nicht in der Konstante enthalten ist. Eine
geringere Anzahl von Agglomerationen wiirde als im Vergleich niedrigere Entloh-
nung von hohen Bildungsabschliissen interpretiert und dem Humankapital zuge-

schrieben werden, obwohl es sich hierbei um einen fiir die Person exogenen Einfluss

handelt.

Wie Ragnitz (2007) zeigt, werden viele Beschiftigte in Ostdeutschland unter-
halb ihrer formalen Qualifikation eingesetzt. Sie erhalten niedrigere Lohne als
sie aufgrund ihrer formalen Qualifikation bekommen konnten. Dies fiihrt zu ei-

nem niedrigeren Durchschnittseinkommen, als bei gleicher Arbeitsmarktsituation
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wie in Westdeutschland erreicht wiirde. Die in der Schiatzung der Humankapital-
variable von Mulligan und Sala-i-Martin bereits vorgesehene Korrektur mit Hil-
fe der Konstante aus einer Lohngleichung kann diesen verzerrenden Effekt nicht
beriicksichtigen. Die Konstante entspricht in der hier verwendeten Lohngleichung
dem Lohn eines Beschéftigten ohne Schulabschluss. Es ist jedoch genau diese Per-
sonengruppe, die nicht unterhalb ihrer Qualifikation eingesetzt werden kann. Die-
se Problematik des ostdeutschen Arbeitsmarktes betrifft sie also nicht und fiihrt
daher auch nicht zu einer der Situation angepassten Konstante, die das Durch-

schnittseinkommen hierfiir bereinigen wiirde.'?

Zudem stellen unterschiedliche Knappheitsverhéltnisse der Arbeitsmérkte in zu
vergleichenden Regionen ein Problem fiir diese Schéatzung der Humankapitalvaria-
blen dar, sofern sie die Beschéftigten ohne Schulabschluss betreffen. Wahrend die
Durchschnittseinkommen hiervon unbeeinflusst bleiben, spiegeln die Konstanten
der Lohngleichungen die verschiedenen Arbeitsmarktsituationen der Beschéftigten
ohne Schulabschluss wieder. Die Humankapitalvariable wird in diesem Fall nicht
durch die Einbeziehung der Konstante um Regionen-spezifische Effekte bereinigt,

sondern erweitert.

12Fin indirekter Effekt wire die bereits im Zusammenhang mit der Selbstselektion in
Beschiftigung thematisierte Verdringung der am wenigsten produktiven Personen aus dem Ar-
beitsmarkt.
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4.3.3 Modifizierte Schitzung unter Einsatz des Matching-

Verfahrens

Eine Korrektur der Lohneinkommen von Personen in Ostdeutschland soll zu Schétz-
werten fiir Lohneinkommen fithren, die Ostdeutsche bei Beschéftigung in West-
deutschland erzielt hdtten. Wird die Lohngleichung unter Verwendung dieser kor-
rigierten Variable geschétzt, sollte die Konstante nicht mehr die zuvor womoglich
nur unzureichend eingefangene Produktionsumwelt Ostdeutschlands wiedergeben,
sondern diejenige Westdeutschlands. Gleichzeitig wird ein fiktives Durchschnitt-
seinkommen fiir die Region Ostdeutschland ebenfalls auf Grundlage der korrigier-
ten Werte bestimmt. Die resultierende Humankapitalvariable sollte dann frei von
verzerrenden Einfliissen durch die unvollstandige Beriicksichtigung der Effekte der
ostdeutschen Produktionsumwelt sein. Sie bildet die fiktive Situation ab, dass die
Personen aus Ostdeutschland ihr Humankapital in der westdeutschen Produkti-
onsumwelt eingesetzt und das entsprechende Einkommen dafiir erhalten haben.
Ergeben sich nach dieser Korrektur noch Unterschiede in der Humankapitalvaria-
blen, miissten diese tatsdchlich auf das Humankapital zuriickgehen, und kénnten

nicht durch die Beschéftigung in Ostdeutschland bedingt sein.

Die Korrektur der Arbeitseinkommen wird durch die Anwendung der Matching-
Methode erreicht. Mit dieser werden Betriage geschétzt, die zu den entsprechenden
Lohneinkommen in Ostdeutschland hinzuaddiert werden, um sie auf das Lohnni-
veau zu heben, welches die Personen erhalten héatten, wenn sie in Westdeutschland

gearbeitet hétten.

Matching ist eine mikrookonometrische Methode zur Bestimmung des Effekts von
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Mafinahmen auf Individuen. Durch den Vergleich der Ergebnisvariable zwischen
den Personen in der Gruppe der Teilnehmenden und denjenigen in der Gruppe der
Nicht-Teilnehmenden kann dieser Effekt geschéitzt werden. Damit ein Unterschied
in der Ergebnisvariable durch die Mafinahmen-Teilnahme und nicht durch unter-
schiedliche Eigenschaften der Individuen in den Gruppen bestimmt ist, wird die
Gruppe der Nicht-Teilnehmenden, d.h. die Kontrollgruppe, so ausgewéhlt, dass die
Personen den Teilnehmern méglichst dhneln in Hinblick auf Eigenschaften, die fiir

die Ergebnisvariable relevant sind.!?

Die notwendigen Voraussetzungen des Matchings beinhalten, dass fiir gegebe-
ne Merkmale die Hohe der potentiellen Einkommen der Teilnehmer und Nicht-
Teilnehmer gleich sind, d.h. die Hohe der Einkommen in der Mafinahmen- und
Kontrollgruppe nicht davon abhéngig ist, welche Personen diesen zugewiesen wur-
den. Der Mainahme-Effekt soll also ausschlielich auf die Teilnahme an der Maf3-
nahme und nicht auf die Personen zuriickzufiihren sein. Diese Annahme wird zu-
meist als Conditional Independence Assumption (CIA) bezeichnet.!* Weiterhin
darf die Wahrscheinlichkeit der Teilnahme nicht vollstandig durch die Merkmale
determiniert sein, so dass sich fiir gegebene Merkmale sowohl Personen finden, die
teilnehmen als auch solche, die nicht teilnehmen. Es handelt sich hierbei um die

Common Support Condition (CSC).'?

Die Methodik des Matchings beruht auf zwei Schritten. Zuerst miissen die Ahnlich-

13Ein Uberblick zu Matching findet sich w.a. in Imbens (2004), Lee (2005) und Reinowski
(2008).

Djese Bezeichnung geht auf Lechner (1999) zuriick.

5Diese Bezeichnung hat Lechner (2001) eingefiihrt.
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keiten der einzelnen Personen hinsichtlich der ausgewéahlten Merkmale bestimmt
werden. Abhéngig vom Skalenniveau der Merkmale eignen sich dafiir verschiedene
Mafe. Haufig wird auch der Propensity Score verwendet, welcher die Wahrschein-
lichkeit angibt, an der Mafinahme teilzunehmen. Im zweiten Schritt werden dann
jedem Teilnehmer der Mafinahme eine, mehrere oder eine Linearkombination aus
moglichst dhnlichen Kontrollpersonen mit Hilfe eines Zuordnungsprozesses zuge-
wiesen. Der durchschnittliche Effekt der Mafinahme ist dann die durchschnittliche
Abweichung in der Ergebnisvariable zwischen den einander zugewiesenen Teilneh-

mern und Kontrollpersonen.

Das Matching wird fiir den vorliegenden Fall wie folgt eingesetzt. Als Ergebnisva-
riable wird das reale Stundenentgelt der Vollzeitbeschéftigten verwendet, welches
durch die Mafinahme der Beschéftigung in den Alten Bundesléndern vermutlich
positiv beeinflusst wird. Entsprechend bilden die Wanderer die Gruppe der Teil-
nehmenden und die in den Neuen Bundeslandern Bleibenden die Kontrollgrup-
pe. Um moglichst dhnliches Humankapital zwischen zu vergleichenden Personen
zu erreichen, diirfen die Wanderer frithestens im Vorjahr der Untersuchung eine
Beschéftigung in den Alten Bundeslandern aufgenommen haben, da sie sich sonst
hinsichtlich ihres Erfahrungskapitals von den Bleibenden unterscheiden wiirden.
Da die aus dem Matching resultierenden Lohnunterschiede auf die Arbeitseinkom-
men der Bleibenden angewendet werden sollen, sollte es sich hierbei um moglichst
differenzierte Aufschldage handeln. Auf der anderen Seite muss die geringe An-
zahl an Beobachtungen beachtet werden, die Aggregation fordert. Das Matching
wird fiir die Jahre 1995 bis 2000 durchgefiihrt, wobei die Aufschlage fiir 1995 und

1996, 1997 und 1998 sowie 1999 und 2000 zusammen bestimmt werden. Das Mat-
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ching wird fiir zwei Bildungsgruppen je Zeiteinheit eingesetzt.'® Die Kontrollvaria-
blen sollen den Vergleich moglichst Humankapital-dhnlicher Personen erméglichen.
Es handelt sich bei ihnen daher um die Berufserfahrung, die Dauer der Teilzeit-
beschéftigung, den aktuellen Beschéftigungsstatus, das Geschlecht, das aktuelle

Jahr sowie das Arbeitseinkommen im vorangegangenen Jahr.

Problematisch bei der Anwendung des Matchings konnte das Vorliegen von Selbst-
selektion sein, d.h. in diesem Fall von der Existenz unbeobachtbarer Eigenschaften
der Personen, die sowohl deren Wanderungsentscheidung als auch die Ergebnisva-
riable beeinflussen. Beispiele solcher unbeobachtbarer Eigenschaften sind Dynamik
oder Kreativitit. Bisherige Studien zu diesem Thema (Briicker und Triibswetter,
2007; Zaiceva, 2006) lassen aber keine eindeutigen Schliisse zu. Um dennoch zu ver-
meiden, dass Personen mit bspw. hoherer Dynamik nach Westdeutschland gegan-
gen sind und dort aufgrund dieser Humankapitalkomponente mehr Geld verdienen
als in Ostdeutschland Gebliebene, wird das bereits genannte Arbeitseinkommen
vor dem Deutschlandteil-Wechsel als Kontrollvariable verwendet. Personen mit
grofferem nicht in den Daten beobachtbarem Humankapital sollten auch bereits in

Ostdeutschland hohere Einkommen erhalten haben.

Eine weitere Form der Selbstselektion ist zu thematisieren, die sich nicht auf
die personlichen Eigenschaften und verborgene Humankapitalbestandteile bezieht,
sondern auf die Produktionsumwelt. so konnte es sein, dass die finanziellen Unter-

schiede zwischen der Beschéftigung in Ost- und Westdeutschland nur in manchen

16Die eine Gruppe umfasst Beschiiftigte mit einer abgeschlossenen Berufsausbildung, wihrend
die andere Gruppe Beschiftigte mit abgeschlossener (Fach-)Hochschulausbildung beinhaltet.
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Branchen oder Berufen einen ausreichenden monetéren Anreiz zur Migration in die
Alten Bundeslander bieten. Die aus dem Matching gewonnenen Lohnunterschiede
wéren dann nicht repriasentativ fiir die gesamte Breite an Branchen und Berufen
und wiirden zu einer Uberschétzung der durch die ostdeutsche Produktionsumwelt
bedingten Lohn-Liicke fithren. Eine Korrektur dieser moglichen Selbstselektion ist
nicht machbar, so dass sie bei der Interpretation der Ergebnisse beachtet werden

1muss.

Bei der Bewertung der Resultate ist ebenfalls zu beachten, dass die Auswirkungen
der vielen Beschéftigten, die in Ostdeutschland unterhalb ihres formalen Quali-
fikationsniveaus arbeiten, vermutlich nicht vollstdndig durch das Matching her-
ausgefiltert werden konnen. Dies wére nur der Fall, wenn sich die Anteile dieser
Personen in der Kontrollgruppe und der Gesamtbevolkerung gleichen wiirden. Al-
lerdings ist davon auszugehen, dass die Anteile einander dhneln, so dass zumindest

eine teilweise Korrektur erfolgen sollte.

4.4 Ergebnisse

4.4.1 Deskriptive Analyse

Im Folgenden wird auf im Datensatz enthaltene Informationen zu den Lohnen und
personen- sowie umweltbedingten Einflussfaktoren dieser Lohne eingegangen. Die
Préasentation der Informationen erfolgt in zwei vergleichenden Betrachtungen. Zu-

erst werden die Lohne und und Lohneinflussfaktoren der Bleibenden in Ost- und



Humankapitalschéitzung 83

Westdeutschland einander gegeniibergestellt. Es zeigt sich, dass die Unterschie-
de der durchschnittlichen Stundenentgelte vor allem auf die Produktionsumwelt
zuriickgefithrt werden konnen. Dies ist ein erster Hinweis darauf, dass falls die
Humankapitalschdtzung zu verschiedenen Ergebnissen fiir die Neuen und Alten
Bundeslénder kommt, diese mit einiger Wahrscheinlichkeit auf eine unvollstéandige

Beriicksichtigung der Produktionsumwelt zuriickgehen.

Anschliefend werden die Bleibenden in Ostdeutschland mit den Wanderern aus
Ost- nach Westdeutschland nach vollzogener Wanderung verglichen. Auch die sich
hier zeigenden Lohnunterschiede konnen auf Grundlage dieser ersten Betrachtung
den verschiedenen Produktionsumwelten zugeschrieben werden. Damit begriindet
sich die Erwartung, durch das Matching signifikante Unterschiede zwischen den

Lohnen von Bleibenden und Wanderern identifizieren zu konnen.

In Abbildung 4.1 sind die durchschnittlichen Stundenentgelte der Vollzeitbeschéf-
tigten enthalten. Die Lohne der Beschéftigten in Westdeutschland liegen im ge-
samten Zeitraum deutlich iiber denjenigen der Beschéftigten in Ostdeutschland.
Insgesamt zeigt sich eine Annédherung der Lohne in dem Zeitraum. Geschlechtsspe-
zifische Unterschiede in der Entlohnung sind in den Neuen Bundeslédndern kaum,

in den Alten Bundesldandern stark ausgeprégt.

Die formale Bildung, d.h. der hochste Ausbildungsabschluss, wird in Abbildung
4.2 fiir das Anfangsjahr 1995 und das Endjahr 2008 der Untersuchung gezeigt. Die
bereits im Literaturiiberblick genannte hohere durchschnittliche formale Bildung
in den Neuen Bundesldndern wird auch durch diese Daten bestétigt. In den Neuen

Bundeslandern sind in beiden Jahren weniger Beschéftigte ohne abgeschlossene
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Quelle: SIAB-R 7508 v1, IAB, Statistisches Bundesamt, eigene Berechnungen.

Abbildung 4.1: Lohne der Bleibenden nach Region und Geschlecht

Schulbildung erwerbstétig. Ein Humankapitalvergleich basierend auf formaler Bil-
dung wiirde also keine Humankapitalliicke finden. Beriicksichtigt werden miisste
allerdings, ob die Personen jeweils entsprechend ihrer formalen Qualifikation ein-

gesetzt werden.

Abbildung 4.3 stellt die durchschnittliche Berufserfahrung im Vergleich dar. Die
Berufserfahrung der Beschéftigten in Westdeutschland ist hierbei geringer als die-
jenige der in Ostdeutschland Beschéftigten. Ein Grund sind die unterschiedlichen
Arbeitsmérkte in der DDR und der alten Bundesrepublik Deutschland (BRD)
im Zusammenhang mit der Datenverfiigbarkeit. Da fiir die Beschéftigten in Ost-

deutschland keine Informationen zu ihrem Erwerbsverlauf in der DDR vorliegen,
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Abbildung 4.2: Hochste Bildungsabschliisse der Bleibenden nach Region und Ge-
schlecht
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Abbildung 4.3: Durchschnittliche Berufserfahrung der Bleibenden nach Region und
Geschlecht

ist die Annahme von Vollzeitbeschéftigung fiir diese Zeiten getroffen worden.!” An-
gesichts der Arbeitsmarktsituation in der DDR ist dies eine mogliche Annahme. In
der BRD gab es jedoch eine (hohere) Arbeitslosigkeit, welche zudem in den Daten

enthalten ist, so dass sie beriicksichtigt werden kann.

Nach diesen personenbezogenen Eigenschaften, die Hinweise auf das Humankapital
geben koénnen, enthalten nun die Abbildungen 4.4 und 4.5 Informationen zu den
produktionsumweltbezogenen Eigenschaften der Arbeitsplatze. Es handelt sich da-
bei um die Branchenstruktur der jeweiligen Grofiraumregion sowie die Einordnung

des Produktionsstandortes als urban oder lindlich.'®

1"Da die Beschiftigten in Ostdeutschland erst ab 1993 vollstindig im Datensatz vorliegen,
betrifft die Annahme der Vollzeitbeschéftigung auch die Jahre 1991 und 1992.
18Die Aufteilung in urban oder lindlich ist vorgenommen worden anhand der Informationen
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Abbildung 4.4: Branchenstruktur der Bleibenden nach Region

Der Vergleich der Branchen zeigt kaum eine Verdnderung in der Struktur zwischen
den Jahren 1995 und 2008, weder in Ost- noch in Westdeutschland. In beiden
Jahren weist Ostdeutschland einen erheblich hheren Anteil an Beschéftigten im
Bereich der sozialen Dienstleistungen und einen deutlich geringeren im Bereich des

Verarbeitenden Gewerbes auf.

Deutlicher noch differieren die Alten und Neuen Bundesldnder hinsichtlich der
Einordnung der Betriebsumgebung als urban oder léndlich. Sowohl im Jahr 1995
als auch im Jahr 2008 sind die Beschéftigten in den Alten Bundesldndern zu ei-
nem hoheren Anteil in Betrieben in urbaner Gegend tétig. Hohere Produktivitét
bzw. hohere Lohne der Beschéaftigten in Westdeutschland konnten somit unter an-
derem durch die besseren Moglichkeiten zur Nutzung von Agglomerationseffekten

begriindet sein.

des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) zum siedlungsstrukturellen
Kreistyp 2008. Kernstéddte und (hoch-)verdichtete Kreise (Kreistypen 1,2,3,5,6) sind unter ,jur-
ban“ und ldndliche Kreise (Kreistypen 4,7,8,9) unter ,léndlich“ zusammengefasst worden.
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Quelle: SIAB-R 7508 v1, eigene Berechnungen.

Abbildung 4.5: Siedlungsdichte des Betriebsumfelds der Bleibenden nach Region
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Abbildung 4.6: Arbeitseinkommen der Bleibenden und Wanderer

Die folgenden Graphiken, beginnend mit Abbildung 4.6, vergleichen die Eigen-
schaften der ostdeutschen Bleibenden und der von Ost- nach Westdeutschland
Wandernden. Wie zuvor sollen zuerst die Lohne betrachtet werden, da diese die
Grundlage der Humankapitalschédtzung bilden. Es zeigt sich, dass die Wandernden
in den Alten Bundesléindern in den meisten Jahren einen héheren Lohn erhalten
als die in den Neuen Bundesldndern Bleibenden. Allerdings ist damit noch nicht
klar, ob sich dies aus der anderen Produktionsumwelt in den Alten Bundeslédndern

oder einer hoheren Humankapitalausstattung der Wandernden erklart.

Abbildung 4.7 zeigt, dass die Wanderer kein hoheres formales Humankapital auf-
weisen als die Bleibenden. Wie in Abbildung 4.8 zu erkennen, besitzen sie zu-
dem geringere Berufserfahrung, wobei dies auf das geringere Durchschnittsalter

zuriickgefithrt werden kann.
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Abbildung 4.7: Hochste Bildungsabschliisse der Bleibenden und Wanderer
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Abbildung 4.8: Durchschnittliche Berufserfahrung der Bleibenden und Wanderer

Die Abbildungen 4.9 und 4.10 zeigen, dass die Produktionsumwelt der Wandernden
derjenigen der Beschéftigten in den Alten Bundesléndern entspricht und sich daher

deutlich von derjenigen in den Neuen Bundesléndern unterscheidet.

Insgesamt lédsst sich aus diesem Vergleich schliefen, dass es zum einen wichtig
ist, im Matching fiir personenbezogene Figenschaften zu kontrollieren, und dass
zum anderen ein aus verschiedenen Produktionsumwelten resultierender Lohnun-

terschied zwischen Wanderern und Bleibenden zu erwarten ist.

4.4.2 Einfache Humankapitalschitzung

Die Ergebnisse der unkorrigierten Humankapitalschitzung umfassen die deloga-

rithmierte Konstante der Lohngleichung, das Durchschnittseinkommen sowie das
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Abbildung 4.9: Branchenstruktur der Bleibenden und Wanderer

daraus errechnete durchschnittliche Humankapital. Die Zahlen sind in Tabelle 4.1
fiir die Jahre 1995 bis 2008 enthalten.!® Sie zeigen zum einen unterschiedliche Werte
der delogarithmierten Konstante, welche den Teil des Lohneinkommens auffangen
soll, der durch die Produktionsumwelt und nicht durch das individuelle Human-
kapital bedingt ist.?° Dieser Lohnteil ist in den Alten Bundeslindern hoher als in
den Neuen. Auch das Durchschnittseinkommen ist in Westdeutschland hoher als

in Ostdeutschland.

Auch das aus diesen Werten ermittelte durchschnittliche Humankapital je Er-
werbstétigenstunde ist fiir die Alten Bundesléander zu Beginn des Zeitraums hoher.
Der Abstand verringert sich in den folgenden Jahren nicht, bevor er sich zum Ende
des Beobachtungszeitraums wieder zu weiten scheint. Im Jahr 2008 weist dieser
Humankapitalindikator damit noch eine Liicke aus. Die Ergebnisse sind in Ab-

bildung 4.11 noch einmal graphisch dargestellt. Wie zuvor bereits dargelegt, ist

19Tn den Tabellen A.8 und A.9 sind alle geschitzten Koeffizienten enthalten. Tabelle A.7 zeigt

die Fallzahl der Regressionen.
20Die Konstanten sind in jedem Jahr signifikant verschieden.
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Quelle: SIAB-R 7508 v1, eigene Berechnungen.

Abbildung 4.10: Siedlungsdichte des Betriebsumfelds der Bleibenden und Wande-
rer
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Abbildung 4.11: Durchschnittliches Humankapital je Erwerbstétigen

jedoch nicht klar, ob es sich hierbei tatséchlich um eine Humankapitalliicke oder

um noch in der Variable enthaltende Unterschiede der Produktionsumwelt handelt.

4.4.3 Matching-Verfahren

Das Matching wird in sechs verschiedenen Varianten durchgefiihrt, um die Sen-
sitivitdt der Ergebnisse hinsichtlich der verwendeten Methoden einschétzen zu

konnen. Alle Varianten beinhalten als Distanzmafl die Mahalanobis-Matrix, wel-

t.21

che die Inverse der Varianz-Kovarianz-Matrix darstell Die Unterschiede in den

21Es wird hier nicht der ansonsten hiufig verwendete Propensity Score eingesetzt, da er bei klei-
nen Datensiitzen schlechtere Ergebnisse erzielt als beispielsweise die Mahalanobis-Matrix (Zhao,
2004; Reinowski, 2008), und er aufgrund der geringen Anzahl an zu vergleichenden Merkmalen
nicht benotigt wird.
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Eigenschaften zwischen zwei Personen werden auf diese Weise niedriger gewich-
tet, wenn die Verteilungen der Eigenschaften bereits an sich eine hohe Varianz
aufweisen. Varianten 1 und 2 verwenden als Zuordnungsalgorithmus das Nearest-
Neighbor-Matching mit einer bzw. zwei Kontrollpersonen je Teilnehmer. Hierbei
werden einem Teilnehmer jeweils die d&hnlichste bzw. die beiden dhnlichsten Per-
sonen aus der Kontrollgruppe zugeordnet. Die Varianten 3 und 4 wenden Kernel-
Matching mit dem Epanechnikovkern und der Normalverteilung an.?? Einem Teil-
nehmer koénnen bis zu alle Personen der Kontrollgruppe zugeordnet, wobei die
Gewichtung mit Hilfe der ausgewéhlten Kernfunktion in Abhéngigkeit von ihrer
Ahnlichkeit zu dem Teilnehmer geschieht.?® In den Varianten 5 und 6 findet wie-
der das Nearest-Neighbor-Matching mit einer Kontrollperson je Teilnehmer An-
wendung. Es soll iiberpriift werden, ob auch sehr ungleiche Paare aus Teilneh-
mern und Kontrollpersonen gebildet werden, weil der &hnlichste Nicht-Teilnehmer
stark abweichende Figenschaften aufweist. Durch die Festlegung eines hochstens
zuldssigen Abstandes der Matching-Partner, eines sogenannten Calipers, kann dies
verhindert werden. Als Werte fiir diesen Caliper werden 0,005 in Variante 5 und
0,05 in Variante 6 festgelegt.?* Jede der Varianten erfolgt mit Zuriicklegen, d.h.
die gleiche Kontrollperson kann fiir verschiedene Teilnehmer als Matching-Partner

ausgewihlt werden.?

22Das Kernel-Matching ist durch Heckman et al. (1997), Heckman et al. (1998a) und Heckman
et al. (1998b) eingefiihrt worden.

23Die ausgewihlte Bandbreite beider Kernfunktionen ist 0,06. Die Matching-Ergebnisse haben
sich fiir Bandbreiten-Werte zwischen 0,02 und 0,12 nicht erheblich unterschieden.

24Diese Werte beziehen sich auf Abstinde im geschiitzten Propensity Score. Es wird eine
Auswahl verwendet, um die Robustheit auch hinsichtlich dieser Festlegung zu tiberpriifen.

25Das Matching wird mit dem Stata-Programm psmatch2 (Leuven und Sianesi, 2003) durch-
gefiihrt.
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Tabelle 4.2 enthiilt die Ergebnisse des Matchings.?® Die Mehrzahl der Koeffizi-
enten, d.h. durchschnittlichen Effekte fiir die Personen in der Teilnehmer- und
Kontrollgruppe, sind signifikant auf dem 1-Prozent-Niveau.?” Die Werte der Koef-
fizienten unterscheiden sich von Variante zu Variante leicht. Es wird deutlich, dass
die Personen mit Hochschulabschluss einen hoheren Aufschlag je Stunde durch den

Wechsel nach Westdeutschland hatten.

Die iiblichen Kriterien zur Giite des Matchings sind zufriedenstellend. Zur Uberprii-
fung der beobachtbaren Abweichung in den Eigenschaften der Personen aus Teil-
nehmer- und Kontrollgruppe werden t-Tests auf gleiche Mittelwerte dieser Eigen-
schaften in beiden Gruppen angewandt (Rosenbaum und Rubin, 1985). Sie kénnen
stets nicht verworfen werden. Zur Kontrolle der unbeobachtbaren Abweichung in
den Eigenschaften wird die Methode von Rosenbaum (2002) verwendet. Sie zeigt
die Sensitivitdat der Ergebnisse hinsichtlich verborgener Verzerrungen. Da verborge-
ne Verzerrungen nicht zu erkennen sind, wird die Rosenbaum-Bounds-Analyse fiir
verschiedene angenommene Werte der Verzerrungen berechnet. Im Ergebnis wird
deutlich ab welchem nicht erkannten Unterschied in der Teilnahmewahrscheinlich-
keit von Teilnehmern und Kontrollpersonen der Matching-Koeffizient nicht mehr
signifikant ist. Mit Werten von zumeist iiber 2 fiir das Verlassen des 1%-Signifikanz-

Niveaus sind die Matching-Ergebnisse auch in dieser Hinsicht robust.?

26In den Tabellen A.10 und A.11 im Anhang ist die Anzahl an Teilnehmern und Kontrollper-
sonen aufgefiihrt.

2"Die Standardfehler der Varianten, in denen Nearest-Neighbor-Matching angewendet wird,
werden nach dem im Programm psmatch2 implementierten Verfahren von Abadie und Imbens
bestimmt (Abadie und Imbens, 2006); fiir ihre Berechnung wird ein Nachbar verwendet. Die
Standardfehler der Varianten mit Kernel-Matching werden mit Hilfe des Bootstrap-Verfahrens
gewonnen.

28Die Rosenbaum-Bounds-Analyse wird mit dem Programm rbounds durchgefiihrt. Es kann
nur fiir Matching-Analysen mit der Zuordnung von einem Nachbarn angewandt werden und
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Fiir die korrigierte Humankapitalschidtzung ist Variante 1 ausgewéhlt worden, da
sie anders als die Varianten 5 und 6 keine insignifkanten Schétzwerte enthélt.
Ihre Werte befinden sich zumeist zwischen den Schétzungen der Varianten 2, 3
und 4. Sie stellt somit eine mittlere Variante dar. Die geschitzten Aufschlige der
Variante 1 werden zu den Lohnen der Bleibenden in Ostdeutschland addiert und

die Humankapitalschétzung fiir Ostdeutschland wiederholt.

4.4.4 Modifizierte Humankapitalschitzung

In Tabelle 4.3 und Abbildung 4.12 sind nun die Ergebnisse der Humankapitalschét-
zung nach Korrektur mit Hilfe des Matchings dargestellt.?? Die Werte der delo-
garithmierten Konstante sind etwas hoher als im Fall der normalen Humanka-
pitalschatzung. Das Durchschnittseinkommen ist dagegegen deutlich hoher. Ent-
sprechend steigt die Humankapitalvariable auf ebenfalls deutlich groflere Werte.
Ein Vergleich der normalen mit der korrigierten Schitzung in Abbildung 4.12
zeigt, dass die korrigierte Humankapitalvariable zu Beginn des Zeitraums sogar
iiber derjenigen Westdeutschlands liegt, bevor sich die Werte im Zeitverlauf dann

annahern.

Das Ergebnis unterstreicht die Relevanz einer Korrektur und bestétigt die Ergeb-
nisse von u.a. Fuchs-Schiindeln und Izem (2012), die keine Humankapitalliicke fin-
den konnen. Einschrankend muss jedoch auf mogliche Verzerrungen, resultierend

aus der Altersstruktur der Daten, hingewiesen werden. Der Matching-Korrektur-

bezieht sich nur auf den durchschnittlichen Effekt auf die Teilnehmer.
29Die Regressionsergebnisse finden sich im Anhang in Tabelle A.12.
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aufschlag ist tiberwiegend auf Grundlage der Einkommensunterschiede von jiingeren
Bleibenden und Wanderern geschéitzt worden, da nur wenige éltere Arbeitnehmer
im Beobachtungszeitraum gewandert sind.? Der Aufschlag wird allerdings im Rah-
men der Korrektur auch auf die Lohne dlterer Beschéftigter angewandt. Fiir die
Gruppe der élteren Beschéftigten konnte der Unterschied zwischen der Entlohnung
in Ost- und Westdeutschland von jungen Beschéftigten zu hoch sein, falls sie auf-
grund des Wandels in der Produktionsumwelt auch Jahre spéter noch geringeres
individuelles Humankapital aufweisen. Die Humankapitalvariable wére in diesem

Fall nach oben verzerrt.

Vor dem Hintergrund dieser méglichen Verzerrungen wird fiir die Produktivitdtsana-
lysen im néchsten Kapitel das Ergebnis der einfachen Variante der Humankapi-

talschéitzung verwendet.

30Abbildung 4.8 in Abschnitt 4.4.1 zeigt die im Vergleich mit den Bleibenden geringere Be-
rufserfahrung der Wanderer, die vor allem das Resultat des niedrigeren Durchschnittsalters der
Wanderer ist.
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Abbildung 4.12: Korrigiertes durchschnittliches Humankapital je Erwerbstatigen

4.5 Zusammenfassung

Die Humankapitalschdtzung hat gezeigt, dass das durchschnittliche Humankapital
in den Neuen Bundesléindern unter demjenigen in den Alten Bundesléndern liegt,
auch im Jahr 2008. Dieses Ergebnis wiirde Uberlegungen unterstiitzen, nach de-
nen ein Mangel an Humankapital ein Grund fiir das fehlende Aufschlielen in der
Arbeitsproduktivitédt ist. Um in dieser Variable moglicherweise enthaltene Ver-
zerrungen zu beheben, ist in einer erweiterten Humankapitalschiatzung eine Kor-
rektur der Einkommen, der in Ostdeutschland Bleibenden, vorgenommen worden,
so dass diese den Einkommen entsprechen sollte, welche die Bleibenden in West-
deutschland erzielen wiirden. Die auf Grundlage dieser konstruierten Daten neu

durchgefiihrte Humankapitalschéitzung weist keine Liicke mehr aus, vielmehr einen
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Humankapitalvorsprung der Neuen Bundesldnder, welcher im Zeitverlauf geringer
wird bis sich die Humankapitalausstattung anndhert. Das Resultat keiner Human-
kapitalliicke bestétigt andere Studien, wie z.B. Fuchs-Schiindeln und Izem (2012).
Es muss jedoch auf die positive Verzerrung durch unterschiedliche Altersstrukturen

der Wanderer und Bleibenden hingewiesen werden.



Kapitel 5

Analyse des Wachstums von

Produktion und Produktivitat

Die in den zwei vorangegangenen Kapiteln erstellten Zeitreihen zum offentlichen
und privaten Sachkapitalstock sowie zum Humankapitalbestand in den Alten und
Neuen Bundeslédndern sollen nun fiir eine Schéatzung der Entwicklung der Totalen
Faktorproduktivitdt in Ostdeutschland genutzt werden. Fiir die Schétzungen in
diesem Kapitel werden die Ergebnisse der einfachen Humankapitalschédtzung ver-
wendet. Zuerst wird die hierfiir den Standard bildende Methode der Wachstums-
zerlegung, welche auf Solow (1957) zuriickgeht, verwendet. Anschlieflend wird das

Wachstum der Totalen Faktorproduktivitédt in die Verdnderung des Effizienznive-

104
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aus und technologischen Wandel durch eine Zerlegung des Produktivitatswachstums

aufgespalten. Hierfiir wird die Methode von Fére et al. (1994) angewandst.

5.1 Produktionswachstumszerlegung

5.1.1 Methode

In dem fiir die Wachstumszerlegung grundlegenden Papier von Solow (1957) wird
gezeigt, wie das Produktionswachstum auf in die Wachstumsbeitrige der einzel-
nen Produktionsfaktoren sowie auf die Verschiebung der Produktionsfunktion, den
technologischen Wandel, zuriickgefiihrt werden kann. Die Grofle des technologi-
schen Wandels stellt dabei einen Sammelbegriff dar, unter dem sich ganz ver-
schiedene Griinde fiir hohere Produktivitdt wie z.B. auch steigende Qualitéat der

Produktionsfaktoren finden lassen.

Solow geht von einer Produktionsfunktion mit Hicks-neutralem technologischen

Fortschritt aus:

Q= A(t)f(K, L) (5.1)

Wird Gleichung 5.1 nach der Zeit abgeleitet und anschlieend durch @ geteilt, so

ergibt sich Gleichung 5.2:
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S-Gragtovals

Nach Erweiterung der Produktgruppen fiir Kapital und Arbeit um jeweils den

Faktor % bzw. % und zusammenziehen von A% Al %, analog fiir Arbeit, zeigt

sich, dass das Produktionswachstum als Funktion der Wachstumsraten des Faktor-

einsatzes und den Produktionselastizititen, wg und wy, dargestellt werden kann:

A—i— K+ L (5.3)
A TR TR '

QO

Bei Annahme konstanter Skalenertrdge entsprechen wyx und w;, nach dem Euler-
Theorem den Anteilen am Faktoreinkommen. Fiir die Bestimmung von wx und wy,
ergeben sich damit die zwei Mo6glichkeiten, entweder die Faktoreinkommensanteile
der Produktionsfaktoren aus den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen zu ver-
wenden oder die Werte der Elastizitéiten gleichzeitig mit dem der TFP zu schétzen.
Wihrend die nicht-6konometrische Vorgehensweise der Annahme bedarf, dass die
Produktionsfaktoren entsprechend ihres Grenzproduktes entlohnt werden, ist eine
okonometrische Schiatzung aufgrund zu vermutender Endogenitat und Messfehler

bei den Variablen ebenfalls nicht unproblematisch (Barro, 1999).!

'Es gibt Anstrengungen, die 6konometrischen Probleme zu umgehen, siche bspw. Senhadji
(2000). Weitere, auch inhaltliche Probleme der Wachstumszerlegung sind in Barro (1999) darge-
stellt.
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Alte Bundeslander Neue Bundeslander

Periode | BIP ‘ Kapital ‘ Arbeit ‘ TFP | BIP ‘ Kapital ‘ Arbeit ‘ TFP

1995-2004 | 1,44 0,51 0,03 089 | 157 159 -123 1,21
1995-1999 | 1,78 0,51 015 1,12 | 2,05 224  -0,93 0,74
2000-2004 | 0,57 051  -0,29 0,36 | 1,12 093  -1,40 1,59

Anmerkungen: Die Angaben zum Arbeitsvolumen der Neuen Bundesldnder ohne Berlin fiir die Jahre 1995 bis
1998 sind Schitzungen des IWH auf Grundlage von IAB-Daten. - Die Produktionselastizitdt ist 0,3 fiir Kapital
und 0,7 fiir Arbeit.

Quelle: Statistische Amter der Linder, IAB, Schéitzungen des IWH, eigene Berechnungen.

Tabelle 5.1: Wachstumszerlegung: Kapital / Arbeit, verschiedene Zeitraume

5.1.2 Durchfithrung und Ergebnisse

Die Wachstumszerlegung wird fiir die Alten und die Neuen Bundeslander fiir
die Produktionsfaktorkombinationen Kapital/Arbeit und offentliches Sachkapi-
tal/privates Sachkapital /Humankapital vorgenommen.? Die Ergebnisse werden fiir
verschiedene Zeitrdume und Variationen der gesetzten Produktionselastizititen ge-

zeigt.

Die Produktionselastizitdten und ihre Variation fiir die Produktionsfaktorkombina-
tion Kapital und Arbeit sind Holtemoller et al. (2012) entnommen. Die Produkti-
onselastizitaten fiir die Kombination 6ffentliches Sachkapital, privates Sachkapital
und Humankapital entstammen Aschauer (2000). Die Variationen der Produkti-

onselastizitdaten fiir die letztgenannte Kombination sind selbst vorgenommen.

2Es werden das reale Bruttoinlandsprodukt (verkettet, Referenzjahr 2000), das Bruttoanla-
gevermogen in konstanten Preisen des Jahres 2000, das Arbeitsvolumen der Erwerbstétigen und
die geschitzten Zeitreihen zum 6ffentlichen und privaten Sachkapitalstock sowie zum Humanka-
pitalbestand verwendet.
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Alte Bundeslander Neue Bundeslidnder

Periode BIP ‘ oeKap ‘ privKap ‘ HK ‘ TFP | BIP ‘ oeKap ‘ privKap ‘ HK

TFP

1995-2004 | 1,39 0,21 048 0,13 056 | 3,33 1,77 1,89 0,07 -0,40
1995-1999 | 1,57 0,16 044 029 068 | 3,39 2,10 2,38 0,04 -1,13
2000-2004 | 0,99 0,32 0,60 0,06 000|312 1,39 1,35 0,11 0,28

Anmerkungen: Die Wachstumszerlegung ist fiir die Produktionsfunktion in intensiver Form durchgefiihrt
worden. - Die Angaben zum Arbeitsvolumen der Neuen Bundeslédnder ohne Berlin fiir die Jahre 1995 bis 1998
sind Schétzungen des IWH auf Grundlage von IAB-Daten. - Die Produktionselastizitit ist 0,24 fiir 6ffentliches

Kapital (oeKap), 0,27 fiir privates Kapital (privKap), 0,19 fiir Humankapital (HK) und 0,3 fiir Arbeit.

Quelle: Statistische Amter der Linder, Statistisches Bundesamt, IAB, Schitzungen des IWH, eigene

Berechnungen.

Tabelle 5.2: Wachstumszerlegung fiir 6ffentliches und privates Sachkapital sowie
Humankapital und verschiedene Zeitabschnitte

In den Tabellen 5.1 und 5.3 entsprechen die Angaben zum BIP jeweils der Wachs-
tumsrate, wihrend fiir die Produktionsfaktoren und die TFP die Wachstumsbei-
trige angegeben sind.? Die Wachstumszerlegung ist in Tabelle 5.1 fiir die Produkti-
onsfaktorenkombination Kapital /Arbeit fiir den gesamten, an Daten zur Verfiigung
stehenden Zeitraum 1995-2004 sowie fiir zwei Teilrdume dargestellt. Fiir die Neuen
Bundeslédnder ist vor allem die Kapitalakkumulation ein wichtiger Wachstumsmo-
tor, wahrend die Entwicklung des Arbeitsvolumens einen negativen Beitrag leistet.

Das Wachstum der TFP ist im Durchschnitt hoher als in den Alten Bundeslandern.

Fiir die Produktionsfaktorkombination 6ffentliches Sachkapital, privates Sachkapi-
tal und Humankapital musste die Wachstumszerlegung fiir die Produktionsfunkti-
on in intensiver Form durchgefiihrt werden, so dass die in der Tabelle angegebenen
Werte fiir das BIP-Wachstum und die Wachstumsbeitréige der Produktionsfakto-

ren fiir die jeweiligen GroéBen je Arbeitsstunden gelten.*

3Wachstumsraten werden als Differenzen der Logarithmen bestimmt.
4Auch wenn es die direkte Vergleichbarkeit der Wachstumszerlegungen fiir die verschiedenen
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Alte Bundeslander Neue Bundeslander

Szenario BIP ‘ Kapital ‘ Arbeit ‘ TFP | BIP ‘ Kapital ‘ Arbeit ‘ TFP

Variante 1¢ | 1,44 0,43 0,03 0097 | 1,57 133  -1,32 157
Variante 2° | 1,44 0,51 0,03 089 | 157 159 -123 1,21
Variante 3¢ | 1,44 0,60 0,03 081|157 1.8  -1,14 0,86

Anmerkungen: Die Angaben zum Arbeitsvolumen der Neuen Bundesldnder ohne Berlin fiir die Jahre 1995 bis
1998 sind Schitzungen des IWH auf Grundlage von IAB-Daten. - * Produktionselastizititen: Kapital: 0,25;
Arbeit: 0,75. - ® Produktionselastizititen: Kapital: 0,3; Arbeit: 0,7. - ¢ Produktionselastizititen: Kapital: 0,35;
Arbeit: 0,65.

Quelle: Statistische Amter der Linder, IAB, Schitzungen des IWH, eigene Berechnungen.

Tabelle 5.3: Wachstumszerlegung: Kapital / Arbeit, verschiedene Produktionelas-
tizitaten

Tabelle 5.2 zeigt, wie sehr sich die Wachstumsbeitrige durch die Einbeziehung wei-
terer Informationen, in diesem Fall der Qualitdtskomponente der Arbeit, veréindern.
Der Wachstumsbeitrag der TFP sinkt deutlich und ist fiir die Neuen Bundeslédnder
teilweise negativ. Der Beitrag der Entwicklung des Humankapitals ist in den Neuen
Bundeslédndern geringer als in den Alten Bundesldndern, jedoch fiir beide Regio-
nen positiv. Wie bei der Verwendung der Produktionsfaktoren Arbeit und Ka-
pital liegt der gréfite Wachstumsbeitrag bei der Sachkapitalakkumulation. Die
dhnlichen Wachstumsbeitrége fiir offentliches und privates Sachkapital ergeben
sich aus annédhernd gleichen Wachstumsraten der Zeitreihen des offentlichen und

privaten Kapitals sowie dhnlicher Werte der Produktionselastizitéten.

Tabellen 5.3 und 5.4 weisen auf den Einfluss von Annahmen beziiglich der Produk-

tionselastizitédten hin. Fiir die Neuen Bundeslédnder zeigt sich im Fall der Kombina-

Produktionsfaktorkombinationen etwas verringert, wird die Produktionsfaktorkombination Ka-
pital/Arbeit nicht in intensiver Form gezeigt, um den negativen Wachstumsbeitrag des Faktors
Arbeit in den Neuen Bundeslédndern zu verdeutlichen.
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Alte Bundeslander Neue Bundesldnder

Szenario BIP ‘ oeKap ‘ privKap ‘ HK ‘ TFP | BIP ‘ oeKap ‘ privKap ‘ HK ‘ TFP

Variante 1¢ | 1,30 0,03 0,68 020 047 | 3,33 0,30 2,66 0,10 0,27
Variante 2° | 1,39 0,12 057 017 053 | 3,33 1,03 224 0,09 -0,03
Variante 3¢ | 1,39 0,21 048 0,13 056 | 3,33 1,77 1,89 0,07 -0,40

Anmerkungen: Die Wachstumszerlegung ist fiir die Produktionsfunktion in intensiver Form durchgefiihrt
worden. - Die Angaben zum Arbeitsvolumen der Neuen Bundeslédnder ohne Berlin fiir die Jahre 1995 bis 1998
sind Schitzungen des IWH auf Grundlage von IAB-Daten. - ¢ Produktionselastizitdten: 6ffentliches Kapital
(0eKap): 0,04; privates Kapital (privKap): 0,38; Humankapital (HK): 0,29; Arbeit: 0,3. -
Produktionselastizititen: 6ffentliches Kapital (oeKap): 0,14; privates Kapital (privKap): 0,32; Humankapital
(HK): 0,24; Arbeit: 0,3. - ¢ Produktionselastizitidten: éffentliches Kapital (oeKap): 0,24; privates Kapital
(privKap): 0,27; Humankapital (HK): 0,19; Arbeit: 0,3.

Quelle: Statistische Amter der Linder, Statistisches Bundesamt, IAB, Schitzungen des IWH, eigene

Berechnungen.

Tabelle 5.4: Wachstumszerlegung fiir 6ffentliches und privates Sachkapital sowie
Humankapital und verschiedene Produktionselastizitéiten - Zeitraum 1995-2004

tion Arbeit und Kapital deutlich, wie stark die errechnete TFP-Wachstumsrate auf
verschiedene Werte reagiert. Je hoher die Produktionselastizitéit von Arbeit, deren
Entwicklung einen negativen Wachstumsbeitrag liefert, desto hoher wird das TFP-

Wachstum eingeschétzt, welches den unerkldrten Rest zur BIP-Wachstumsrate

fiillt.

Bei der nach Kapitalarten ausdifferenzierten Produktionsfaktorkombination fin-
det sich dieser Zusammenhang nicht, da die fiir den Faktor Arbeit angenomme-
ne Produktionselastizitdt sich nicht zwischen den Varianten unterscheidet. Die
von Variante 1 zu Variante 3 abnehmende Produktionselastizitidt des Human-
kapitals bedingt einen hoheren Wachstumsbeitrag der Sachkapitalakkumulation.
Dieser fiihrt zu einer ebenfalls von Variante 1 zu Variante 3 sinkenden TFP-
Wachstumsrate. Entsprechend der relativen Gréflenordnung der Produktionselas-
tizitaten von oOffentlichem und privatem Kapital verschieben sich die relativen Bei-

trage von oOffentlicher und privater Kapitalakkumulation zum BIP-Wachstum.
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Die Einbeziehung einer Variable fiir die Qualitit der Arbeit, das Humankapital,
senkt wie erwartet den Wachstumsbeitrag der TFP. Als wichtigster Wachstumsmo-
tor stellt sich somit die Sachkapitalakkumulation dar. Welche relative Bedeutung
hierbei der 6ffentliche und private Kapitalaufbau hatten, hingt dabei von der Wahl

der Werte fiir die Produktionselastizitaten ab.

5.2 Zerlegung des Produktivitidtswachstums

5.2.1 Methode: Fire et al. (1994)

Anderungen der Totalen Faktorproduktivitiit, wie sie im vorangegangen Abschnitt
in der Wachstumszerlegung bestimmt worden sind, kénnen verschiedene Ursachen
haben. Sie kénnen auf eine Verdnderung der Effizienz der Produktion oder tech-
nologischen Wandel zuriickgehen.® Das Verfahren der Wachstumszerlegung impli-
ziert Effizienz und weist daher Verbesserungen oder Verschlechterungen der Pro-
duktivitdt als technologischen Wandel aus. Fiir die Unterscheidung dieser beiden
Quellen von Produktivitdtswachstum ist deshalb eine weitergehende Untersuchung

notwendig.

Im Folgenden wird eine Methode auf Grundlage des Malmquist-Produktivitéts-
Indizes zur Messung des Wachstums der Totalen Faktorproduktivitit verwendet

(Coelli et al., 2005). Mit diesem Index konnen auf Basis von Distanzfunktionen die

Die weitere Moglichkeit der Anderung in der GréBenordnung der Produktion, um Skalenef-
fekte besser nutzen zu konnen, wird im Folgenden nicht gesondert betrachtet und stellt somit
eine Komponente der Effizienzéinderung dar.
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Entfernungen zwischen dem Produktionspunkt einer Beobachtungseinheit und der
technologischen Grenze zu zwei verschiedenen Zeitpunkten verglichen werden.%
Distanzfunktionen sind von Malmquist (1953) und Shephard (1953) eingefiihrt
worden. Bei Output-orientierter Betrachtung entsprechen sie dem Kehrwert des
Faktors, welcher notwendig ist, um fiir eine Einsatzmenge die damit tatséchlich

produzierte Menge auf die technologische Grenze zu erweitern.

Die géingige Form der Bestimmung von Malmquist-Indizes besteht in der Schitzung
der Distanzfunktionen unter Riickgriff auf mathematische Methoden aus dem Be-
reich der sogenannten Data Envelopment Analysis (DEA) oder ckonometrische
Methoden der Stochastic Frontier Analysis (SFA) (Fried et al., 2008).” Beide
Herangehensweisen bestimmen eine Produktionsfunktion, welche die Grenze der
moglichen Produktion bei gegebenem Technologie-Niveau darstellt, aus den Pro-
duktionsinformationen einer Menge von Beobachtungsobjekten. Eine Verschiebung
dieser Technologie-Grenze wird als technologischer Wandel, die Entfernung der ein-
zelnen Beobachtungsobjekte zu dieser Grenze als ihre jeweilige Effizienz bzw. die
Anderung dieser Entfernung als Effizienz-Anderung begriffen. Durch die mathe-
matische bzw. 6konometrische Methodik weisen die Ansétze spezifische Vor- und
Nachteile auf. Wahrend die SFA Annahmen u.a. zur Form der Produktionsfunk-
tion benotigt, welche bei der nicht-parametrischen Herangehensweise der DEA
nicht notwendig sind, ist Letzere jedoch zuerst einmal deterministisch und daher

anfalliger fiir Datenprobleme (Cantner et al., 2007).

6Die Verwendung eines Malmquist-Indizes in der Produktivititsanalyse geht auf Caves et al.
(1982b,a) zuriick.

"Die erste DEA ist von Charnes et al. (1978) durchgefiihrt worden, wihrend die SFA auf
Aigner et al. (1977) und Meeusen und van den Broeck (1977) zuriickgeht.
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Die hier angewandte Methode von Fére et al. (1994) stellt einen Standard in
der Produktionswachstumsanalyse dar und schétzt den Malmquist-TFP-Index,
das geometrische Mittel aus zwei Malmquist-Produktivitdts-Indizes, mit Hilfe der

DEA. Sie verwenden einen Output-orientierten Ansatz.

In den Gleichungen 5.4 und 5.5 ist eine formale Definition der Output-orientierten
Distanzfunktionen D! in Bezug auf die Grenze in Periode ¢ (S*) und die Grenze
in Periode ¢ + 1 (S™™) gegeben. Je weiter der Produktionspunkt (zf, ') von der
Grenze entfernt ist, desto groffer muss der Faktor # sein, mit dem der Output der
Beobachtungseinheit multipliziert wird um die Technologie-Grenze zu erreichen,
und desto kleiner ist der Wert der Distanzfunktion. Die Definition der {ibrigen, fiir

die Berechnung des Produktivitdtsindexes notwendigen Distanzen ist analog.

Df)(xtayt) (54)

=inf{0: (z',y" /0) € S"}

= (sup{f : (z',0y") € St})f1

Dy, y™) (5.5)

= inf{f : (', y"*! /0) € S*}

Fiir die Bestimmung der vier Distanzfunktionen wird auf Methoden der linearen

Programmierung zuriickgegriffen, d.h. die technologische Grenze mit Hilfe der DEA
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konstruiert. Gleichungen 5.6 und 5.7 zeigen zwei der insgesamt vier je Perioden-
vergleich und Beobachtungseinheit zu 16senden Optimierungsprobleme. Den Op-
timierungsproblemen liegt die Annahme konstanter Skalenertridge zugrunde. Die
Indizes m, n und k bezeichnen die Anzahl der Outputs, Inputs und betrachteten

Regionen.

(Di(@",4*4) ™! = max " (5.6)

unter den Nebenbedingungen

K

KK kit kit _

0%y, ég 2Pty m=1...,M
k=1

K
sz,txi?t < :L,Z’,t n=1,..
k=1
2Pt >0 k=1,..K
(Dé(wkl’tJrl, yk’,t+1>>fl — max ek’ (57)

unter den Nebenbedingungen

K

KK 1 kit kot _

0%yt < E 2ty m=1,..M
k=1
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Sie entsprechen der Maximierung des Erweiterungsfaktors 8% | welcher den Kehi-
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Abbildung 5.1: Darstellung des Konzeptes der Produktivitdtswachumszerlegung
in Anlehnung an Fire et al. (1994)

wert der Distanzfunktion darstellt, unter Beriicksichtigung der Nebenbedingung,
dass die Produktion durch Anwendung des Erweiterungsfaktors effizient sein soll.
Gleichzeitig wird die technologische Grenze, welche fiir die Einschétzung von Effi-

zienz notwendig ist, durch die Wahl des Parameters z konstruiert.

Fiir die Bestimmung des Produktivitdtswachstums und dessen Zerlegung verwen-
den Fire et al. (1994) das geometrische Mittel aus zwei Malmquist-Produktivitatsin-
dizes, welche sie von Caves et al. (1982b,a) iibernehmen und hier in den Glei-

chungen 5.8 und 5.9 zu sehen sind. Der resultierende Index ist in Gleichung 5.10



Wachstum von Produktion und Produktivitat 116

dargestellt.

Dt(wt-f—l yt+1)
Mt = =2° ! 5.8
Dia, ) (5:8)

DZ—H (wt+1, yt+1)

t+1
M= piiat, )

Mot af) = [ (Bt (St o)
Der Output-orientierte Malmquist-Produktivitatsindex in Gleichung 5.8 enthélt
die vertikalen Distanzfunktionen der zwei Produktionspunkte (zf, y*) und (z*1, y*1)
zur Grenze S*, d.h. zu der maximal moglichen Produktion je Produktionsfaktoren
bei Umsetzung des aktuell gegebenen Technologieniveaus. Die Produktionspunkte,
die Grenze und die Distanzen sind in Abbildung 5.1 dargestellt. Ist die Distanz des
Produktionspunktes in Periode t 4+ 1 zur Grenze in Periode t grofler als diejenige
des Produktionspunktes in Periode ¢, wird Produktivitdtswachstum ausgewiesen.
In Gleichung 5.9 bezieht sich der Index nun statt auf die technologische Grenze
in Periode t auf diejenige in Periode ¢ + 1. Durch die Bildung eines Mittelwertes
in dem Index in Gleichung 5.10 wird die Ermittlung des Produktivitdtswachstums

unabhéngig von der Wahl der Referenzperiode.

Mo(xt“,yt“,xt,yt) _ DETM(atH gt « [( DE (21 ytt1) > ( Dﬁ.(zt7yt))>]l/2 (5.11)

Dy (") DG (@t ytt1) ) \ DG (2t yt
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Dieser Index wird nun von Fire et al. (1994) so umgeschrieben, dass die Unterschei-
dung von Verdnderungen in der Effizienz und technologischem Wandel moglich ist,
siehe Gleichung 5.11. Der erste Term des Produkts bildet Effizienzdnderungen ab,
da er die Distanzfunktionen der Produktionspunkte zu den Grenzen der jeweiligen
Perioden in Relation zueinander setzt. Ist die Produktion in der néchsten Periode
bspw. effizienter, d.h. wird ndher an der technologischen Grenze produziert, so
nimmt der Term einen Wert grofler 1 an. Dem zweiten Term ist zu entnehmen,
wie sich die Grenze an den Faktoreinsatzpunkten x verschoben hat, d.h. in wel-
chem Ausmafl technologischer Wandel stattgefunden hat. Wieder gilt, dass Werte
grofler 1 eine Verbesserung signalisieren. Nimmt der Index insgesamt einen Wert
grofler 1 an, ist es zu Produktivitdtswachstum bzw. Wachstum der TFP gekom-
men, bei Werten von 1 oder kleiner 1 hat es kein Wachstum oder Schrumpfung

des Produktivitdatsniveaus gegeben.

5.2.2 Durchfithrung und Ergebnisse

Die Ergebnisse der Zerlegung des Produktivitdtswachstums sind in den Tabellen
5.5 und 5.6 dargestellt. Tabelle 5.5 enthélt hierbei die Resultate fiir die Produk-
tionsfaktorkombination Kapital und Arbeit und Tabelle 5.6 die Resultate fiir die
Verwendung des dffentlichen und privaten Sachkapitals sowie des Humankapitals.®

Im Folgenden das Produkt aus Humankapitalindikator und Arbeitsvolumen ver-

8Es werden wie bei der Wachstumszerlegung im vorangegangenen Unterkapitel das reale Brut-
toinlandsprodukt (verkettet, Referenzjahr 2000), das Bruttoanlagevermogen in konstanten Prei-
sen des Jahres 2000, das Arbeitsvolumen der Erwerbstétigen und die geschétzten Zeitreihen zum
Offentlichen und privaten Sachkapitalstock sowie zum Humankapitalbestand verwendet.
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einfachend als Humankapital bezeichnet. In den Spalten sind jeweils die Werte
des Malmquist-Index (TFP-Anderung) sowie seiner Bestandteile (Technologischer
Wandel und Effizienz-Anderung) angegeben. Werte iiber 1 signalisieren eine Ver-

besserung und Werte kleiner 1 eine Verschlechterung.

Fiir die Alten Bundesléinder wird in beiden Varianten der Zerlegung zumeist ei-
ne positive Entwicklung der Totalen Faktorproduktivitit ausgewiesen. Aufgrund
der Effizienz der Produktion, wie aus dem Wert 1 fiir die Effizienz-Anderung er-
kennbar ist, basiert das TFP-Wachstum ausschlieBlich auf (positivem) technolo-
gischen Wandel. Die negative TFP-Entwicklung zwischen den Jahren 2001 und
2003 ist auf einen vermutlich durch den konjunkturellen Riickgang in diesem
Zeitraum bedingten, verhéltnisméafig starken Riickgang der Kapitalproduktivitét
zuriickzufiihren. Die Verwendung des Humankapitals in der zweiten Variante fiihrt
zu deutlichen Verdnderungen der Werte fiir die Alten Bundeslédnder. Durch diese
Beriicksichtigung der Qualitatssteigerungen des Produktionsfaktors Arbeit wird

ein geringeres TFP-Wachstum festgestellt.

Die Ergebnisse fiir die Neuen Bundeslénder zeigen bei beiden Varianten eine Ver-
ringerung der Totalen Faktorproduktivitéit im Beobachtungszeitraum. Auch diese
Tendenz wird stirker durch den technologischen Wandel als durch Anderungen
der Effizienz bestimmt. Die Effizienz der ostdeutschen Produktion in einer Viel-
zahl der Jahre ist durch eine hohere Produktivitiat des Sachkapitals bedingt, welche
jedoch im Zeitverlauf absinkt. Bei getrennter Beriicksichtigung des 6ffentlichen und
privaten Sachkapitals fiihrt der einige Jahre langer andauernde Vorteil bei der Pro-
duktivitédt des o6ffentlichen Sachkapitals zu mehr Perioden, fiir die die Produktion

auf der technologischen Grenze ausgewiesen wird. Die Einbeziehung des Human-
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kapitalindikators fithrt bei den Neuen Bundesldndern nicht zu niedrigeren, sondern

leicht hoheren Werten fiir die TFP-Entwicklung.

Die Ergebnisse der Zerlegung des Produktivitdtswachstums fiir Ostdeutschland
unterscheiden sich somit in zweifacher Hinsicht von den Ergebnissen der Wachs-
tumszerlegung im vorangegangenen Unterkapitel. Sie zeigen eine negative TFP-
Entwicklung statt einer positiven und keine das TFP-Wachstum verringernde Wir-
kung der Einbeziechung von Humankapital. Dieses Ergebnis geht auf zwei wichtige
konzeptionelle Unterschiede zwischen der Wachstumszerlegung und der Zerlegung
des Produktivitétswachstums nach der Methode von Fére et al. (1994) zuriick, auf

welche Letztgenannte in ihrem Artikel auch hinweisen.

Zum einen differieren die Methoden in den Gewichten, die sie den einzelnen Pro-
duktionsfaktoren zuweisen. Bei der Wachstumszerlegung kommt einem Produk-
tionsfaktor eine hohere Bedeutung zu, je grofler seine, empirisch ermittelte, Pro-
duktionselastizitét ist. Demnach hat der Produktionsfaktor Arbeit einen stiarkeren
Einfluss als das Kapital. Die Zerlegung des Produktivitdtswachstums gewichtet
Kapital und Arbeit hingegen gleich. Zum anderen wird bei der Zerlegung des Pro-
duktivitdtswachstums nicht nur die Produktionsleistung der betrachteten Region
aus einer anderen Periode zum Vergleich hinzugezogen, sondern auch die Produk-

tionsleistung einer anderen Region.

Die gleiche Gewichtung von Kapital und Arbeit fiithrt dazu, dass die positive
Entwicklung der Arbeitsproduktivitit in Ostdeutschland das Absinken der Ka-
pitalproduktivitat weniger stark kompensieren kann. Das Einbeziehen der Alten

Bundesldnder wirkt sich im vorliegenden Fall ebenfalls verringernd auf das TFP-
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Wachstum aus. Es fiihrt dazu, dass die Neuen Bundesldnder nach einigen Jahren
nicht mehr als effizient produzierend ausgewiesen werden und der technologische

Wandel der Neuen Bundeslinder als geringer eingeschiitzt wird.”

Die Auswirkungen der Alten Bundesldnder auf die Ermittlung des technologischen
Wandels erkldren auch die Ergebnisse der zweiten Variante fiir Ostdeutschland.
Die Einbeziehung des Humankapitals hdtte auch in den Neuen Bundesldndern ei-
ne Verringerung des technologischen Wandels zur Folge haben sollen, sie ist den
Ergebnissen jedoch nicht zu entnehmen. Das resultiert aus dem geringeren De-
fizit an Arbeitsproduktivitdt gegeniiber den Alten Bundesldndern, sobald durch
Humankapital fiir die Qualitéit der Arbeit kontrolliert wird. Diese bessere relative
Situation der Arbeitsproduktivitdt kompensiert die Verringerung des technologi-

schen Wandels durch das Herausnehmen der Qualitéatssteigerungen der Arbeit.

5.3 Zusammenfassung

Zusammenfassend lésst sich feststellen, dass sich bei Verwendung der erstellten
Daten in Produktions- und Produktivitdtswachstumszerlegung die Auswirkungen

der differenzierteren Daten zeigen. Die Qualitits-Erweiterung des Faktors Arbeit

9Der Effekt der Alten Bundeslinder auf den technologischen Wandel in den Neuen Bun-
desléindern kann wie folgt erklirt werden. Die Verbesserung der ostdeutschen Arbeitsproduk-
tivitdt wird nicht als technologischer Wandel am Produktionspunkt der Neuen Bundesldnder
anerkannt, wenn sie nicht zu einer hoheren technologischen Grenze an dieser Stelle fiihrt. Die
Grenze wird jedoch aufgrund der hoheren Arbeitsproduktivitit der Alten Bundesldnder durch
beide Regionen bestimmt. Ihre Verschiebung héngt daher nicht nur von der Entwicklung in
Ostdeutschland, sondern auch von dessen relativer Position gegeniiber Westdeutschland ab. Im
betrachteten Zeitraum hiitte die Zunahme der Arbeitsproduktivitit ausgeprigter sein miissen,
um innerhalb der hier verwendeten Methode technologischen Wandel auszuweisen.
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fithrt dazu, dass die Humankapitalentwicklung nicht weiter dem technischen Fort-
schritt zugeschrieben wird. Dieser vermindert sich dadurch. Den wichtigsten Bei-
trag zum Wirtschaftswachstum Ostdeutschlands im Beobachtungszeitraum hat die

Kapitalakkumulation geleistet.

Die voneinander abweichenden Ergebnisse der beiden Methoden fiir die Entwick-
lung der Totalen Faktorproduktivitdt sowie die Sensibilitdtsanalyse im Rahmen
der Wachstumszerlegung verdeutlichen die Abhéngigkeit der Ergebnisse von An-
nahmen zur Gewichtung der Produktionsfaktoren und der Wahl der Vergleichs-

maflstabe.



Kapitel 6

Restimee

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit sind neue Datenreihen zur ostdeutschen Wirt-
schaftsentwicklung erstellt worden. Es handelt sich dabei um die Aufteilung des
Kapitalstocks in Ost- und Westdeutschland in einen 6ffentlichen und einen priva-
ten Teil sowie um die Schiatzung des Humankapitalbestands fiir beide Landesteile.
Anschlieflend sind die neuen Daten zu Sach- und Humankapital fiir eine genauere

Schétzung der Totalen Faktorproduktivitdt verwendet worden.

Die Schétzung des offentlichen und privaten Kapitalstocks auf Grundlage von Da-
ten und Methodik der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen zeigt, dass das

offentliche Anlagevermogen in den Neuen Bundesléndern durch die erheblichen
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staatlichen Investitionen in der Netto-Betrachtung inzwischen das Ausstattungs-
niveau Westdeutschlands ungefdhr erreicht hat. Beim privaten Anlagevermogen
gibt es bis zum Ende des Beobachtungszeitraumes 2004 vor allem im Bereich der
Bauten noch eine Liicke. Die Betrachtung ohne Wohnbauten zeigt jedoch, dass
dies auf den Wohnbauten-Bestand zuriickgeht und nicht auf die in der reguléren
Produktion genutzten Bauten. Die anschliefende Sensitivitdtsanalyse legt nahe,
dass die Schéitzungen relativ robust hinsichtlich der getroffenen Annahmen sind.
Das Resultat einer geringeren Ausstattung mit Wohnbauten konnte auf niedrigere
Marktpreise der Wohnbauten in Ostdeutschland, einen niedrigeren Komfort oder

eine Kombination von beidem zuriickgehen.

Fiir die moglichst genaue und verzerrungsfreie Bestimmung des Humankapitalbe-
stands in den Neuen Bundesldndern ist eine Methode der lohneinkommensbasier-
ten Humankapitalschdtzung um einen Zwischenschritt erweitert worden. Wéahrend
die normale Schétzung eine deutliche Liicke in der durchschnittlichen Human-
kapitalausstattung zwischen Ost- und Westdeutschland zeigt, dreht sich dieses
Verhiltnis zumindest fiir den Beginn des Zeitraums nach der Korrektur um. Am
Ende der Periode weisen die Alten und Neuen Bundeslédnder in der korrigierten
Schétzung ein dhnliches Niveau an Humankapital aus. Der als Resultat der korri-
gierten Schétzung hohere Humankapitalbestand der Neuen Bundesldnder kénnte
auf Verzerrungen durch unterschiedliche Altersstrukturen von Wanderern und Blei-
benden zuriickzufithren sein. Der mit Hilfe des Matching-Verfahrens geschétzte
Lohnunterschied aufgrund der Produktionsumwelt ist vor allem auf Grundlage der
Lohne von jungen Menschen berechnet worden. Die Verwendung dieses Lohnun-

terschieds zur Korrektur der Lohne der alteren Bleibenden auf ein fiktives West-
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Niveau kénnte deren Humankapital {iberschétzen. Dies konnte durch noch existie-
rende individuelle Humankapitaldefizite aufgrund der veranderten Produktionsbe-

dingungen nach der Wiedervereinigung bedingt sein.

Die Schitzungen der Totalen Faktorproduktivitdt dndern sich durch die Verwen-
dung der erstellten Daten deutlich. Sowohl in der reguldren Wachstumszerlegung
als auch in der Zerlegung des Produktivitatswachstums fiihrt die Beriicksichtigung
der Humankapitalentwicklung zu einer Verminderung des ausgewiesenen Wachs-
tums der Totalen Faktorproduktivitéit. Damit verliert die Entwicklung der Totalen
Faktorproduktivitdt an Bedeutung im Konvergenzprozess. Der Kapitalakkumula-

tion muss entsprechend ein wichtigerer Anteil als bisher zugesprochen werden.

Die Motivation dieser Arbeiten ist der auf Grundlage einer Literatur- und Da-
teniibersicht identifizierte Datenmangel bisheriger Studien zum Konvergenzpro-
zess. Insbesondere die Ausstattung Ostdeutschlands mit dem Produktionsfaktor
Humankapital musste in bisherigen Analysen deshalb als Annahme gesetzt wer-
den oder die Funktion einer Residualgrofle erfiillen, die die Abweichungen zwischen
Modellwelt und Realitét erklart. Wéahrend das Ergebnis der einfachen Humanka-
pitalschétzung die Resultate von Gundlach (2003), Kilin (2003) und Canova und
Ravn (2000) unterstiitzt, wonach eine geringere Ausstattung mit Humankapital
ein wesentlicher Grund fiir die unterschiedlichen Produktivitdten in den Neuen
und Alten Bundesléndern ist, widersprechen die Ergebnisse der modifizierten Hu-

mankapitalschatzung dieser Sicht.

Aus der Schitzung des offentlichen und privaten Anlagevermégens fiir Ost- und

Westdeutschland ergibt sich, dass die Produktivitétsriickstédnde ab dem Jahr 2004
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vermutlich auch nicht auf Unterschiede in der Ausstattung mit Sachkapital zuriick-
zufithren sind. Hierbei muss jedoch beachtet werden, dass die Schétzung keine In-
formationen zur Kapazititsauslastung enthilt und daher die Fehl- und Uberakku-

mulation von deshalb unproduktivem Kapital nicht ausweisen kann.

Alles in allem kann, was die Totale Faktorproduktivitat betrifft, nicht von Konver-
genz zwischen Ost- und Westdeutschland gesprochen werden. Sowohl die regulére
Wachstumszerlegung als auch die Zerlegung des Produktivitdtswachstums zeigen,
nach Beriicksichtigung der Humankapitalentwicklung, negatives Wachstum der To-
talen Faktorproduktivitdt in den Neuen Bundesldndern, jedoch positives fiir die

Alten Bundeslander.
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Anhang 149

Fallzahl
Neue Bundeslédnder  Alte Bundeslédnder
1995 12.491 111.582
1996 11.520 108.095
1997 10.439 105.148
1998 9.639 102.731
1999 8.890 95.583
2000 7.885 91.823
2001 7.171 87.010
2002 6.511 82.137
2003 5.925 75.773
2004 5.381 70.433
2005 5.238 68.482
2006 4.990 65.896
2007 4.639 62.144
2008 4.439 59.027

Quelle: SIAB-R 7508 v1, IAB, eigene Berechnungen.

Tabelle A.7: Fallzahlen der Lohngleichungsschitzungen
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Variante 1 Variante 2 Variante 3
Teilnehmer | Kontrollpers. | Teilnehmer | Kontrollpers. | Teilnehmer | Kontrollpers.
1995 - 1996
mit Berufsausbildung 354 4.455 354 4.455 317 1.730
mit Hochschulbildung 57 621 57 621 48 125
1997 - 1998
mit Berufsausbildung 355 3.056 355 3.056 312 1.260
mit Hochschulbildung 65 453 65 453 44 68
1999 - 2000
mit Berufsausbildung 431 1.845 431 1.845 366 832
mit Hochschulbildung 98 377 98 377 65 96

Quelle: SIAB-R 7508 v1, IAB, eigene Berechnungen.

Tabelle A.10: Anzahl der verwendeten Personen der Matching-Varianten 1 bis 3

Variante 4 Variante 5 Variante 6
Teilnehmer | Kontroll | Teilnehmer | Kontroll | Teilnehmer | Kontroll
1995 - 1996
mit Berufsausbildung 353 4.118 140 229 313 1.601
mit Hochschulbildung 57 564 12 14 48 105
1997 - 1998
mit Berufsausbildung 354 2.776 151 250 304 1.157
mit Hochschulbildung 63 377 9 10 41 63
1999 - 2000
mit Berufsausbildung 429 1.745 137 168 356 7T
mit Hochschulbildung 97 330 10 12 62 89

Quelle: SIAB-R 7508 v1, IAB, eigene Berechnungen.

Tabelle A.11: Anzahl der verwendeten Personen der Matching-Varianten 4 bis 6
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