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1 EINLEITUNG

Dem Begriinder der Deutsch Anguszucht - Dr. Drogemeier - ist es zu verdanken, dass sich die
Rinderrasse Deutsch Angus seit den 50er Jahren des letzten Jahrhunderts in Deutschland
ausbreiten konnte und nun zu einer der am hdufigsten vertretenen Fleischrinderrassen
Deutschlands zéhlt. Die Rinderrasse Deutsch Angus steht vor allem fiir Fitness und
Produktqualitét. Fiir die Fitness sprechen insbesondere leichte Geburten, gute Fruchtbarkeit,
Friihreife und vitale Kélber. Im Bereich der Produktqualitit ist die Rasse Angus hauptsédchlich
durch ihr sehr feinfaseriges und fein marmoriertes Rindfleisch bekannt (BDAH, 2011). Wegen
ihrer iiberzeugenden Eigenschaften werden die Deutsch Angus von vielen
Mutterkuhbetrieben deutschlandweit als mittelintensive Rinderrasse auf extensiven

Standorten fiir die Rindfleischproduktion gehalten (BDF, 2010).

In den letzten Jahrzehnten fand jedoch eine starke Betonung des Fleischanteils am
Rindfleischmarkt statt, so dass in der praktischen Zucht ein groBes Gewicht auf der
Bemuskelung bzw. dem Fleischansatz sowie dem Relativzuchtwert Fleisch (RZF) lag.
Weiterhin wurden in den letzten Jahren hohe Geburtsgewichte, verbunden mit einer hdheren
Anzahl problematischer Geburtsverldufe sowie weniger vitale Kilber innerhalb der als
leichtkalbig und vital geltenden Rassen festgestellt. Einige Tiere wiesen kurz nach der Geburt
eine sehr ausgepridgte Muskulatur auf. Diese Erscheinung wurde bereits bei intensiver
geltenden Fleischrinderrassen festgestellt, bei denen sich die schwierigen Geburten und

hoheren Geburtsgewichte auf den Einfluss des Doppellender-Gens zuriickfiihren lieBen.

Durch die Beobachtungen innerhalb der Deutsch Anguspopulation ergab sich die Frage, ob
und in welcher Frequenz die Doppellender-Genotypen in der Herdbuchzucht der Rasse
Deutsch Angus auftreten und in welcher Form die rassespezifischen Eigenschaften beeinflusst

werden. Dartiber hinaus sollten Umwelt- und Managementeffekte beriicksichtigt werden.

Ziel war es, Ursachen von Schwergeburten, hohen Geburtsgewichten und einer geringen
Vitalitdt sowie Unterschiede im Schlachtkdrperwert bei Rindern der Rasse Deutsch Angus
mit spezieller Betrachtung der Doppellender-Genotypen zu untersuchen. Dabei war die
Implementierung einer bundesweiten Datenerhebung zu Aspekten des Herdenmanagements
sowie zum Schlachtkérperwert und zur Fitness (d. h. Abkalbeverhalten und Kéilbervitalitit)

vorgesehen.
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2 LITERATUR

2.1 Strukturen der Deutsch Anguszucht und -haltung

Die Rasse Deutsch Angus rangierte laut BDF (2009) zahlenmifBig an vierter Stelle der in
Deutschland gehaltenen Herdbuchmutterkiihe. Dabei entfiel ein Anteil von 14,1 % vom
Gesamtherdbuchbestand auf Deutsch Angus. Generell werden als Herdbuchtiere die fiir die
Reinzucht verwendeten Tiere bezeichnet, die im Zucht- bzw. Herdbuch aufgelistet werden

(WILLAM und SIMIANER, 2011)

Die prozentuale Hiufigkeit an Angus-Herdbuchbetrieben gemessen an der Gesamtzahl aller
Angus haltender Betriebe betrug 59,7 % (BDF, 2009). Insgesamt wurden 2009
deutschlandweit 90.816 Angusrinder gehalten. Davon stammten 21,3 % aus Bayern, 16,4 %
aus Niedersachsen sowie 14,6 % aus Baden-Wiirttemberg (STATISTISCHES BUNDESAMT,
2009). Von 2003 bis 2009 hatten Angus-Herdbuchbetriebe einen Riickgang von 405
Betrieben um 2,0 % auf 397 Betrieben zu verzeichnen. Jedoch hatte sich der Anteil an reinen
Herdbuchziichtern in Bezug auf die Gesamtzahl an Angusbetrieben in Deutschland von
57,3 % auf 58,1 % erhoht (BDF, 2003 bis 2009).

Innerhalb eines Zeitraums von sechs Jahren konnte eine ansteigende Entwicklung an
Herdbuchkiihen um 6,5 % dokumentiert werden. Dagegen sank jedoch die Zahl an
Herdbuchbullen um 12,5 % (BDF, 2003 bis 2009). Generell war aber ein Gesamtwachstum
von 5,3 % an allen Herdbuchtieren der Rasse Angus von 2003 bis 2009 zu verzeichnen
(Tabelle 2.1). Dabei stieg der Anteil an Herdbuchkiihen von durchschnittlich 20,5 auf
22,3 Kiihe pro Betrieb an. Die Anzahl an Herdbuchbullen sank von durchschnittlich 1,3 auf
1,1 Deckbullen pro Betrieb (BDF, 2003 bis 2009).

Tabelle 2.1: Entwicklung der Herdbuch- und Haltungsbetriebe (n) sowie der Tierzahlen (n)
innerhalb der Deutsch Anguszucht

Herdbuch- Haltungs- Herdbuch- Herdbuch- Herdbuchtiere
Jahr Betriebe Betriebe Bullen Kihe gesamt
[n] [n] [n] [n] [n]
2003 405 300 520 8.299 8.819
2004 388 300 453 7.879 8.332
2005 374 302 423 8.017 8.440
2006 368 315 426 8.108 8.534
2007 405 300 520 8.299 8.819
2008 396 309 446 8.734 9.180
2009 397 286 455 8.835 9.290

(BDF, 2003 bis 2009)
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Betrachtet man die regionale Entwicklung der Herdbuchbetriebe, so kam es vor allem in
Berlin-Brandenburg als auch in Mecklenburg-Vorpommern zu einem sehr starken Anstieg
von Herdbuchbetrieben (BDF, 2003 bis 2009). Kleinere Zuwichse konnten in Baden-
Wiirttemberg sowie in Nordrhein-Westfalen dokumentiert werden. Die hochsten Verluste an
deutschen Herdbuchbetrieben wurden in Bayern mit 21,3 %, in Sachsen mit 14,7 % und in
Hessen mit 13,3 % notiert. Im Gegensatz dazu konnten Thiiringen und Schleswig-Holstein
eine Erhohung der Zahl an Herdbuchkithen um etwa 50 % erzielen, gefolgt von
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen mit etwa 25 %. Die hochsten Verluste an
Anguskiihen mit Herdbucheintrag wurden in Bayern mit etwa 10 % und in Hessen mit 8 %
dokumentiert (BDF, 2003 bis 2009) (Tabelle 2.2).

Tabelle 2.2: Entwicklung der Herdbuchstrukturen von Anguskiihen (n) und —betrieben (n) in
den einzelnen deutschen Bundesldndern sowie den Regionen Siid, Ost und Nord-West

) HB-Kuhe [n] HB-Betriebe [n]

Bundesland / Region

2003 2009 2003 2009
Baden-Wiirttemberg 819 887 25 29
Bayern 1.565 1.403 80 63
Hessen 1.097 1.012 60 52
Sad 3.481 3.302 165 144
Berlin-Brandenburg 299 770 14 21
Mecklenburg-Vorpommern 911 880 16 30
Sachsen 725 750 34 29
Sachsen-Anhalt 544 541 24 24
Thiiringen 332 513 17 17
Ost 2.811 3.454 105 121
Niedersachsen 1.013 1.248 72 80
Nordrhein-Westfalen 363 456 32 36
Schleswig-Holstein 257 375 20 16
Nord-West 1.633 2.079 124 132
Deutschland 7.925 8.835 394 397

(BDF, 2003 bis 2009)
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2.2 Entwicklung und Eigenschaften der Rasse Deutsch Angus

Der Begriinder der Deutsch Anguszucht - Dr. Drogemeier - beschrieb die Anfange in den 50er
Jahren sowie die Entwicklung der Rasse Deutsch Angus folgendermallen: Die Rasse
Aberdeen Angus stammte aus der norddstlichen Region Schottlands und ist direkter
Nachkomme von hornlosen Rindern, den ,hummlies” und ,,doddies, wie sie

umgangssprachlich genannt und in den Regionen Aberdeenshire und Angus gehalten wurden.

Im 18. und 19. Jahrhundert verbesserten einige Ziichter die Eigenschaften dieser Rasse, wobei
sie sich weltweit in allen Klimaregionen verbreitete (DROGEMEIER, 1966). Mitte der 50er
beschrieb DROGEMEIER (1956) die Rasse Aberdeen Angus als eine hornlose, einfarbig
schwarze, feingliedrige Rinderrasse mit einem Lebendgewicht zwischen 400 bis 600 kg. Das
mittelbreite, lange und leicht geneigte Becken trigt zu den bekannten leichten Geburten der
Aberdeen Angus bei. Die Tiere haben einen typischen tiefen Rumpf und kurze Beine sowie
einen kleinen Kopf. Zudem zédhlen sehr gute Muttereigenschaften zu ihren Merkmalen. Die
charakteristisch leichten Geburten werden durch feine Knochen und geringe Geburtsgewichte

begiinstigt und bewirken eine hohe Kélbervitalitit (DROGEMEIER, 1956).

Die Aberdeen Angus sind sehr anpassungsfihig mit einer iiberdurchschnittlichen
Nutzungsdauer von zehn bis fliinfzehn Jahren. Eine gute Futterverwertung und Gentigsamkeit

begiinstigen die Haltung der Tiere an extensiveren Futterstandorten (DROGEMEIER, 1956).

In Deutschland waren Mitte der 50er Jahre die reinbliitigen Aberdeen Angus nicht fiir die
Fleischerzeugung geeignet, da unbefriedigende Ergebnisse mit verfetteten und zu leichten
Schlachttieren erzielt wurden. Durch Einkreuzungen deutscher Rassen wurde versucht,
wirtschaftlichere Ergebnisse zu erzielen. Dies fiithrte schlieBlich zur Einrichtung eines
gesonderten Herdbuches fiir das ,,Land-Angus-Rind“, spiter auch als ,,.Deutsches Angus
Fleischrind*“ (DA) bekannt (DROGEMEIER, 1966).
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Innerhalb der internationalen Fleischrinderzucht ausgehend von den 40er Jahren des letzten
Jahrhunderts sowie mafgeblich in der Deutsch Anguszucht, entwickelte sich der alte
Fleischrindertyp vom iibertiefen, kurzbeinigen Tier zum hohergestellten, walzenférmigen
Typen mit Ubergewicht in der Hinter- zur Vorderhand und besonderer Beachtung der Léinge

und Keulenausbildung (Abbildung 2.1).
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Abbildung 2.1: Typentwicklung der Rasse Angus (DROGEMEIER, 1974)

Zu Beginn der Deutsch Anguszucht Mitte der 50er Jahre des letzten Jahrhunderts wurde das
hornlose  Deutsch ~ Angus  Fleischrind (DA) in  Deutschland aus einer
Dreirassenkombinationskreuzung geziichtet. Dabei wurden die ZuchtmaBnahmen stark durch
die Produktionspraxis, d. h. durch die Rindfleischerzeugung beeinflusst (DROGEMEIER, 1985).
Als tiberaus wichtige Zuchtziele galten die Fruchtbarkeit, problemlose Abkalbungen und die
Kaélbervitalitit. Neben den Aberdeen Angus (AA) als Ausgangsrasse wurden Mutterkiihe der
deutschen Niederungsrassen (NR) und Hohenviehrassen (HR) in der Zuchtpraxis favorisiert,
die ihre positiven Eigenschaften einbringen sollten. Zuziiglich trugen in Norddeutschland
Einkreuzungen mit der Rasse Charolais zur Verbesserung der Fleischleistung bei

(DROGEMEIER, 1985).
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Nach miindlichen Berichten alter Ziichterfamilien wurden vor allem fiir die Zucht der
rotfarbigen Deutsch Angus, Bullen der Rasse Limousine mit einer ausgeprigteren

Bemuskelung sowie schwereren Schlachtkérpern eingesetzt (ALBRECHT und HEINZ, 2010).

Ausschlaggebend fiir die Deutsch Anguszucht in den 50er Jahren waren folgende spezifische
Merkmale der Aberdeen Angus von Bedeutung: die genetische Hornlosigkeit, die
Fruchtbarkeit, die Friihreife, leichte Kalbungen und Vitalitit, die Gutartigkeit, die
Anpassungsfiahigkeit sowie die Schlachtkoérper- und Fleischqualitit. Das eingekreuzte
schwarzbunte Niederungsvieh stand fiir den Rahmen, die Lénge, den Bodenabstand, lange
Laktationen, hohe Milchleistung und die Umgénglichkeit. Im Siiden wurden u. a. Fleckvieh,
Gelbvieh und das Rote Hohenvieh eingekreuzt, mit viel Rahmen, guter Bemuskelung, guter
Mast- und Schlachtleistung, langen Laktationen sowie einer hohen Milchleistung

(DROGEMEIER, 1985).

Dabei wurden in Siiddeutschland Nachkommen der Anpaarung (AA) x (HR) als Muttertiere
und (AA) x (NR) Nachkommen als Vatertiere genutzt. In Norddeutschland kam diese
Zuchtpraxis in reziproker Form zur Anwendung. Die Kilber dieser Anpaarungen mussten
hornlos, vital und allein geboren sein sowie {iberdurchschnittliche Absetzergewichte
aufweisen. Generell sollten Rinder mit zwei Jahren erstkalbend sein. Es gab zwei
Zuchtrichtungen fiir die Farbe: schwarz (dunkelgrau) und rot (gelbbraun). Dennoch kam es
bei dieser jungen Rasse auch zu Abweichungen im Zuchtziel, beispielsweise zu
Abkalbeschwierigkeiten in Herden, die verstidrkt auf eine {iberdimensionale Bemuskelung
(Apfelkeule) selektierten (DROGEMEIER, 1985). Durch unterschiedliche
Produktionsverhéltnisse und Vermarktungssituationen kam es in Deutschland zu einer

bestimmten Typ- und GroBenstreuung.

Dabei eignete sich der schwere Typ mit Kuhgewichten von 625 kg bis 700 kg und
Bullengewichten von 1.000 kg bis 1.200 kg vor allem fiir die Mast. Der mittlere Typ
reprasentierte Kiithe zwischen 550 kg und 625 kg und Bullen von 900 kg bis 1.000 kg. Der
leichte Typ war fiir extensive Standortbedingungen préadestiniert mit Kithen zwischen 475 kg
und 550 kg sowie Bullen mit 800 kg bis 900 kg (DROGEMEIER, 1985). Zu Beginn der Deutsch
Anguszucht in den 50ern wurde das Zuchtziel verfolgt, Tiere mit guten Muttereigenschaften,
d. h. ausreichender Milchmenge und guter Miitterlichkeit, hohen Aufzuchtleistungen,
Fruchtbarkeit, Anpassungsfahigkeit, bester Futterverwertung und hoher
Schlachtkdrperqualitit mit feinen Muskelfasern sowie guter Marmorierung zu erhalten

(DROGEMEIER, 1974).
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Die Rasse Deutsch Angus verkorpert heute Tiere mit einem mittleren Rahmen, leichtem Kopf
sowie lang gestrecktem Korperbau mit tief greifender Keulenbildung, strapazierfahigen
GliedmaBen und festen Klauen (BDF, 2009). Dariiber hinaus wird die Rasse Deutsch Angus
durch ihre unverkennbaren Eigenschaften wie Fruchtbarkeit, Friihreife, leichte Geburten,
besonders miitterliches Verhalten und gute Aufzuchtleistungen, sprich durch hohe
Milchpersistenz charakterisiert (BDAH, 2009). Zudem konnen die Tiere auf weniger
ertragreichen Griinlandstandorten auch unter schwierigen klimatischen Bedingungen durch
ihre geringen Anspriiche an die Ndhrstoftkonzentration im Futter gehalten werden (HAMPEL,
2009).

Zu Beginn der ersten Dekade des 21. Jahrhunderts wogen ausgewachsene Bullen 950 kg bis
1.200 kg und hatten eine Widerristhdhe von 135 cm bis 145 cm. Bei den Kiihen rangierte das
Gewicht zwischen 600 kg und 700 kg, wobei die Widerristhdhe 125 cm bis 136 cm betrug.
Bei den minnlichen Absetzern waren tigliche Zunahmen von durchschnittlich 1.050 g und
bei den weiblichen 900 g mdglich. Das Erstkalbealter lag zwischen 24 und 27 Monaten,
wobei das durchschnittliche Geburtsgewicht der weiblichen Kilber 32 kg und das der
ménnlichen Tiere 35 kg betrug (HAMPEL, 2009).

Die Geburtsgewichte von méinnlichen Kélbern stiegen von 2005 bis 2009 um 4,1 %; die der
weiblichen Tiere um 4,4 % an (nach BDF, 2005 bis 2009). Die 200-Tage-Gewichte sanken
jedoch bei den ménnlichen Tieren von durchschnittlich 250 kg um 2,8 % auf 243 kg und bei
den weiblichen Absetzern von 229 kg um 2,6 % auf 223 kg. Analog dazu trat eine
Verringerung der Absetzergewichte bei der 365-Tage-Wiegung auf. Diesbeziiglich reduzierte
sich das Gewicht der ménnlichen Tiere von durchschnittlich 421 kg auf 416 kg und das der
weiblichen Absetzer von etwa 354 kg auf 351 kg (BDF, 2005 bis 2009).
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2.3 Haltungs-, Herden- und Zuchtmanagement

Region, Haltungsform, Fiitterung, Beweidungsform, Abkalbung, Belegung und Fruchtbarkeit,
Absetzalter und Vermarktung sowie Zuchtmanagement und Zuchtwertschitzung sind eng

miteinander vernetzt und beeinflussen sich aus sachlogischer Sicht gegenseitig.

Regionale Besonderheiten der Deutsch Anguszucht

Durch die von DROGEMEIER (1985) beschriebene Entwicklung der Rasse Deutsch Angus kam
es zu einer regionalen Trennung der Anguszucht in Nord und Siid. Dies wirkte sich nach den
Ausfiihrungen von DROGEMEIER (1985) sowie ALBRECHT und HEINZ (2010) auf die
entsprechende Typ— und Zuchtentwicklung aus. Zu Beginn des 21. Jahrhunderts betrachtete
HORNING (2007) die Strukturen von 216 Mutterkuhbetrieben in Deutschland. Er untersuchte
u. a. den Einfluss von Regionen auf die Mutterkuhhaltung in Deutschland. Dabei wurde
folgende regionale  Einteilung  vorgenommen: Nord-West (Schleswig-Holstein,
Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen), Siid (Hessen, Saarland, Rheinland-Pfalz, Baden-
Wiirttemberg, Bayern) und Ost (Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Sachsen-Anhalt,
Thiiringen, Sachsen). Die Mutterkuhbestdnde waren in der Region Ost deutlich grofer als in
Nord-West und Siid. In der Region Ost lag der Abkalbeschwerpunkt im Winter. Region Siid
konzentrierte sich auf die ganzjdhrige Abkalbung und auf die Geburten im Friihjahr. Nord-
West bevorzugte ebenfalls die ganzjdhrige Kalbung. Ferner unterschieden sich die Regionen
im Hinblick auf die wesentlichsten Zuchtziele. In der Region Siid achteten die Betriebe auf
die Bemuskelung und in der Region Nord-West auf die tdglichen Zunahmen (HORNING,
2007).

Haltungsform

Bei den von HORNING (2007) betrachteten 216 Betrieben machte die ganzjéhrige
Freilandhaltung insgesamt 35,1 % der gesamten praktizierten Haltungsverfahren aus. 38,3 %
der Betriebe hielten ihre Tiere in Stallungen, gefolgt von kombinierten Haltungsverfahren aus
Freilandhaltung und Stallhaltung bei etwa 25 % der Mutterkuhhalter. Die ganzjéhrige
Freilandhaltung war dabei in Siiddeutschland weniger anzutreffen als in den restlichen
Zuchtgebieten. Die Stallhaltung setzte sich aus folgenden Stalltypen zusammen: 15,6 %
Tieflaufstall, 11,8 % Tretmistlaufstall, 6,2 % Boxenlaufstall und 4,7 % Anbindehaltung. Etwa
62,6 % der befragten Mutterkuhbetriebe wiesen einen Kélberschlupf auf. Ferner gaben 87 %
der Landwirte an, den Tieren einen Witterungsschutz auf der Weide zur Verfiigung zu stellen.
Bei der ganzjdhrigen Freilandhaltung war die Friihjahrsabkalbung am héufigsten anzutreffen
(HORNING, 2007).
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Fltterung

Nach HAMPEL (2009) sollte zu Beginn der Weideperiode zum jungen, eiweilireichen
Aufwuchs eine Zufiitterung von rohfaserreichem Futter durchgefiihrt werden. Die haufigsten
Grundfutterkomponenten in der Winterstallhaltung waren die Grassilage, gefolgt von Heu
und Stroh. 35,3 % der befragten Betriebsleiter - hauptsdchlich Ziichter - fiihrten eine
Konditionsbewertung durch (HORNING, 2007).

Beweidungsform

Die Weideperiode rangierte bei der bundesweiten Erhebung von Mutterkuhbetrieben von
HORNING (2007) zwischen Anfang und Ende April bis Anfang November bzw. Dezember und
dauerte im Durchschnitt 205 Tage. 62,8 % der Betriebe praktizierten die Umtriebsweide als
Weideform, gefolgt von der Standweide mit 18,6 %. In der Region Nord-West war die
Standweide hiufiger, in der Region Ost die Kombination aus Umtriebsweide und Standweide

anzutreffen.

Abkalbung

Die Winterabkalbung erstreckte sich nach HAMPEL (2009) auf die Monate Dezember und
Januar, da zu dieser Zeit eine intensivere Betreuung der Tiere gewihrleistet werden konnte.
Fiir die Frithsommerabkalbung, die sich von Mai bis Juli erstreckt, sprachen nach HAMPEL
(2009) vor allem weniger Kélberverluste aufgrund der besseren hygienischen Bedingungen
auf der Weide. Fiir die Herbstabkalbungen vermerkte HAMPEL (2009) hohere Kélberverluste,
die auf schlechtere Witterungsverhiltnisse zuriickzufithren waren. Die Mutterkuhbetriebe aus
der Studie von HORNING (2007) hatten vornehmlich ganzjdhrige Abkalbungen und
Friihjahrsabkalbungen.

Belegung und Fruchtbarkeit

Mutterkuhbetriebe hielten im Durchschnitt zwei Deckbullen. Etwa ein Drittel der Betriebe
lieBen ihre Mutterkiihe ganzjihrig decken. Die durchschnittliche Decksaison bei saisonaler
Belegung dauerte 3,6 Monate. Kiinstliche Besamung wurde von 50 % der Ziichter praktiziert.
Des Weiteren fiihrten 47 % der Betriebe Trachtigkeitsuntersuchungen durch, die jedoch bei
Freilandhaltungsbetrieben seltener stattfanden (HORNING, 2007).

Das Erstkalbealter betrug im Durchschnitt 28,9 Monate. Das Alter der Mutterkiihe lag im
Mittel bei 7,2 Jahren und die Zwischenkalbezeit bei 364 Tagen. Ferner hatten die erfassten
Mutterkiihe eine durchschnittliche Abkalberate von 96,1 %, welche aber mit zunechmender

Bestandsgrofe sank (HORNING, 2007).
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Absetzalter und Vermarktung

Nach HAMPEL (2009) wiesen Kélber beim Absetzen ein Alter von acht bis zehn Monaten auf.
Das Absetzalter von Fleischrinderkédlbern lag nach HORNING (2007) zwischen fiinf und acht
Monaten. Tiere aus der Mutterkuhhaltung wurden groftenteils iiber die Absetzerproduktion
vermarktet. Der Zuchttierverkauf kam im Gegensatz zur Absetzervermarktung und Ausmast
nur in geringerem Umfang vor. Die meisten Betriebe kombinierten unterschiedliche

Vermarktungsschienen fiir Lebendvieh (HORNING, 2007).

Zuchtmanagement und Zuchtwertschatzung

Die personliche Gewichtung der Zuchtzielmerkmale der von HORNING (2007) befragten
Betriebsleiter  richtete sich nach individuellen  Gegebenheiten; dabei  waren
Gewichtszunahmen bei extensiven Rassen weniger wichtig als bei den intensiven
Rinderrassen. Ferner achteten Herdbuchbetriebe vermehrt auf tdgliche Zunahmen, leichte
Geburten, Milchleistung und Temperament (HORNING, 2007). Die wichtigsten Zuchtziele in
der Mutterkuhhaltung waren nach der Erfassung von HORNING (2007) die Bemuskelung,
gefolgt von der Leichtkalbigkeit und hohen Aufzuchtleistungen.

Bereits in den Ausfiihrungen von DROGEMEIER (1985) wurde verstirkt auf Fleischigkeit
innerhalb der Population der Rasse Deutsch Angus geziichtet. Nach ALBRECHT und HEINZ
(2010) wurde innerhalb der Deutsch Anguszucht vornehmlich auf hohe tégliche Zunahmen
und einen hohen RZF bei der Auswahl des Deckbullen geachtet.

Derzeit wird innerhalb der Fleischrinderreinzucht eine Zuchtwertschitzung auf Fleischigkeit
durchgefiihrt. Als Datenbasis dienen Leistungsinformationen aus Feldpriifungen sowie
Stationspriifungen, wobei die Merkmale Geburtsgewicht, Futteraufnahme (bei
Stationspriifung), 200-Tage-Gewicht, 365-Tage-Gewicht, 200-Tage-Bemuskelung, 365-Tage-
Bemuskelung erfasst und der Schitzung mit einem BLUP-Merkmals-Tiermodell
beriicksichtig werden. Dabei werden genetische Effekte geschédtzt, wie z. B. der zufillige
Tiereffekt (Zuchtwert) fiir alle Merkmale und ein maternal genetischer Effekt (maternaler
Zuchtwert) fiir das 200-Tage-Gewicht (VIT, 2011).
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Der Relativzuchtwert Fleisch setzt sich aus drei Einzelzuchtwerten zusammen:

e Maternaler Zuchtwert (tdgliche Zunahme bis zum 200. Tag) (ZWmat) mit einer
Gewichtung von 40 %

e Zuchtwert fiir die tiglichen Zunahmen bis zum 365. Lebenstag (ZW_TZ) mit einer
Gewichtung von 40 %

e Zuchtwert fiir die Bemuskelung am 365. Lebenstag (ZW_B) mit einer Gewichtung
von 20 %.

Der Relativzuchtwert Fleisch sowie die Einzelzuchtwerte werden als Relativwert angegeben

mit einem Mittelwert von 100 und einer genetischen Streuung von 12 Punkten (VIT, 2011).
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2.4 Fitness und Vitalitat sowie Totgeburten, Kalbersterblichkeit
und -verluste

2.4.1 Fitness und Vitalitat

Fitness ist nach DOBZHANSKY (1955) die Féhigkeit von Organismen unter ihren jeweiligen
Umweltbedingungen zu tiberleben und sich zu reproduzieren. Als Vitalitdt bezeichnet man
generell die Lebensfdhigkeit eines Tieres, das durch die Genetik und Umwelt beeinflusst wird
(WILLAM und SIMIANER, 2011). Bei der Beurteilung der Vitalitdt stiitzt sich die
Veterindrmedizin auf das APGAR-Schema, womit die Belastung des Kalbes wihrend der
Geburt beurteilt werden kann (BUSCH und ScHULz, 1993). Hierdurch ergibt sich die
Moglichkeit einer Vorhersage der Uberlebenschance von neugeborenen Kilbern, wobei die
Atmung, die Farbe der Schleimhéute, die Reflexerregbarkeit und der Muskeltonus beurteilt
werden (GRUNERT, 1990). Nach der Vitalititsbeurteilung von MULLING (1977) sind Tiere mit

einer hohen APGAR-Benotung als lebensfrisch, fit und vital einzustufen.

AuBerdem bewerteten SCHUIT and TAVERNE (1994) die Vitalitit von neugeborenen Kélbern
anhand eines Parameters, der aus der Zeit von der Geburt bis zum Erlangen der Brustlage
gebildet wurde. Bei Spontangeburten betrug die Dauer durchschnittlich 4 Minuten, bei einem
Kaiserschnitt 4,5 Minuten, bei einem normalen Auszug 5,4 Minuten und bei Schwergeburten
9 Minuten. Weiterhin wurden Kélber als vital betrachtet, die sieben Tage p. p. bei
herkdmmlicher Betreuung, ohne medikamentdse oder tierdrztliche Behandlung iiberlebten.
Tiere, die diese Definition nicht erfiillten, wurden als nicht vital eingestuft (SCHUUT and

TAVERNE, 1994).

ScHuLz et al. (1997) verwendeten fiir die Bewertung der Vitalitdt das Saugverhalten von
Kélbern und die Fihigkeit innerhalb von 12 Std. p. p. alleine, ohne menschliche Hilfe zu

stehen und zu saugen.
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2.4.2  Totgeburten, Kalbersterblichkeit und -verluste

HOEDEMAKER (2000) verwies bei dem Sachverhalt der Totgeburt auf die perinatale
Sterblichkeit. BERGLUND et al. (2003) und KORNMATITSUK et al. (2003) bezeichneten
dagegen Kilber, die wihrend der Geburtsphase und innerhalb der ersten 24 Std. p. p.

verendeten, als Totgeburten.

BERGER et al. (1992) ermittelten bei amerikanischen Angusrindern eine Kélbersterblichkeit in

den ersten 24 Std. p. p. von 0,6 %.

Die Gesamtzahl an Mutterkiihen aus der Studie von HORNING (2007) betrug 8.049 Tiere. Es
ergaben sich Gesamtkilberverluste von durchschnittlich 5,4 %, die zwischen 0 % und 30 %
rangierten. Davon waren 54,8 9% den Totgeburten zuzuordnen. Die Region, die
Bewirtschaftung, das Geschlecht der Kélber sowie die Korperkondition von Kiihen hatten
keinen Einfluss auf die Kélberverluste. Jedoch stiegen diese mit einer VergroBerung des

Tierbestandes an (HORNING, 2007).
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2.5 Einflussfaktoren auf die Fitness, die Totgeburtenrate und
die Kélbersterblichkeit

In einer zusammenfassenden Studie von MEIERING (1984) wurden unterschiedliche Ursachen
von Schwergeburten und Totgeburten aufgezeigt sowie deren Beziehungen untereinander.
Dabei wurde zwischen direkt genetischen, genetisch maternalen und nicht-genetischen
Effekten differenziert.

25.1 Geburtsverlauf

Nach einer Studie von ANDERSON et al. (1978) kalbten amerikanische Anguskiihe zu 95 %
ohne Hilfe ab. Dabei wurde der Abkalbeverlauf mit 1 (natiirliche Geburt), 2 (leichter Auszug,
mit einem Mann), 3 (schwerer Auszug mit mehreren Helfern bzw. mechanischem
Geburtshelfer) und 4 (Kaiserschnitt) beurteilt (ANDERSON et al., 1978). YOUNG (1970) zeigte
auf, dass signifikante Unterschiede zwischen Geburtsgewichten von Kélbern bei Fiarsen mit

und ohne Geburtsproblemen bestanden.

Nix et al. (1997) zeigten einen signifikanten Einfluss der Abkalbeschwierigkeiten auf die
Sterblichkeit bei der Rasse Angus auf, wobei die geringste Sterblichkeitsrate bei
Spontangeburten auftrat. Zwischen schwacher und starker Zugkraft bei der Geburtshilfe

wurden in diesem Zusammenhang keine Unterschiede festgestellt.

Jedoch erhohte sich die Sterblichkeitsrate von Kélbern bei Kithen mit Kaiserschnitt auf bis zu
50 % (Nix et al., 1997). Schwergeburten sind von unterschiedlichen Umweltfaktoren und
genetischen Einfliissen abhingig (BURFENING et al., 1981). Einer kanadischen Studie zur
Folge benotigten schwerere Mutterkiihe aus einer Kombination mehrerer Fleischrinderrassen
nur geringe bzw. keine Hilfe bei der Geburt. Leichtere Kiihe hatten dagegen schwierigere
Geburtsverldufe (NAAZIE et al., 1989). Dies konnte bereits vorher von YOUNG (1970) bei
australischen Angusfirsen nachgewiesen werden. Dariiber hinaus zeigten NAAZIE et al.
(1991), dass eine moderate negative Korrelation zwischen dem Gewicht der Mutterkuh und

dem Geburtsverlauf von r = -0,4 besteht.
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2.5.2  Direkt genetische Effekte

Der direkte Einfluss des Kalbes auf den Geburtsverlauf und das Uberleben des Kalbes wird
als direkt genetischer Effekt bezeichnet (MEIJERING, 1984).

Geburtsgewicht

Zwischen Schwergeburten und Geburtsgewichten von Kélbern existierte eine sehr hohe
genetische Korrelation (r, = 0,9) (MEIDERING, 1984). Die Geburtsgewichte von Kilbern der
Rasse Deutsch Angus betrugen laut des Zuchtziels des BDAH (2011) bei weiblichen Kélbern
32 kg und bei ménnlichen Tieren 35 kg. Dies konnte auch in einer Studie von BRANDT et al.
(2010) bestitigt werden. Es war ein Anstieg der Geburtsgewichte von 2005 bis 2009 zu
erkennen, wonach mannliche Kélber eine durchschnittliche Gewichtszunahme von 3,9 % und
die weiblichen Tiere von 4,2 % aufzeigten (nach BDF, 2005 bis 2009).

Das Uberleben von Kilbern in den ersten 24 Std. p. p. wurde in erster Linie vom
Geburtsgewicht der Tiere beeinflusst (BERGER et al., 1992). Die Autoren dieser
amerikanischen Studie stellten fest, dass die Uberlebensrate von zu leichten bzw. zu schweren
Anguskélbern deutlich geringer war als bei Kélbern mit normalen Geburtsgewichten von
durchschnittlich 29 kg.

Von verschiedenen anderen Autoren (MORRIS et al., 1986 und COLBURN et al., 1997) wurden
erhohte Geburtsgewichte als einer der hdufigsten Griinde fiir Totgeburten in Verbindung mit

Schwergeburten bei Angus gebracht.

Bei Farsen fanden BELLOWS et al. (1982) im Gegensatz zu Kiihen signifikant geringere
Geburtsgewichte. Die perinatale Sterblichkeit war am geringsten bei Geburtsgewichten

zwischen 26 kg und 35 kg und am hdchsten bei Gewichten ab 35 kg (BERGER et al., 1992).
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Kdrperabmessungen

Zusitzlich zum Geburtsgewicht erfassten NUGENT et al. (1991) 24 Std. p. p. Kérpermalle von
amerikanischen Angus-Kreuzungskédlbern wie den Kopfumfang, die Schulterbreite, den
Brustumfang, die Beckenbreite, den Rohrbeinumfang und —ldnge sowie die Korperlidnge. Bei
einem Geburtsgewicht der Anguskidlber von durchschnittlich 35,4 kg wiesen die Tiere eine

Korperldange von 52,0 cm sowie einen Réhrbeinumfang von 11,7 cm auf.

Dabei erkannten NUGENT et al. (1991) eine positive Korrelation zwischen dem
Geburtsgewicht und der Korperlinge mit einem Korrelationskoeffizienten von r = 0,44.
Weiterhin korrelierte das Geburtsgewicht und der Rohrbeinumfang signifikant mit r = 0,45.
Die Korperabmessungen hatten aber keinen FEinfluss auf erschwerte Geburtsverldufe
(NUGENT et al., 1991). In einer élteren Studie von WILSON (1973) hatten Bullenkélber mit
einem Durchschnittsgewicht von 36,3 kg einen Rohrbeinumfang von etwa 11,3 cm und eine
Korperldnge von 60,7 cm. Die weiblichen Kilber waren kiirzer und feingliedriger als die
ménnlichen Tiere. Sie hatten eine Kdrperldnge von 59,7 cm und einen Réhrbeinumfang von

10,7 cm bei einem Geburtsgewicht von 34,2 kg (WILSON, 1973).

Der Autor ermittelte eine hohe positive Korrelation (r = 0,58) zwischen dem Geburtsgewicht
und dem Rohrbeinumfang. AufBlerdem fand er das Geburtsgewicht und die Korperlinge
miteinander korreliert (r = 0,63) (WILSON, 1973). BELLOWS et al. (1982) stellten einen
signifikanten Einfluss der Paritét auf die Auspragung von Korperabmessungen fest. So hatten
Kédlber von Férsen gegeniiber Kélbern von multiparen Tieren deutlich kleinere
Korperdimensionen und ein feingliedrigeres Skelett. Auch der Deckbulle hatte einen

signifikanten Einfluss auf die Korperldnge (BELLOWS et al., 1982).
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Trachtigkeitsdauer

Durch den Einfluss der Trichtigkeitsdauer auf das Geburtsgewicht ist sie eher als direkt
beeinflussender Effekt auf die Geburtsschwierigkeiten zu betrachten (BURFENING et al.,
1978). Dabei betrug die genetische Korrelation zwischen der Trichtigkeitsdauer und den
Geburtsschwierigkeiten r, = 0,31, wohingegen die der maternalen Korrelation bei r = 0,10 lag.
AuBerdem war die maternale Heritabilitdt der Trichtigkeitsdauer (h? = 0,08) wesentlich
geringer als die der direkt genetischen Heritabilitdit (h*> = 0,59). Hierbei ist die
Tréachtigkeitsdauer genetisch eher als direkter Effekt determiniert (BENNETT and GREGORY,
2001)

2009 betrug die durchschnittliche Trichtigkeitsdauer der Rasse Deutsch Angus 284 Tage
(LKv, 2010). Anfang der 90er wiesen amerikanische Anguskiihe eine mittlere Gestationslédnge
von 282 bis 283 Tagen auf (BAKER and LUNT, 1990 und PASCHAL et al., 1991). Nach
BELLOWS et al. (1971), CUNDIFF et al. (1974), REYNOLDS et al. (1990) und BLEUL (2008)
waren Kiithe mit ménnlichen Kilbern etwa zwei Tage ldnger tragend als mit weiblichen
Kédlbern. REYNOLDS et al. (1990) stellten fest, dass das Alter von Mutterkiihen
unterschiedlicher Fleischrinderrassen keinen signifikanten Einfluss auf die Gestationsldnge
hat.

Dagegen stellte BLEUL (2008) in einer jlingeren Studie zu schweizer Rinderrassen fest, dass
Erstlaktierende eine um etwa zwei Tage kiirzere Trachtigkeitsdauer hatten als pluripare Tiere.
Weiterhin erkannte BLEUL (2008) einen starken jahreszeitlichen Einfluss. Bei
Friihjahrsgeburten dauerte die Trachtigkeit im Durchschnitt etwa ein bis zwei Tage ldnger als
bei Geburten im Sommer. Bei Mehrlingsgeburten kam es zu einer starken Verkiirzung der

Trachtigkeitsdauer von ca. 4,5 Tagen.

BeELLOws et al. (1971) beschrieben eine Korrelation von r = 0,19 zwischen dem
Geburtsgewicht und der Graviditit. Daneben betrug die Korrelation zwischen

Trachtigkeitsdauer und Schwergeburten r = 0,10 (SAGEBIEL et al., 1969).
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2.5.3 Genetisch maternale Effekte

Eine phénotypische Abweichung vom Populationsmittel, die allein von der Mutter

hervorgerufen wird, bezeichnet man als Maternaleffekt (SCHULER et al., 2001).

Beckenabmessungen

Die Beckenabmessungen werden als allein von der Mutterkuh verursachte Einflussgréfle auf
den Kalbeverlauf und die KailbergroBe angesehen (MEUERING, 1984). Der kndcherne
Geburtsweg setzt sich aus den beiden Hiiftbeinen (Ossa pelvis s. coxae) und dem zur
Wirbelsdule gehorenden Kreuzbein (Facies auricularis) zusammen (LOFFLER, 2002). Nach
BELLOWS et al. (1971) hatten Farsen ein deutlich schmaleres Becken sowie eine kleinere
Beckendffnung als éltere Kiihe; dies wurde ebenfalls in einer Studie von LASTER (1974)

nachgewiesen.

Férsen mit Geburtsschwierigkeiten hatten signifikant kleinere Becken, wobei die Tiere ohne
Geburtsprobleme eine deutlich grofere Beckenoffnung aufwiesen (YOUNG, 1970). Ferner gab
es nach BELLOwS et al. (1971) eine klare negative Korrelation zwischen den
Abkalbeschwierigkeiten und der Beckenbreite, was auch WILTBANK and REMMENGA (1982)
bei Angusfiarsen bestitigten. In Bezug zu den inneren Beckenabmessungen verzeichneten
CoLBURN et al. (1997) ecinen unverkennbaren Einfluss auf die Entwicklung der
Abkalbeschwierigkeiten. Dabei hatten Férsen mit einem Kaiserschnitt wesentlich kleinere

Beckenabmessungen als die Tiere mit leichten Geburten (COLBURN et al., 1997).

In der Studie von BELLOWS et al. (1971) korrelierten sowohl die Beckenhohe (r = 0,21) als
auch die Beckenbreite (r = 0,50) mit dem Lebendgewicht von Angusférsen vor der Kalbung.
Dariiber hinaus stellten WILTBANK and REMMENGA (1982) fest, dass Firsen mit einer

energiereichen Futterration ein signifikant groBeres Beckenwachstum zu verzeichnen hatten.

Kolostralmilch

Allgemein ist fiir die passive Immunitidt die Versorgung von neugeborenen Kélbern mit
Kolostralmilch (Kolostrum) direkt nach der Geburt essentiell (BACHMANN et al., 1985). Im
Gegensatz zur reifen Milch hat Kolostrum einen héheren Gehalt an Trockenmasse, Fett,
Protein und Mineralstoffen. Zudem enthilt es einen hoheren Anteil der Vitamine A und E
sowie einen hohen Immunglobulingehalt wie DAVIDSON and STABENFELDT (1997) in ihren

Untersuchungen erkannten.
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GURTLER und SCHWEIGERT (2000) fanden vornehmlich folgende Mineralstoffe im Kolostrum
in erhohter Konzentration: Natrium, Kalium, Chlorid und Phosphat. Beim Ubergang des
Kolostrums zur reifen Milch nahmen der Anteil an Vitaminen, Mineralstoffen und
Immunglobulinen ab und der Gehalt an Laktose, Casein und Wasser zu. Auch der Gehalt an
Spurenelementen wie Eisen, Kupfer, Zink, Kobalt und Jod ist im Kolostrum gegeniiber der
Normalmilch stark erhéht (KIRCHGESSNER, 2004). Das Hauptimmunglobulin stellte in Studien
von BUSCHMANN (1990) das IgG mit 34 - 39 mg/ml dar.

Der Immunglobulingehalt im Kolostrum wird generell durch viele unterschiedliche Faktoren
beeinflusst (MORIN et al., 1997). So deuteten PRITCHETT et al. (1991) darauf hin, dass die
Menge des Erstgemelks einen groBen Einfluss auf die Immunglobulinkonzentration hat.
Entscheidend ist zudem nach NORCROSS (1982) der Zeitpunkt der ersten
Kolostrumgewinnung; bereits einige Stunden nach der Geburt nimmt der
Immunglobulingehalt deutlich ab. Einen mafigeblichen Einfluss auf die Zusammensetzung
des Kolostrums hat das Alter der Kiihe. Altere Tiere wiesen in Untersuchungen von
NORCROSS (1982) und TYLER et al. (1999) meisten einen hoheren Immunglobulingehalt im

Kolostrum auf als jiingere Kiihe.

Weiterhin sind starke Rassenunterschiede bei der Zusammensetzung des Kolostrums zu
erkennen. So erkannten BESSER and GAY (1994), dass Fleischrinder einen hoheren IgG-
Gehalt im Kolostrum haben als Holsteinkiihe. Dies fiihrten ROBINSON et al. (1988) auf den
Verdiinnungseffekt des Kolostrums aufgrund der hoheren Milchleistung von Milchkiihen
zurlick. LAMBRECHT et al. (1982) stellten einen hoheren IgG-Gehalt im Kolostrum im
Winterhalbjahr gegeniiber dem Sommerhalbjahr fest. Weiterhin variierte nach SCHMIDT et al.
(1982) die IgG-Konzentration zwischen den Eutervierteln. KEHOE et al. (2007) berichteten
tiber die Zusammensetzung der Kolostralmilch von amerikanischen Holsteinkiihen. Unter
anderem enthielt es pro Kilogramm Kolostrum 733 mg Magnesium, 4.716 mg Calcium,
5,3 mg Eisen und 0,3 mg Kupfer. Aufgrund der zeitlich begrenzten optimalen Aufnahmezeit
von Immunglobulinen iiber die Darmschleimhaut in den ersten 24 Std. p. p. sollte die
Kolostrumgabe an das Kalb sofort oder spétestens innerhalb der ersten vier Stunden erfolgen.

Dabei sollte es zwei bis drei Liter Kolostralmilch aufnehmen (SPANN, 2007).

In Untersuchungen von VANN et al. (1995) hatten gerade abgekalbte Angus in der ersten
Stunde p. p. ein Kolostralmilchvolumen von durchschnittlich 1,6 Liter. Diese Milchmenge

wurde vom Geburtsgewicht und der zeitlichen Entnahme beeinflusst (VANN et al., 1995).
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Zudem wirkten sich die Zeit nach der Kalbung und das Geschlecht des Kalbes auf die
Immunglobulin-Konzentration im Kolostrum aus (VANN et al., 1995). Dabei nahm der
Immunglobulingehalt bereits kurz nach der Kalbung ab. Des Weiteren hatten Kiihe, die
ménnliche Kilber gebaren, eine hohere Immunglobulin-Konzentration als Kiihe mit
weiblichen Kélbern. Der durchschnittliche IgG-Gehalt von Anguskiihen lag nach einer Stunde
bei 5,1 mg/100 ml (VANN et al., 1995).

2.5.4  Nicht-genetische Einflussfaktoren

Das Geschlecht des Kalbes und die Abkalbesaison sowie das Alter bzw. die
Laktationsnummer und die Korperkondition des Muttertieres bilden die wichtigsten nicht

genetischen Einflussfaktoren auf die Schwergeburten und die Totgeburtenrate (MEIERING,
1984).

Geschlecht

Allgemein haben minnliche Kédlber der Rasse Angus ein signifikant hoheres Geburtsgewicht
als weibliche Tiere und unterscheiden sich um etwa drei Kilogramm (BDAH, 2011). Bei
Bullenkédlbern fand man eine um 11,5 % hoéhere Frequenz an Geburtsschwierigkeiten und
etwa doppelt so hohe Schwergeburtenrate als bei weiblichen Kilbern (FOOTE et al., 1960;
SAGEBIEL et al., 1969 und LASTER et al., 1973). Das Geschlecht beeinflusste auch die
Korperabmessungen des Kalbes. So wiesen die ménnlichen Kélber der Rasse Angus bei
Messungen von WILSON (1973) einen groeren Rohrbeinumfang und einen ldngeren Korper

als weibliche Kéilber auf.

In Untersuchungen von BERGER et al. (1992) war die Haufigkeit einer Geburt ohne Hilfe bei
weiblichen Anguskilbern hoher als bei méinnlichen Tieren. Auflerdem iiberlebte ein hoherer
Anteil an weiblichen Tieren innerhalb der ersten 24 Std. p. p. im Gegensatz zu den
ménnlichen Kdlbern (BERGER et al., 1992). BELLOWS et al. (1982) erkannten, dass ménnliche
Kélber im Gegensatz zu weiblichen Tieren hohere Frequenzen an schwierigen
Geburtsverldufen hatten. Zudem wiesen MORRIS et al. (1986) auf eine hdohere

Sterblichkeitsrate bei mannlichen Kélbern hin.

Abkalbesaison

In der amerikanischen Studie von GREGORY et al. (1996) hatte die Abkalbesaison einen

signifikanten Einfluss auf das Uberleben von Angus-Kreuzungskilbern.
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In diesem Zusammenhang war bei Friihjahrsabkalbungen die Uberlebenschance der Kilber
hoher als im Herbst. Sowohl die Abkalbesaison als auch der Erndhrungszustand der
Muttertiere wihrend der Gestation fiihrte zu erschwerten Geburtsverldufen (MEIERING,
1984). Zwischen Frithlings- und Herbstkalbungen fanden BERGER et al. (1992) keine
signifikanten Unterschiede im Hinblick auf Schwergeburten (Dystokie), Sterblichkeit und
dem Uberleben innerhalb 24 Std. p. p.

Jedoch waren nach WIENER et al. (2009) die Kélber, dic im Winter und Friihling geboren
wurden, leichter als die im Sommer und Herbst geborenen Tiere. Des Weiteren spielten
fiitterungsbedingte wie auch umweltorientierte Faktoren fiir die Beeinflussung der
Geburtsgewichte und auftretender Geburtsschwierigkeiten eine wesentliche Rolle (MORRIS et
al., 1986). Unter Beriicksichtigung der Abkalbeschwerpunkte konnten den
Friihjahrsabkalbungen deutlich geringere Kélberverluste nachgewiesen werden als bei
Winterabkalbungen. Zuriickzufiihren war dies auf unterschiedliche Witterungsverhiltnisse
(HORNING, 2007).

Haltungsform

Die ganzjdhrige Freilandhaltung ist charakterisiert durch das Halten von Fleischrindern im
Freien auch wihrend der Wintermonate. Die Tiere schiitzen sich durch die Nutzung
natiirlicher Riickzugs- bzw. Unterstellmoglichkeiten oder es werden ihnen Unterstdnde und
Einstreuflichen zur Verfiigung gestellt. Bei der Winterstallhaltung hingegen werden die Tiere
in den Wintermonaten im Stall aber in den Sommermonaten auf der Weide gehalten

(HAMPEL, 2009).

ROFFEIS et al. (2006) stellten fest, dass hinsichtlich der Haltungsform Unterschiede bei der
Totgeburtenrate bestanden. Demnach trat bei einer Stallhaltung ohne Auslauf die hochste
Frequenz an Totgeburten mit 6,4 % auf, gefolgt von der Freilandhaltung ohne Vorkehrungen
mit 5,1 %. Die geringste Totgeburtenrate mit 4,5 % wurde bei der Freilandhaltung mit
Windschutz und Strohmatte erfasst (ROFFEIS et al., 2006).

Laktationsnummer

BELLOWS and SHORT (1978) betrachteten das Alter von Mutterkithen als wichtigen
Einflussfaktor auf Schwergeburten. In einer amerikanischen Studie mit Kreuzungstieren der
Rasse Angus hatten Férsen eine hohere Schwergeburten- und Sterblichkeitsrate bei Kélbern

als multipare Tiere (N1x et al., 1997).
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BERGER et al. (1992) und BROWNING et al. (1995) erkannten bei amerikanischen Angus, dass
Geburtsgewichte von Kilbern bei erstkalbenden Tieren signifikant niedriger waren als bei
Kithen mit mehreren Laktationen. Bei neuseeldndischen Anguskiihen sanken die
Abkalbeschwierigkeiten mit ansteigender Paritdt. Analog verringerte sich die perinatale
Sterblichkeit mit zunehmender Laktationsnummer der Tiere (MORRIS et al., 1986). BERGER et
al. (1992) kamen zu der Erkenntnis, dass eine hohere Laktationsnummer die Geburt positiv

beeinflusst und Totgeburten weniger oft auftreten.

Aus einer vorangegangenen Studie von BURFENING (1988) zu Geburtsgewichten
amerikanischer Simmental-Kélber erklarte sich dies anhand der VergroBerung der
Beckendimensionen und der allgemeinen Entwicklung der Tiere mit ansteigendem Alter. In
einer dlteren Studie von LASTER et al. (1973) wurden bei zweijdhrigen amerikanischen
Angusfirsen die hochsten Abkalbeschwierigkeiten notiert. Vier bis fiinf Jahre alte Anguskiihe
hatten kaum Schwierigkeiten bei der Abkalbung.

In einer jlingeren Studie zu amerikanischen Angusrindern von BORMANN and WILSON (2010)
rangierte das Erstkalbealter von Anguskithen zwischen 24 und 26 Monaten. Deutsch
Anguskiihe wiesen ein Erstkalbealter von durchschnittlich 24 Monaten auf. Sie gelten daher
als sehr frithreif (BDF, 2010). BERGER et al. (1992) stellten in ihren Untersuchungen fest, dass
die Chance auf eine Abkalbung ohne Hilfe mit einem hdheren Erstkalbealter von Férsen
ansteigt. Weiterhin zeigten BERGER et al. (1992) auf, dass die perinatale Kélbersterblichkeit
bei Férsen mit einem niedrigeren Erstkalbealter hoher war und mit zunehmendem

Erstkalbealter sank.

Korperkondition

Die Korperkonditionsbewertung ist eine subjektive Methode zur Beurteilung des
Erndhrungszustandes von Rindern. Sie kann sowohl visuell als auch palpatorisch erfolgen und

sollte rassespezifisch modifiziert werden (EDMONSON et al., 1989).

Die Korperkondition ist von unterschiedlichen Einflussfaktoren abhingig, wie beispielsweise
dem Alter oder dem Laktationsstatus der Kithe (MORTIMER et al., 1991 und RENQUIST et al.,
2006). LowMAN et al. (1973) ibertrugen erstmals das vorhandene BCS-System auf

Fleischrinder. Dabei wurde eine Skala von null (sehr mager) bis fiinf (sehr fett) verwendet.



Literatur 23

Die Bewertung wurde fortlaufend in halben Schritten vorgenommen. Dennoch fanden
innerhalb der Praxis weitere unterschiedliche Bewertungsskalen Verwendung, wie das von
CiccioLl et al. (2003) und ARANGO et al. (2004) genutzte Schema mit einer Neun-Punkte-
Skala, das bereits von WAGNER et al. (1988) und MORTIMER et al. (1991) beschrieben wurde.
Nach LOwMAN et al. (1973) variierten die anzustrebenden Konditionsnoten in Abhangigkeit
der jahreszeitlichen Kalbeschwerpunkte und der unterschiedlichen Phasen im Jahresablauf

einer Mutterkuh.

Nach CROAK-BROSSMAN et al. (1984) hatte die Paritdt von amerikanischen Anguskiihen einen
geringen Einfluss auf die Kondition der Tiere bis zu einem Alter von neun bis zehn Jahren.
Hess et al. (2005) befirworteten, Kithe vor der Geburt sehr knapp zu fiittern, um eine
optimale Korperkondition bei der Kalbung zu erzielen. Dabei wiesen bereits LOWMAN et al.
(1973) auf eine optimale BCS-Note bei der Abkalbung zwischen 2,5 und 3,0 hin. In
Untersuchungen von LAKE et al. (2005) hatte die Korperkondition von Mutterkiihen bei der
Geburt keinen Einfluss auf das Geburtsgewicht der Kélber. Altere Kiihe waren signifikant
diinner als jiingere Tiere. Amerikanische Anguskiihe wiesen dabei eine durchschnittliche
BCS-Note von 3,1 auf bei einer Skala von sehr diinn (1) bis sehr fett (5) (CROAK-BROSSMAN
et al., 1984). NORTHCUTT et al. (1992) und TENNANT et al. (2002) erkannten eine positive
Korrelation von r = 0,48 zwischen der Korperkondition und dem Lebendgewicht von

amerikanischen Anguskiihen.
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2.6 Mastleistung und Schlachtkdrperwert
2.6.1 Mastleistung

Vertreter der Rasse Deutsch Angus konnen bei intensiver Fiitterung tégliche Zunahmen von
durchschnittlich 1.000 g erreichen (BRANSCHEID et al., 2007). Jedoch pradestiniert ihre hohe
Futteraufnahmefédhigkeit die Angus fiir extensivere Haltungsbedingungen (MUSCH, 2010). Bei
einem mittleren Einstallgewicht von 298 kg erzielten reine Deutsch Angus Jungbullen
wiéhrend der Mastperiode durchschnittliche Zunahmen von 1.289 Gramm pro Tag und

erreichten damit ein durchschnittliches Schlachtgewicht von 389 kg (HOPPE, 2010).

In Untersuchungen von O'MARY et al. (1979) zeigten amerikanische Angusochsen bei einem
Schlachtalter von 390 Tagen ein Lebendgewicht von 418 kg sowie durchschnittliche tégliche

Mastzunahmen von 1.170 Gramm pro Tag auf.

2.6.2  Schlachtkdrperwert

Der Schlachtkdrperwert setzt sich aus drei iibergeordneten Faktoren zusammen:
e dem Schlachtertrag, basierend auf der Schlachtausbeute

e der Schlachtkorperqualitdt, die sich aus der Schlachtkérperzusammensetzung und der

Fleischqualitét ergibt

e dem Schlachttierabgang, der die tierischen Nebenprodukte der Schlachtung
widerspiegelt (BRANSCHEID et al., 2007).

Die Zusammensetzung des Schlachtkdrpers wird beschrieben durch den Anteil
verkaufsfahiger Ware, den Anteil der Abschnitte, den Teilstiickanteil und der Ausprigung der
Muskulatur sowie den Fettansatz (BRANSCHEID et al., 2007).

Ausschlachtung

Der Ausschlachtungsgrad bei Rindern ist zwischen den Kategorien verschieden. Er variiert
zwischen 40 % bei dlteren Kiithen und 63 % bei ausgemisteten Kéilbern. Jungbullen haben im
Mittel eine Ausschlachtung von etwa 58 % (KALLWEIT et al., 1988). Die Ausschlachtung von
24 Monate alten Deutsch Angus Jungbullen variierte zwischen 58 % und 62 % (ENDER,
1998).
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Handelsklassen fur Rindfleisch

Die Einteilung in die Handelsklassen erfolgt im Schlachthof an den warmen
Schlachtkdrperhilften. Es werden die Fleischigkeit durch die Buchstabenfolge (EUROP) mit
(superkonvex) der Klasse (E) bis (sehr konkav) der Klasse (P) gekennzeichnet sowie die
Fettabdeckung mit sehr mager (1) bis sehr fett (5) bewertet. Dabei wird vor allem die
subkutane Fettabdeckung an der Schlachtkdrperaulenseite und in der Brusthohle beurteilt
(BRANSCHEID et al., 2007). Schlachtkérper mit Doppellender-Charakter werden mit der
speziellen Handelsklasse (S) bewertet.

In einer kiirzlich erstellten Auswertung von Schlachtdaten erreichten 1.325 Jungbullen der
Rasse Deutsch Angus im Durchschnitt ein Schlachtgewicht von 389 kg. Dabei wurden die
Schlachtkdrper hauptsichlich der Fleischigkeitsklasse (U) zugeordnet (HOPPE, 2010).
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2.7 Das Doppellender-Gen

Erstmalig beschrieb KRONACHER (1934) zu Beginn der 40er Jahre des letzten Jahrhunderts
den sog. ,,Doppellender-Charakter* beim Rind:

,.verschiedentlich treten, vor allem in Niederungszuchten, Kalber auf, die u. a. durch ihre
bedeutende Breite, Tiefe und Wélbung des Rumpfes, ihre steilen, verhaltnismalig kurzen und
feinen Beinknochen, besonders aber durch ihre gewaltige, wulstartige Entwicklung der
Muskulatur, besonders an Becken und Schenkeln, auffallen. “

2.7.1  Erbgang und Mutationsvarianten

Das Myostatin-Gen - bei Rindern zentromer, auf dem bovinen Chromosom zwei gelegen
(CHARLIER et al., 1995; DUNNER et al., 1997 und CAsAS et al., 1998) - wurde als das Gen
identifiziert, das bei Rindern fiir die iibermidfige Bemuskelung verantwortlich ist (Mc
PHERRON and LEE, 1997; SMITH et al., 1997 und GROBET et al., 1998). Den Genort dafiir
bezeichneten CHARLIER et al. (1995) als ,,mh“ (muscular hypertrophy). Fiir den monogen
autosomalen Erbgang (MENISSIER, 1982) existieren drei Genotypen (HANSET, 1987;
WHEELER et al., 1996 und CAsAs et al., 1999):

e homozygot freier Genotyp (MH+/MH+) = beide Allele des Gens sind aktiv,

keine Mutation
¢ heterozygoter Genotyp (MH+/mh-) = ein Allel ist inaktiv, ein Allel ist aktiv

e homozygoter Doppellender-Genotyp (mh-/mh-) = beide Allele des Gens sind inaktiv.

In seiner herkdmmlichen Funktion reguliert das Myostatin-Gen das Muskelwachstum und legt
fiir jedes Individuum eine bestimmte Muskelmasse fest (MC PHERRON and LEE, 1997). Das
Myostatin-Protein iibt dabei eine wichtige Aufgabe in der Uberwachung der Entwicklung der
Muskelmasse aus (MC PHERRON and LEE, 1996). Hervorgerufen durch Mutationen im
Myostatin-Gen kann es zu einer Inaktivierung des Gens bzw. des Myostatin-Proteins
kommen, wodurch keine hemmende Reaktion mehr auf das Muskelwachstum wirkt
(KAMBADUR et al. 1997 und GROBET et al., 1998). Dabei wird die Bildung des Myostatin-
Proteins unterbrochen bzw. das Myostatin-Gen inaktiv (GROBET et al., 1998 und DUNNER et
al., 2003). Diese Storung der eigentlichen muskelwachstumshemmenden Funktion fiihrt
schlieBlich zu einer phanotypischen Ausprigung der Doppellendereigenschaften mit
tiberdurchschnittlichem Muskelwachstum (GEORGES et al., 1998). Die iiberproportionale
Bemuskelung ist groBtenteils auf die ansteigende Anzahl von Muskelfasern (Hyperplasie)

zuriickzufiihren, weniger auf deren Grof8enwachstum (Hypertrophie).



Literatur 27

Unabhéngig davon wird dieser Zustand im allgemeinen Sprachgebrauch als muskulére
Hypertrophie bezeichnet (BoCCARD, 1982; HANSET et al., 1982 und ARTHUR, 1995).
Weiterhin ist im Muskelgewebe von reinen Doppellendern ein geringerer Kollagengehalt zu
finden (UYTTERHAEGEN et al., 1994), was einen generellen Membrandefekt im Muskel zur
Folge hat.

Insgesamt sind bisher neun unterschiedliche Mutationsvarianten des Myostatin-Gens
festgestellt worden (GROBET et al., 1998 und DUNNER et al., 2003): Disruptive Mutationen,
die zerstorend wirken und einen Funktionsverlust des Myostatin-Gens hervorrufen und
Missense-Mutationen, die durch punktuellen Austausch von Basenpaaren eine Hemmung der

eigentlichen Funktion des Gens zur Folge haben.

Sechs der bekannten Varianten wirken disruptiv und tragen nicht nur zum tibermifBigen
Muskelwachstum bei, sondern sind auch fiir Vitalitatsdefizite verantwortlich. Drei Varianten
gelten als Missense-Mutationen, bei denen keine negativen phénotypischen Folgen bekannt
sind (MC PHERRON and LEE 1997; WHEELER et al., 2001; SHORT et al., 2002; WIENER et al.,
2002; DUNNER et al., 2003; CASAS et al., 2004; ALDAI et al., 2006 und ESMAILIZADEH et al.,
2008). Allein GROBET et al. (1998) hatten sieben Polymorphismen in den DNA-Sequenzen
des Myostatin-Gens identifizieren konnen, von denen fiinf disruptiv waren. In Abbildung 2.2

sind sechs bekannte Mutationsvarianten schematisch dargestellt.
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Abbildung 2.2: Schematische Darstellung des Myostatin-Gens mit sechs bekannten
Mutationsvarianten. Die roten Linien kennzeichnen den Ort der Mutation (nt419, Q204X,
E226X, nt821, E291X, C313Y). In jedem Késtchen befindet sich die entsprechende DNA-
Sequenz der Mutation verglichen mit dem Wildtyp (KARIM et al., 2000).
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KAMBADUR et al. (1997) und GROBET et al. (1998) zeigten, dass die Doppellender-Mutation
von Piemontesern auf dem Austausch einzelner Aminoséduren basiert. Dabei werden im Exon
drei des Myostatin-Gens Guanin mit Adenin ausgetauscht, was eine Auswechslung von
Tyrosin zu Cystein (C313Y) und dementsprechend einen Funktionsverlust des Myostatin-

Gens zur Folge hat.

Die hiufigste Mutationsvariante mit der Bezeichnung (nt821) ist bei den Rinderrassen
Weillblaue Belgier, South Devon und Angus aufgetreten und wird als (dell1) bezeichnet. Die
Deletion findet am 11ten Basenpaar statt. Die Mutation verursacht einen Bruch nach der
Aminosdure 287, was ein inaktives Myostatin-Protein zur Folge hat und damit fiir den
kompletten Funktionsverlust des Myostatin-Gens verantwortlich ist (GROBET et al., 1997;
KAMBADUR et al., 1997; Mc PHERRON and LEE, 1997). Dariiber hinaus kann eine Rinderrasse
auch mehrere Mutationsvarianten aufweisen. So haben Charolais neben der Variante (Q204X)
die Mutation (nt821). Limousine weisen ebenfalls beide Varianten sowie die Missense-
Mutation (F94L) auf (ALLAIS et al., 2010).

2.7.2  Auswirkungen der Doppellender-Genotypen auf die Leistungen

und Eigenschaften von Kiihen und Kalbern

Vissac et al. (1973) wiesen in ihren Untersuchungen auf die erhohten
Abkalbeschwierigkeiten und geringere Vitalitdt von reinen Doppellender-Kilbern hin. Von
KIEFFER and CARTWRIGHT (1980) wurde dies in nachfolgenden Untersuchungen bestitigt. In
einer aktuellen Studie von ALLAIS et al. (2010) wurde erkannt, dass heterozygote
Bullenkdlber der Mutationsvarianten (Q204X) und (nt821) bei der Geburt signifikant
schwerer waren als homozygot freie Kélber und auch hohere Abkalbeschwierigkeiten
aufwiesen. Homozygot reine Doppellender zeigten eine geringe Fitness bei Beanspruchung,
was durch ein geringeres Blutvolumen und einen geringeren Hématokritwert hervorgerufen
wurde (MENISSIER, 1982a). Des Weiteren fithrte die reduzierte Blutzirkulation zu einem
Defizit im Sauerstofftransport und somit zu einer Verringerung der aeroben

Stoffwechselaktivitdt im Muskel (MENISSIER, 1982a).

Ferner zeigten die Untersuchungen von VISSAC et al. (1968), dass Doppellender eine
Verengung des Skelettes im Bereich des Beckengiirtels haben. ARTHUR et al. (1988), CASAS
et al. (2004) und WIENER et al. (2009) untersuchten den Einfluss der Doppellender-Mutation
(nt821) im Hinblick auf die Fitness und auf die Leistung.
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Dabei zeigte sich, dass die Geburtsgewichte sowie die Anzahl an schwierigeren
Geburtsverldufen mit der Anzahl an inaktiven Myostatin-Allelen anstiegen. Heterozygote
Tiere hatten hohere Geburtsgewichte und Abkalbeschwierigkeiten, im Gegensatz zu den
homozygot freien Tieren. Die reinen Doppellender hatten die grofiten Abkalbeschwierigkeiten
und Geburtsgewichte (ARTHUR et al., 1988; CAsAS et al., 2004 und WIENER et al., 2009).

Casas et al. (1999) untersuchten bei Kreuzungskélbern der Rassen Angus und Piemonteser
den Einfluss der Mutationsvariante (C313Y). Dabei waren heterozygote Tiere bei der Geburt
etwa drei Kilogramm und reine Doppellender fiinf Kilogramm schwerer als die homozygot
freien Kilber. Reine Doppellender-Kilber hatten im Gegensatz zu den heterozygoten und

freien Tieren einen schwierigeren Geburtsverlauf (CASAS et al., 1999).

2.7.3  Auswirkungen der Doppellender-Genotypen auf die Mastleistung

und den Schlachtkdérperwert

Heterozygote Kreuzungstiere mit Weillblauen Belgiern hatten in Untersuchungen von CASAS
et al. (2004) das groBite Absetz- und Lebendgewicht vor der Schlachtung. Nach KIEFFER and
CARTWRIGHT (1980) waren die heterozygoten Doppellender-Triager gegeniiber den
homozygot freien Tieren bei den Schlachtkorpereigenschaften (Schlachtgewicht und
Ausschlachtung) im Vorteil und bei den Masteigenschaften (tdgliche Zunahmen) etwa gleich
auf. Auch CAsAs et al. (2004) beschrieben, dass zwischen heterozygoten und homozygoten
freien Tieren der Rasse Charolais und auch bei Kreuzungstieren mit Wei3blauen Belgieren
beziiglich der tiglichen Zunahmen keine Unterschiede bestehen. In Untersuchungen von GILL
et al. (2010) wurde nachgewiesen, dass der heterozygote Doppellender-Genotyp bei Aberdeen
Angus-Kreuzungen ein schwereres Schlachtgewicht (332,1 kg bei heterozygoten und 314 kg
bei homozygot freien Tieren) und ecine hohere Fleischigkeitsklasse aufwies (GILL et al.,
2010). Analog fiihrte die Fettgewebeklassifizierung nach dem EUROP-System zu keinem
signifikanten Unterschied. Der Schlachtkorper war bei heterozygoten Tieren merklich
schwerer und ausgepréagter als bei homozygot freien Tieren (CASAS et al., 1998; ALLAIS et al.,
2010 und GILL et al., 2010).
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3 MATERIAL UND METHODEN

3.1 Projektbeschreibung

Das Ziel des Forschungsvorhabens war es, Faktoren aufzuzeigen, die eine geringe Vitalitit,
Schwergeburten, hohe Geburtsgewichte bei den Kélbern und Unterschiede im
Schlachtkorperwert bei Rindern der Rasse Deutsch Angus verursachen. Der Einfluss von
Doppellender-Genotypen wurde dabei besonders beriicksichtigt. Im Rahmen der
Managementerhebung wurden Informationen zum Herdenmanagement, zu Haltungssystemen
und zu Umweltfaktoren sowie zum Zuchtmanagement erfasst. Dafiir wurden Fragebogen an
Herdbuchzuchtbetriebe der Rasse Deutsch Angus im gesamten deutschen Bundesgebiet
versendet. Auf 31 deutschen Zuchtbetrieben wurden auflerdem detaillierte Erfassungen von
Tiermerkmalen und Abkalbungen durchgefiihrt. Insgesamt konnten Daten von 1.183
Mutterkiihen sowie von 1.026 dazugehorigen Abkalbungen und Kilbern erhoben werden. Zur
Vertiefung der Vitalititsstudie im Hinblick auf den Einfluss des Doppellender-Gens wurden
24 Kolostralmilchproben auf Milchinhaltsstoffe analysiert. Weiterhin konnten Mastdaten und
Schlachtkérperwerte von 77 Jungbullen der Rasse Deutsch Angus auf einem
Bullenmastbetrieb in Schleswig-Holstein erfasst werden. Hierbei stand der Einfluss des

Doppellender-Gens auf die Mastleistung und den Schlachtkdrperwert im Vordergrund.

3.2 Erfassung des Haltungs-, Herden- und Zuchtmanagementes
3.2.1 Befragungstechniken der Herdenmanagementerhebung

Die Gestaltung des Fragebogens, die Formulierung der Fragen sowie die Durchfiihrung der
Befragung fiir die Managementerhebung innerhalb der Deutsch Anguszucht geschah in
Anlehnung an die von ATTESLANDER (2003) und HERRMANN et al. (2008) beschriebene
empirische Sozialforschung (Anhang 1). Der Fragebogen hatte einen Umfang von 25 Fragen
zu Betriebsdaten, Umweltbedingungen, Haltungs- und Management- sowie Zucht- und
Vermarktungsaspekten. Die Fragen wurden iiberwiegend in geschlossener Form formuliert
(ATTESLANDER 2003). Weiterhin hatten die Befragten die Moglichkeit, die Wichtigkeit der
jeweiligen Zuchtrichtungen zu bewerten. Hieraus sollte ein Uberblick iiber das strategische
Zuchtgeschehen innerhalb der Rasse Deutsch Angus abgeleitet werden. Es wurden insgesamt
drei Befragungstechniken angewandt (ATTESLANDER, 2003 und HERRMANN et al., 2008), um
einen groflen Stichprobenumfang zu erzielen. Zum einen erhielten die Zuchtleiter bzw.

Zuchtorganisationen aller Bundeslédnder 200 Fragebogen, die sie an Ziichter weiterleiteten.
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Zudem war der Fragebogen auch online auf der Internetseite des Bundesverbandes der
Deutschen Angusziichter und -halter e. V. abrufbar. Weiterhin wurde ein jeweils 30-miniitiges
Telefoninterview mit Angusziichtern durchgefiihrt. Insgesamt wurden 55 ausgefiillte
Fragebogen zuriickgesandt, zwei Fragebogen online ausgefiillt und 59 Telefoninterviews
durchgefiihrt. Der Erfassungszeitraum der Herdenmanagementerhebung erstreckte sich von
Juni bis Dezember 2009. Insgesamt wurden Informationen von 116 Angus-

Herdbuchbetrieben gesammelt (Tabelle 3.1).

3.2.2 Betriebe und Regionen

Die Einteilung in Regionen erfolgte in modifizierter Form nach HORNING (2007). Als weitere
Grundlage fiir die Zusammenfassung der Bundesldnder dienten ziichterische und strukturelle
Unterschiede. Die Bundesldnder wurden in folgende Regionen zusammengefasst: Nord-West
(Hamburg, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Schleswig-
Holstein), Ost (Berlin-Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt,
Thiiringen) und Siid (Baden-Wiirttemberg, Bayern, Hessen).

5.641 Mutterkiihe und 255 Deckbullen konnten bei der Befragung erfasst werden.

Tabelle 3.1: Anzahl (n) der erfassten Betriebe, Mutterkithe und Deckbullen der Rasse
Deutsch Angus im Rahmen der Managementerhebung

- : Betriebe Mutterkihe Deckbullen

Bundeslander / Regionen

[n] [n] [n]
Schleswig-Holstein/Hamburg 4 177 6
Niedersachsen/Bremen 18 581 40
Nordrhein-Westfalen 9 208 15
Rheinland-Pfalz 4 210 5
Nord-West 35 1.176 66
Berlin-Brandenburg 8 1496 47
Mecklenburg-Vorpommern 7 517 21
Sachsen 8 448 14
Sachsen-Anhalt 5 173 5
Thiiringen 4 155 5
Ost 32 2.789 %2
Baden-Wiirttemberg 9 452 20
Bayern 15 541 31
Hessen 25 683 46
Sad 49 1.676 97

Gesamt 116 5.641 255
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Die Klimadaten stammten aus einer Studie des Deutschen Wetterdienstes (DwD, 2010) und
stellten ein Mittel der fiir 1961 bis 1991 erfassten Klimadaten dar. Dabei betrug die
durchschnittliche ~ Hohenlage aller Betriebe 239 m 4. NN, wobei die
Jahresniederschlagsmenge bei 730 mm lag (Tabelle 3.2).

Tabelle 3.2: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Hohenlage (m ii. NN) und des Jahresniederschlags (mm) von Deutsch Angus-Zuchtbetrieben
(n=116) in den Regionen Nord-West, Ost und Siid

Region Nord-West Ost Siid
Betriebe 31 1 53

[n]

Niederschlag 729 120 609 120 803 153
[mm / Jahr] (480 — 1.004) (466 - 994) (438 — 1.233)
thenlage 111 159 136 15, 375 146
[m ii. NN] (1 - 450) (13 - 532) (111 - 800)

3.2.3 Haltungsform

Die Einteilung der Haltungsform erfolgte in Anlehnung an die Einteilung von ROFFEIS et al.
(2006): ganzjéhrige Freilandhaltung ohne Witterungsschutz, ganzjdhrige Freilandhaltung mit
Witterungsschutz und Winterstallhaltung mit Weidehaltung in den Sommermonaten. Die
Anguszuchtbetriebe wiesen folgende Umweltbedingungen im Hinblick auf die

Haltungsverfahren in Tabelle 3.3 auf.

Tabelle 3.3: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Hohenlage (m 1. NN) und des Jahresniederschlages (mm) von deutschen Angus-
Zuchtbetrieben (n=116) mit ganzjihriger Freilandhaltung und Winterstallhaltung

Haltungsform ganzjihrige Freilandhaltung Winterstallhaltung
Betriebe 2 04

[n]

Niederschlag 633 142 750 150

[mm / Jahr] (466 - 994) (438 — 1.233)
Hohenlage 112 134 270 185

[m. i. NN] (5-470) (1 -800)
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Ferner standen folgende Stalltypen den Befragten zur Auswahl (nach HAMPEL, 2009): Ein-
und Zweiraumtiefstreustall, = Liegeboxenlaufstall, = Laufstall in  Teilspaltenboden,
Tretmistlaufstall oder einfacher und ebenerdiger Laufstall. Zudem wurde das Vorhandensein

von Kélberschlupf und separatem Abkalbebereich erfragt.

3.2.4  Beweidungsform und Futterung

Die Einteilung der Weidehaltung erfolgte in Portionsweide, Umtriebsweide, Madhstandweide
und Standweide, modifiziert nach HAMPEL (2009). In Zusammenhang mit der
Beweidungsform interessierte zudem die Linge der durchschnittlichen Weideperiode sowie
die Verfiigbarkeit von Griinfliche zur Beweidung und ob eine Zufiitterung wihrend der
Weideperiode stattfindet. Hierbei konnten die Ziichter hinsichtlich der verwendeten
Futtermittel Mengenangaben machen und hinzufligen, inwieweit sie eine gesonderte
Fiitterung zur Vermeidung von Geburtsproblemen vornehmen. Dariiber hinaus war eine
Auskunft dariiber erwiinscht, ob bei den Tieren eine Beurteilung der Korperkondition
durchgefiihrt wird. Die Konditionsbeurteilung erfolgte hierbei in abgednderter Form nach

LowMAN et al. (1973) auf einer Skala von sehr mager (1) bis sehr fett (5).

3.2.5 Fruchtbarkeit, Belegung, Abkalbung und Kalberverluste

Im Hinblick auf die Fruchtbarkeitsmerkmale wurde nach dem Erstkalbealter gefragt, dessen
Einteilung drei Kategorien bildeten: < 23 Monate, 24 bis 26 Monate und > 27 Monate
(modifiziert nach BERGER et al., 1992 und BORMANN et al., 2010). Beziiglich der Belegung
wurde unterschieden zwischen kiinstlicher Besamung, ganzjdhrigem Natursprung und
saisonalem Natursprung durch den Deckbullen (nach HORNING, 2007). Des Weiteren
interessierte die durchschnittliche Einsatzdauer eines Deckbullen in der Herde ebenso wie die
Frage nach Tréichtigkeitsuntersuchungen. AuBlerdem konnten Ziichter die durchschnittliche
Tréachtigkeitsdauer sowie die Zwischenkalbezeit ihrer Herde angeben. Die Trachtigkeitsdauer
gliederte sich in 279 bis 282 Tage, 283 bis 284 Tage, 285 bis 286 Tage und 287 bis 288 Tage
(nach ANDERSON et al., 1978 und Lkv, 2010).

Die Zwischenkalbezeit wurde differenziert in < 360 Tage, 361 bis 380 Tage und > 380 Tage.
Die Abkalberate wurde in folgende drei Klassen eingeteilt: > 95 %, 90 bis 95 % und < 90 %.
Die erfassten Kilberverluste beinhalteten sowohl Aufzuchtverluste geborener Kélber als auch

Totgeburten wéhrend des Erfassungszeitraumes des Herdenmanagementes (modifiziert nach
HORNING, 2007).
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In abgednderter Form nach HORNING (2007) und HAMPEL (2009) erfolgte die Gliederung der

Abkalbezeitrdume:
e ganzjahrige Abkalbung (Januar bis Dezember)
e Winterkalbung ( Dezember bis Februar)
e Friihjahrskalbung (Mérz bis Mai)
e Sommerkalbung (Juni bis August)

e Herbstkalbung (September bis November).

3.2.6  Absetzalter, Vermarktung und Zuchtmanagement

Ein weiterer Teil des Fragebogens war das Alter der Absetzer, das in drei Klassen aufgeteilt
wurde: 5 bis 7 Monate, 8 bis 9 Monate und 10 bis 11 Monate.

Die Beachtung bestimmter Zuchtziele sollte von den Befragten gewichtet werden mit einer
Abstufung von vier Klassen von (unwichtig) bis (auBerordentlich wichtig). Folgende
ziichterische Aspekte wurden abgefragt: die Fruchtbarkeit, die Leichtkalbigkeit, die
Miitterlichkeit, die Milchleistung, die Grundfutteraufnahme, das Temperament, das
Fundament und der Schlachtwert der Kiihe sowie das Wachstumspotential, die
Futterverwertung, die Bemuskelung, die Ausschlachtung und die Schlachtkoérperverfettung.
Die Frage nach vorbeugenden MaBnahmen zur Vermeidung von Kélbererkrankungen

interessierte ebenso, wie die Frage nach der Vermarktung der Tiere.

Die in dieser Studie angewandten Gruppeneinteilungen wie die der HerdengrofBe in
GroBvieheinheiten (GV), die Anzahl an Mutterkiihen, Deckbullen und auch die GroBe der
landwirtschaftlichen Nutzfliche wurden nach HORNING (2007) und HAMPEL (2009)
modifiziert. Zusétzlich konnten die Ziichter Angaben zur Doppellender-Genotypisierung und

zu den jeweiligen Frequenzen in ihrer Herde machen.
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3.3 Merkmale der Rasse Deutsch Angus

Der Erfassungszeitraum der Untersuchung erstreckte sich von September 2009 bis Mérz
2010. Dabei wurden 31 Deutsch Anguszuchtbetriebe mit insgesamt 1.083 Mutterkiihen und
1.026 Abkalbungen erfasst (Tabelle 3.4). Die Anzahl der erfassten Beobachtungen der Kuh-

und Kilbermerkmale der Rasse Deutsch Angus sind in Tabelle 3.5 aufgelistet.

Tabelle 3.4: Deutsch Angus Herdbuchzuchtbetriebe (n) mit der Anzahl (n) erfasster
Mutterkiihe und Kalber

Region Bundesland Zuchtbetrieb  Mutterkihe [n] Kélber [n]
Niedersachsen 1 34 36
Niedersachsen 2 36 34
Niedersachsen 3 24 24
Nordrhein-Westfalen 4 23 22
Nordrhein-Westfalen 5 20 18
Nordrhein-Westfalen 6 35 35
Schleswig-Holstein 7 47 42
Nord-West 219 211
Mecklenburg-Vorpommern 8 81 74
Mecklenburg-Vorpommern 9 46 40
Sachsen-Anhalt 10 80 79
Sachsen 11 26 25
Thiiringen 12 97 27
Ost 330 245
Baden-Wiirttemberg 13 32 29
Baden-Wiirttemberg 14 32 21
Bayern 15 29 31
Bayern 16 23 23
Bayern 17 84 69
Bayern 18 43 29
Bayern 19 19 20
Bayern 20 13 14
Bayern 21 23 21
Hessen 22 29 25
Hessen 23 32 28
Hessen 24 39 38
Hessen 25 35 34
Hessen 26 39 37
Hessen 27 37 31
Hessen 28 36 36
Hessen 29 27 27
Hessen 30 30 24
Hessen 31 32 33
Sud 634 570

Gesamt 1.183 1.026
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3.3.1 Kalbermerkmale

Um von allen untersuchten Mutterkiihen auch exakte Kalbedaten zu bekommen, mussten die
Betriebsleiter fiir die Messungen und Untersuchungen am Kalb in die Bewertungsgrundlagen
eingefiihrt, geschult und mit einheitlichen Wiege- und Messutensilien ausgestattet werden.
Dabei wurde ihnen anhand einiger Probemessungen an Kélbern die exakte Vorgehensweise
gezeigt. Die Kalbungen erstreckten sich von September 2009 bis Mirz 2010. Dabei wurde der
exakte Zeitpunkt der Herdenkontrollen dokumentiert. Zu den folgenden Untersuchungen und
Messungen am Kalb wurden zunichst die Ohrmarkennummern der zum Kalb gehdrenden
Mutterkuh, des Vatertieres sowie des Kalbes erfasst. Zudem erfolgte eine Aufzeichnung von

Geburtsdatum und —zeit, vom Geschlecht sowie auftretender Zwillingsgeburten.

Klassifizierung des Geburtsverlaufes

Die Einteilung des Geburtsverlaufes erfolgte in vier Klassen in teilweise verdnderter Form

analog der Einordnung von ANDERSON et al. (1978) und BERGER et al. (1992):

e die erste Klasse entsprach der spontanen Geburt ohne Hilfe und wurde in der

Auswertung mit (1) kodiert

e fiir die zweite Klasse (2), einer leichten Geburt, durfte ein Helfer Geburtshilfe leisten,

jedoch ohne mechanischen Geburtshelfer

e die dritte Klasse (3) bildeten Geburten, die als schwer gekennzeichnet wurden, wenn
zwei oder mehrere Helfer Geburtshilfe leisten mussten, bzw. der mechanische
Geburtshelfer zum Einsatz kam oder das Zutun des Tierarztes, jedoch ohne operativen

Eingriff, notig war

e die vierte Klasse (4) bildeten Geburten mit tierdrztlichem Zutun (Operation,

Kaiserschnitt).

Vitalitdtskennzahlen

Die Erfassung von Vitalititskennzahlen erfolgte anhand einer fiir die Mutterkuhhaltung
ausgearbeiteten subjektiven Bewertung von Verhaltensmerkmalen auf Basis des APGAR-
Schemas nach MULLING (1977) (Anhang 2). Dabei wurde darauf geachtet, das Verhalten des
Kalbes direkt nach der Geburt exakt zu beschreiben. Diesbeziiglich wurden geschlossen
formulierte Verhaltenssituationen fiir die subjektive Beurteilung der Vitalitit vorgegeben, um

eine exakte standardisierte Bewertung zu erhalten.
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Die Kategorisierung anhand des ausgearbeiteten Bewertungsbogens fiihrten die geschulten
Betriebsleiter selbst durch, da fiir Fremdpersonen der Umgang mit neugeborenen Kélbern in

Mutterkuhhaltungen zu gefahrlichen Situationen hétte fiihren konnen.

Insgesamt wurden sechs Vitalitits- und Verhaltenssituationen des Kalbes beschrieben und
dokumentiert. Die Kaélber wurden direkt nach der Geburt, vor dem Einzichen der
Ohrenmarken sowie der Gewichtsfeststellung und der Korpermessungen, bewertet. Dabei
wurde zunéchst erfasst, wann das Kalb bewertet wurde und wann der letzte Herdenrundgang
stattgefunden hatte. Daraufhin kreuzten die Betriebsleiter an, ob es sich bei dem
neugeborenen Kalb um ein erst kiirzlich geborenes Kalb (ein bis drei Stunden nach der
Geburt) handelte, worauf die folgenden Vitalititskennzahlen mit dem Kiirzel (f)

gekennzeichnet wurden.

Die Vitalititskennzahlen eines bereits dlteren Kalbes (drei bis zwolf Stunden nach der Geburt
bewertet), wurden mit dem Zusatz (s) versehen. Die Unterscheidung der ersten
Vitalitdtskennzahl (Alter) zwischen (f) und (s) wurde ausschlieBlich in der deskriptiven
Statistik  aufgefiihrt (Kapitel 3.4.4). Im Ergebnisteil wurden die folgenden
Vitalitdtskennzahlen differenziert nach (f) und (s) betrachtet (Kapitel 4.2).

Die eigentliche verhaltensorientierte Beurteilung des Kalbes wurde wéhrend der
routinemafligen Kontrollen durchgefiihrt. Zunidchst wurde fiir die zweite Vitalitdtskennzahl

(Bewegung) die Agilitdt des Kalbes beim ersten Antreffen beurteilt:

e das Kalb steht und lauft (1)

e das Kalb steht, bewegt sich jedoch nicht (2)
e das Kalb liegt, der Kopf ist angehoben (3)
e das Kalb liegt und der Kopf ist gesenkt (4).

Des Weiteren wurde fiir die dritte Vitalitdtskennzahl (Atmung) die Atmung des Kalbes visuell

und palpatorisch bewertet:

e normale, leichte Atmung (1)
e Atmung mit Husten und Récheln (2)
e schwere Atmung (3)

e keine Atmung (4).
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Fiir die vierte Vitalitidtskennzahl (Reaktion) wurden die Reaktion und das Verhalten des

Kalbes bei Anndhrungsversuchen beurteilt:

e das Kalb steht und lauft weg (1)

e das Kalb steht wacklig und bewegt sich langsam (2)
e das Kalb steht und lduft nicht weg (3)

e das Kalb liegt, ein Aufstehreflex ist vorhanden (4)

e das Kalb liegt und steht nicht auf (5).

Fiir die flinfte Vitalitdtskennzahl (Trinken) wurde dokumentiert, ob das Kalb bereits gesaugt
hat:

e Dbereits gesaugt (1)
e nicht gesaugt (2).

Die sechste Vitalitdtskennzahl beschrieb der Ziichter nur dann, wenn das Kalb verendet bzw.

tot geboren war. Dabei wurde folgende Einteilung vorgenommen:

e bereits tot geboren (1)

e wihrend der Geburtsphase verstorben (2)

e tot innerhalb 24 Std. p. p. (3)

e tot im Zeitraum zwischen 24 Std. und 48 Std. p. p. (4)

e keine genaue Zuordnung (5).

Geburtsgewicht und Kérperabmessung

Die Gewichtsfeststellung der Neugeborenen sowie die Korperabmessungen wurden direkt
nach der Geburt, beim Einziehen der Ohrenmarkennummer und nach der Vitalititsbewertung
vorgenommen. Zur Gewichtsfeststellung wurden die Kilber mit geeichten Personenwaagen
bzw. speziellen Kilberwagen gewogen. Die Korperabmessungen wurden mit einem geeichten
MafBband mit Zentimetereinteilung durchgefiihrt. Auf Basis der Messungen von NUGENT et
al. (1991) wurde die Korperldnge entlang der Riickenlinie, von der Verbindungsline der
Schulterblatter (Scapula) bis hin zum Schwanzansatz gemessen und der R6hrbeinumfang mit
dem Ansatzpunkt an der schmalsten Stelle des rechten Rohrbeinknochens (Metakarpus)

dokumentiert.
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3.3.2 Kuhmerkmale

Fir die Konditionsbeurteilung, die Beckenmessungen und die Entnahme der
Kolostralmilchproben wurden die Tiere im Fressgitter bzw. Fangstand fixiert. Andere
relevante Daten wurden aus den Herdbiichern der jeweiligen Betriebe entnommen. Dazu
zahlten das Belegungsdatum bei einer kiinstlichen Besamung zur Berechnung der
Trachtigkeitsdauer, das Alter bzw. die Laktationsnummer sowie das Erstkalbealter und die
Zwischenkalbezeit der Mutterkilhe, der Relativzuchtwert Fleisch (RZF) und die

Bemuskelungsnote.

Lebendgewicht

Das Lebendgewicht der Anguskiihe und -fiarsen wurde etwa eine Woche vor Beginn des
Abkalbezeitraums von den Betriebsleitern erfasst. Dabei kam bei den meisten Betrieben eine
Texas Trading Waage mit der Bezeichnung FX1 — 600 zum Einsatz. Es wurden aber auch
geeichte Balkenwaagen unter einen Fangstand gestellt und zur Gewichtsdatenerfassung

verwendet.

Konditionsbeurteilung

Die Erfassung der Korperkondition der Anguskiihe und -firsen wurde visuell und palpatorisch
etwa eine Woche vor dem Beginn des jeweiligen Abkalbezeitraums auf den Betrieben von

immer derselben Person durchgefiihrt.

Die Bewertung erfolgte analog nach LOWMAN et al. (1973) in modifizierter Form, wobei die
Notenskala von sehr mager (1) bis sehr fett (5) reichte und in halben Notenschritten unterteilt
war. Folgende Korperregionen wurden fiir die Feststellung des BCS-Wertes am fixierten Tier

beurteilt:
e Querfortsitze der Lendenwirbel
e Dornfortsidtze der Lendenwirbel
e Bereich zwischen den Hiifthockern
e Beckenausgangsgrube mit Schwanzansatz

e Sitzbein- und Hiftbeinhocker.
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AuRere Beckenabmessungen

Die Aufnahme der duBeren Beckenabmessungen erfolgte am fixierten Tier. Ein flir die
Abmessungen eigens gefertigter Beckenzirkel sowie ein geeichter Zentimetermafstab dienten
der Erfassung der Beckenlinge, des  Hiiftbeinhockerabstandes sowie  des
Sitzbeinhockerabstandes. Dabei wurden die Abmessungen in Anlehnung an die

Untersuchungen von BELLOWS et al. (1971) definiert:

e die Beckenldnge: Abstand zwischen dem kranialsten Punkt des Hiifthockers (Tuber
coxae) und dem kaudalsten Punkt des Sitzbeinhdckers (Tuber ischiadici)

e der Hiifthockerabstand: Entfernung der beiden lateralsten Punkte der Hiifthocker
(Tuber coxae)

e der SitzbeinhOckerabstand: Abstand der beiden lateralsten Punkte der Sitzbeinhdcker
(Tuber ischiadici)
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Tabelle 3.5: Anzahl (n) der erfassten und verwendeten Beobachtungen der Kuh- und
Kélbermerkmale der Rasse Deutsch Angus

erfasste verwendete

Merkmale Beobachtungen Beobachtungen

[n] [n]
Kuhmerkmale insgesamt [n] 1.183 1.024
Doppellender-Genotypen [n] 989 937
Tréachtigkeitsdauer [n] 306 268
Laktationen [n] 1.136 983
Lebendgewicht [kg] 694 660
Korperkondition [1-5] 1.183 1.024
Hiifthockerabstand [cm] 1.183 1.024
Beckenlédnge [cm ] 1.183 1.024
Sitzbeinhockerabstand [cm] 1.183 1.024
Erstkalbealter [Monate] 846 798
Zwischenkalbezeit [Tage] 642 607
Bemuskelungsnote [1-9] 731 670
Relativzuchtwert Fleisch 797 738
Kéalbermerkmale insgesamt [n] 1.026 1.024
Doppellender-Genotypen [n] 101 101
Geschlecht [n] 1.022 1.022
Zwillingsgeburten [n] 33 33
Geburtsverlauf [1-4] 1.022 1.021
Geburtsgewicht [kg] 997 996
Korperlidnge [cm] 829 828
Roéhrbeinumfang [cm] 829 829
Vitalititskennzahl "Bewegung" [1-4] 803 802
Vitalititskennzahl "Atmung" [1-4] 803 802
Vitalitdtskennzahl "Reaktion" [1-5] 803 802
Vitalitdtskennzahl "Trinken" [1-2] 803 802
Totgeburten [n] 50 49
Deckbullen [n] 127 127

Doppellender-Genotypen (Deckbulle) [n] 127 127




Material und Methoden 42

Kolostralmilchproben

Von 24 Anguskiihen eines bayerischen Herdbuchbetriebes wurden Kolostralmilchproben
direkt nach der Geburt des Kalbes entnommen. Dafiir konnten die Tiere vor der Geburt
separiert und direkt nach der Geburt im Fressgitter fixiert werden. Der Entnahmezeitpunkt
wurde dabei detailliert dokumentiert. Aus allen vier Strichen wurden insgesamt 50 ml

Kolostralmilch entnommen, ohne dass das Kalb zuvor gesaugt hatte.

Der Abkalbezeitraum bzw. die Milchprobenentnahme konzentrierte sich auf zwei Wochen im
September 2009. Die Kolostralmilchproben jeder Kuh wurden auf drei Milchprobenréhrchen
(2 x 10 ml und 1 x 30 ml) verteilt, diese mit der jeweiligen Identifizierungsnummer versehen

und bei -18 °C tiefgefroren.

Am Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum filir Milchanalytik in Triesdorf wurden die
Milchinhaltsstoffe Fett, Eiweil, Casein, Laktose (%) sowie der pH-Wert und der
Trockensubstanzgehalt (%) festgestellt. Die Probenmenge fiir die Analyse hatte einen Umfang
von 10 ml. Die Inhaltsstoffe wurden mit einem MILKOSCAN FT2 der Firma FOSS GmbH,
Rellingen bestimmt. Als methodische Grundlage hierfiir diente die amtliche Sammlung von
Untersuchungsverfahren nach §64 des LFBG, Nr. 01.00.78 (2006), Leitfaden fiir den Betrieb
von Mittelinfrarotgeriten. Die Bestimmung von Calcium (mg/kg), Magnesium (mg/kg), Eisen
(mg/kg) und Selen (mg/kg) erfolgte an der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Abteilung
Triesdorf, Fakultit Umweltsicherung. Dafiir wurden zundchst 30 ml Kolostrum
gefriergetrocknet (Christ, Alpha 1-4 LSC). AnschlieBend erfolgte ein Mikrowellen-
Aufschluss nach der amtlichen Sammlung von Untersuchungsverfahren nach §35 des LMBG
00.00-19/1 (2005). Calcium, Magnesium und Eisen wurden mittels ICP-OES (inductively
cuppled plasma optical emission spectroscopy) nach der DIN EN Iso 11885 (2009) bestimmt.
Weiterhin wurden Kupfer mittels der GF-AAS (graphite furnace atomic absorption
spectrometry) und Selen mit der H-AAS (hydride atomic absorption spectrometry) nach der
DIN EN IS0 15586 (2003) bestimmt.

AuBlerdem wurde die IgG-Konzentration (mg/ml) der Kolostralmilch nach der Methode von
MANCINI et al. (1965) an der Fachhochschule Siidwestfalen am Standort Soest analysiert.

Dazu waren 10 ml des Kolostrums notig.
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3.3.3  Mastleistung und Schlachtkdrperwert von Jungbullen der Rasse

Deutsch Angus

Die in die Untersuchung einbezogenen Jungbullen stammten aus einem Mastbullenbetrieb in
Schleswig-Holstein mit einer durchschnittlichen Hohenlage von 7 m i. NN und einer
mittleren Jahresniederschlagsmenge von 787 mm. Die fiir die Mast eingestellten
Angusabsetzer waren Herkiinfte aus Herdbuchzuchtbetrieben in Niedersachsen und
Schleswig-Holstein. Die Futterration und das Management waren flir jedes Tier im
Mastbetrieb gleich. Der Erfassungszeitraum der Schlachttiere erstreckte sich von April bis
August 2010. Neben der Doppellender-Genotypisierung der Schlachtbullen wurden der
Relativzuchtwert Fleisch (RZF), das Einstallgewicht und —datum sowie das Mastendgewicht
mit Datum der Ausstallung erfasst (BRANSCHEID et al., 2007). Aus dem Ein- und
Ausstalldatum sowie dem Einstallgewicht und dem Mastendgewicht konnten die téglichen
Zunahmen in der Mastperiode berechnet werden. Das Einstallgewicht wurde am Tag der
Anlieferung und das Mastendgewicht am Tag des Abtransportes in den Schlachthof
festgestellt. Die Tiere wurden vor dem Transport in Wartebuchten eingestallt und etwa sechs
Stunden nach Abtransport geschlachtet. Fiir die Berechnung der Ausschlachtung wurde das
Mastendgewicht als Lebendgewicht vor der Schlachtung angenommen, so dass in der
Ausschlachtung die Niichterungsverluste noch nicht beriicksichtigt wurden. Die Schlachtung
aller Tiere erfolgte in einem sliddeutschen Rinderschlachtbetrieb, der Miiller-Fleisch-Gruppe
in Birkenfeld, Baden-Wiirttemberg. Dabei wurde das Schlachtgewicht am warmen
Schlachtkdrper erfasst und die Fleischigkeits- und Fettklassifizierung nach dem EUROP-
System durchgefiihrt (BRANSCHEID et al., 2007).

3.3.4  Doppellender-Genotypen

Die Doppellender-Genotypisierung wurde von dem Miinchner Unternehmen Eurofins
Medigenomix GmbH durchgefiihrt, basierend auf den Methoden zur Genotypisierung des
Doppellender-Gens nach MC PHERRON and LEE, (1997) und DUNNER et al. (2003).

Dabei wurden 861 Tiere auf die bisher neun bekannten Mutationsvarianten (C313Y, D182N,
E226X, E291X, F94L, nt419, nt821, Q204X und S105C) getestet. Fiir diese Analyse wurden
Haarproben entnommen. Die Tiere wurden in einem Fressgitter oder Fangstand am Kopf
fixiert und die Haarproben wurden mit einer Flachzange aus dem Innenohrbereich
entnommen. Diese Probeentnahmestelle wurde gewihlt, um eine Kontamination mit Haaren

anderer Tiere auszuschlieBen. Jede Haarprobe umfasste etwa 500 bis 1.000 Haarwurzeln.
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3.4 Deskriptive Statistik der erfassten Tierdaten
34.1 Kuhmerkmale

Anguskiihe und —farsen wogen vor der Abkalbung durchschnittlich 654,3 kg. Dabei hatten die
120 erfassten Firsen im Durchschnitt ein Gewicht von 569,5 kg und die 540 Kiihe 671 kg,
wobei 6 % aller Tiere schwerer waren als 800 kg. Die Merkmale von Kiihen und Firsen der

Rasse Deutsch Angus lassen sich in Tabelle 3.6 erkennen.

Die Laktationszahl lag im Mittel bei 4,3, das Durchschnittsalter der Kiihe und Farsen der
erfassten Deutsch Anguspopulation bei 6,4 Jahren. Das durchschnittliche Erstkalbealter
betrug 25,3 Monate.

Der mittlere BCS-Wert lag bei 3,3; der Hiifthockerabstand hatte durchschnittlich 58,0 cm, die
Beckenlidnge 54,6 cm und der Sitzbeinhdckerabstand 28,9 cm. Die Bemuskelungsnote lag im
Durchschnitt bei 6,9 bei einem gleichzeitigen Relativzuchtwert Fleisch (RZF) von 98,6. Der
Rohmittelwert der Trichtigkeitsdauer betrug bei 250 kiinstlich besamten Kiithen 281 Tage
(Tabelle 3.6).

Tabelle 3.6: Anzahl (n), Rohmittelwert (X ), Standardabweichung (SD) und Extremwerte des
Lebendgewichtes (kg), der Laktationsnummer, der BSC-Wert (1-5), der Beckenmalle (cm),
der Bemuskelungsnote (1-9), des Relativzuchtwertes Fleisch (RZF), des Erstkalbealters
(Monate) und der Triachtigkeitsdauer (Tage) von Deutsch Anguskiihen

Merkmale n X SD Extremwerte
Lebendgewicht 660 6543 96,2 423,0 - 964.0
[ka]
Laktationen 983 43 3.1 1,0 - 15,0
[n]
BCS-Wert

1.024 3,3 0,9 1,0-5,0
[1-5] ’ ’ L
Hufthdckerabstand 1.024 58.0 4.1 47,0 -74,5
[cm]
Beckenlange 1.024 54,6 3.0 45,5 - 64,5
[cm]
Sitzbeinhdckerabstand 1.024 28.9 24 21.5 - 36.0
[cm] ' ’ ’ ’ ’
Bemuskelungsnote 670 6.9 0.7 50-90
[1-9] ’ ’ ~
Relativzuchtwert
Fleisch 738 78,6 >0 02,0~ 124.0
Erstkalbealter
[Monate] 798 25,3 3,2 15,0 - 44,0

Trachtigkeitsdauer

250 281,0 5,0 269,0 - 299,0
[Tage]




Material und Methoden 45

3.4.2 Totgeburten

Von den insgesamt 1.021 Geburten wurden 49 Totgeburten (4,8 %) registriert. Davon waren

53,1 % tot geboren und 20,4 % wihrend des Geburtsverlaufes verstorben.

8,2 % der als Totgeburten erfassten Kélber starben in den ersten 24 Std. p. p. und 8,2 %
zwischen 24 und 48 Std. p. p. Bei 10 % der tot geborenen Kilber war keine genaue
Zuordnung moglich (Tabelle 3.7).

Tabelle 3.7: Totgeburtenrate (n=49) innerhalb der Rasse Deutsch Angus

Klassifizierung bereits tot wiihrend der Geburt tot innerhalb 24  tot 24 - 48  keine genaue
tot geborener

Klber geboren verstorben Std. p. p. Std. p. p. Zuordnung
Anzahl

absolut [n] 26 10 4 4 >
Anzah 53,1% 20,4% 8.2% 8.2% 10,1%

relativ [%6]

3.4.3 Kolostralmilch

In Tabelle 3.8 lassen sich die Rohmittelwerte, die Standardabweichungen sowie die
Extremwerte von Milchinhaltsstoffen inkl. Mengen- und Spurenelementen von Mutterkiihen
(n=24) der Rasse Deutsch Angus erkennen. Ebenso sind die Parameter Gefrierpunkt,
Trockensubstanz, pH-Wert und 1gG-Gehalt zu entnehmen. Der Fettgehalt der Kolostralmilch
betrug im Mittel 4,3 %, der Eiweillgehalt 13,4 %, der Caseingehalt 9,7 % und der
Laktosegehalt durchschnittlich 3,0 % (Tabelle 3.8).
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Tabelle 3.8: Rohmittelwert (X ), Standardabweichung (SD) und Extremwerte des Fett-,
Eiweil3-, Casein-, Laktosegehaltes (%), des Gefrierpunktes (°C), der Trockensubstanz (%),
des pH-Wertes, des Calcium-, Magnesium-, Eisen-, Kupfer-, Selengehaltes (mg/kg) sowie des
Immunglobulingehaltes (IgG) (mg/ml) der Kolostralmilch von Deutsch Anguskiihen
und -farsen (n=24)

Merkmale (X) SD Extremwerte
Fett 43 2.9 1,4-139
[%0]
Elwell 13.4 59 44-226
[%0]
Casein 9,7 3,8 3,3-15,2
[%0]
Laktose 3,0 0,9 1,2-4,7
[%0]
Gefrierpunkt 0,52 0,04 0,5-0,6
[°C]
Trockensubstanz 247 9.5 10,6 - 47.5
[%0]
pH-Wert 6,2 0,3 5,6 - 6,6
Calcium

9.250 2.003 4.910 — 13.900
[mg/kg]
Magnesium 1.501 452 967 — 2.850
[mg/kg]
Eisen

3,6 1,6 1,8-69
[mg/kg]
Kupfer 0.29 0,24 0,01 - 0,90
[mg/kg]
Selen

0,12 0,05 0,01 - 0,20
[mg/kg]
l9G 57.6 473 0.9 - 1664
[mg/ml]

3.4.4 Kalbermerkmale

Von insgesamt 1.021 erfassten Kélbern waren 53 % minnliche und 47 % weibliche
Neugeborene. Zudem konnten 3,3 % Zwillingsgeburten erfasst werden. Das durchschnittliche
Geburtsgewicht der Kalber belief sich auf 37,5 kg, wobei 12,9 % aller Kélber mehr als 45 kg
wogen. Die Bewertung des Geburtsverlaufes mit einer mittleren Note von 1,1 spiegelt eine
Spontangeburt wieder. Bei der Dokumentation von Kdrperabmessungen konnten eine mittlere
Korperlange von 54,7 cm und ein Rohrbeinumfang von durchschnittlich 11,8 cm ermittelt

werden.
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Der Rohmittelwert 1,7 der Vitalititskennzahl ,,Alter” signalisierte, dass ein Grofteil der
Kailber erst zwischen drei und zwolf Stunden p. p. beurteilt wurde. Der Mittelwert der
Vitalitidtskennzahl ,,.Bewegung®“ von 1,8 deutete darauf hin, dass die Kélber bei ihrem
Auffinden bereits standen, aber sich groftenteils noch nicht bewegten. Der Mittelwert der
Vitalititskennzahl ,,Atmung* lag bei 1,1 und lieB damit auf eine iliberwiegend leichte,
normale Atmung bei den Neugeborenen schlieBen. Bei Anndhrungsversuchen ergab sich fiir
die Vitalitatskennzahl ,,Reaktion eine Note von 1,9, was verdeutlicht, dass im Durchschnitt
die Kilber bereits standen bzw. standen und schon langsam, wacklig wegliefen. An der
Vitalitiatsnote ,, Trinken® von 1,3 lieB sich erkennen, dass die meisten Tiere bei der

Beurteilung bereits gesaugt hatten (Tabelle 3.9).

Tabelle 3.9: Anzahl (n), Rohmittelwert (X ), Standardabweichung (SD) und Extremwerte des
Geburtsgewichtes (kg) und -verlaufes (1-4), der Korperldnge (cm), des Rohrbeinumfanges
(cm) und der Vitalititskennzahlen Alter, Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken von
Kiélbern der Rasse Deutsch Angus

Merkmale n (X) SD Extremwerte
Geburtsgewicht 996 37,5 5,9 18,0 - 58,0
[ka]

1
Geburtsverlauf 1.021 1,12 0,44 1,0 -4,0
[1-4]
Korperlange 829 54,7 4,0 37,0 - 73,0
[cm]
Rohrbeinumfang 829 1.8 1,0 8.0 - 16,0
[cm]
Vitalitatskennzahl 307 1.66 0.47 1.0-2.0
Alter®[1-2] ’ ’ T
Vitalitatskennzahl
Bewegung3 [1-4] 802 1,78 1,05 1,0-4,0
Vitalitatskennzahl
Atmung4 [1-4] 802 1,10 0,46 1,0-4,0
Vitalitatskennzahl
Reaktion® [1-5] 802 1,91 1,22 1,0-5,0
Vitalitatskennzahl 302 131 0,62 1,0-2,0

Trinken®[1-2]

' 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierirztlicher Eingriff

2 |=frisch geboren, 1-3 Stunden alt; 2=élter als 3 bis 12 Stunden

? 1=Kalb steht, luft; 2=Kalb steht, keine Bewegung; 3=Kalb liegt, Kopf angehoben; 4=Kalb liegt, Kopf gesenkt

* 1=leichte normale Atmung; 2=Atmung mit Husten, Récheln; 3= schwere Atmung; 4=keine Atmung

> 1=Kalb steht und lauft; 2=Kalb steht wacklig, lauft langsam; 3=steht, lauft nicht; 4=liegt, Aufstehreflex
vorhanden; 5= Kalb liegt, steht nicht auf

® 1=Kalb hat gesaugt; 2=Kalb hat noch nicht gesaugt




Material und Methoden 48

3.4.5 Mastleistung und Schlachtkorperwert

77 Jungbullen der Rasse Deutsch Angus bildeten die Basis der Untersuchungen zur
Mastleistung und zum Schlachtkérperwert, die ein durchschnittliches Einstallgewicht von
347,3 kg sowie ein Mastendgewicht von 680,4 kg aufwiesen. Dabei variierte die Mastdauer
zwischen 143 und 409 Tagen. Die durchschnittliche Mastdauer betrug 240,5 Tage. Im Mittel
wurden etwa 1.420 Gramm tigliche Zunahmen wihrend der Mast (TZ mast) erreicht, aber
auch Spitzenzunahmen von ca. 2.000 g pro Tag wurden erzielt. Das mittlere Schlachtalter
betrug etwa 18 Monate. Die Jungbullen erzielten ein durchschnittliches Schlachtgewicht von
390,8 kg und eine Ausschlachtung von 57,4 %. Die Schlachtkdrper wurden der Handelsklasse
,U“ zugeordnet. Hinsichtlich der Fettabdeckung erreichten die Angus Jungbullen eine

mittlere Benotung von 2,7 (Tabelle 3.10).

Tabelle 3.10: Anzahl (n), Rohmittelwerte ( X ), Standardabweichung (SD) und Extremwerte
des Einstall- und Mastendgewichtes (kg), der Mastdauer (Tage), der tiglichen Zunahmen
wihrend der Mast (g/Tag), des Schlachtalters (Tage), des Schlachtgewichtes (kg), der
Ausschlachtung (%), der Handelsklasse Fleisch (1-5) und Fett (1-5), des Relativzuchtwertes
Fleisch und der Bemuskelungsnote (1-9) von Jungbullen der Rasse Deutsch Angus

Merkmale n X SD Extremwerte
Einstallgewicht 77 3473 438 225,0 - 460,0
[ka]

Mastendgewicht 77 680.4 22.8 590,0 - 7450
[ka]

Mastdauer 77 240,5 57,3 143,0 —409,0
[Tage]

TZ_mast 77 1.421 197 954 -1.952
[9/Tag]

Schlachtalter 77 5482 66,9 170,0 - 662,0
[Tage]

Schlachtgewicht 77 390.8 22.4 339,8 - 438.5
[ka]

Ausschlachtung 77 57.4 2.4 52,7-63.9
[%0]

Handelsklasse Fleisch 77 2.1 0.5 1,0-3,0
[1-5]

Handelsklasse Fett 77 2.7 0.6 2,0-4,0
[1-5]

Relativzuchtwert Fleisch 75 97,8 5.9 85,0 - 108,0
Bemuskelungsnote 74 6.4 1,0 3,0-8,0

[1-9]




Material und Methoden 49

3.5 Methoden der statistischen Auswertung

Fiir die statistische Auswertung wurde das Programmpaket SAS 9.2 (SAs Institute, Statistical
Analysis System Institute Inc., Cary, North Carolina, USA) verwendet, fiir die graphischen
Darstellungen sowie Tabellen das Tabellenkalkulationsprogramm EXCEL X® des Microsoft
Office Paketes 2007 (Microsoft Corp., Redmond WA, USA). Als Basis dienten die
statistischen Methoden nach EssL (1987).

Die Auswertung der Herdenmanagementerhebung erfolgte mit EXCEL 2007. Bei dem
Datenmaterial der Kuh- und Kélbermerkmale sowie der Mastleistungs- und
Schlachtkdrperwertuntersuchungen wurde die deskriptive Statistik mit Hilfe der SAS-
Prozeduren "MEANS" und 'FREQ" berechnet. Zusammenhinge zwischen den Mutterkuh-
und Kélbermerkmalen wurden mit Hilfe der Korrelationsanalyse nach Pearson mit Hilfe der
SAS-Prozedur "CORR" berechnet. Zur Absicherung der Frequenzen hinsichtlich der
Irrtumswahrscheinlichkeit wurde der Chi-Quadrat-Test innerhalb der Prozedur "FREQ" in
SAS verwendet. Nach dem Uberpriifen der Merkmale auf Normalverteilung mit Hilfe des
Shapiro-Wilk-Tests der SAS-Prozedur "'UNIVARIATE", wurden normalverteilte Merkmale
mittels der "GLM -Prozedur und die nicht normal verteilten Merkmale mit der "GLIMMIX"-
Prozedur des SAS-Systems varianzanalytisch ausgewertet. Fiir das Einbeziehen -eines
zufilligen Faktors wurde die SAS-Prozedur "MIXED" angewandt. Uberdies konnte unter
Zuhilfenahme des Zusatzes ‘Solution’ im Model-Statement der "GLM'-Prozedur als
Kovariable der Einfluss der Trichtigkeitsdauer auf die Kélbermerkmale als linearer
Regressionskoeffizient dargestellt werden, wobei der F-Tests zur statistischen Absicherung
der Signifikanz diente. Die Signifikanzen aller Ergebnisse der Varianzanalyse wurden mit
dem Scheffé-Test abgesichert, wobei Ergebnisse mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
p <0,05 als signifikant angenommen wurden. Die deskriptive Statistik wurde in Form von
Rohmittelwerten, der Standardabweichung und den Extremwerten dargestellt. Die
varianzanalytischen Ergebnisse wurden in Form der LSQ-Mittelwerte und der Standardfehler
mit den jeweiligen Signifikanzen prasentiert. Zundchst wurden die Grunddaten angepasst und
iberpriift sowie erfasste Kiihe der Rasse Aberdeen Angus und Zwillingsgeburten

ausgeschlossen.
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3.5.1 Modelle fir Kuhmerkmale

Die Leistungsdaten von Anguskithen wurden in folgendem Modell varianzanalytisch

ausgewertet.

Modell 1: Kuhmerkmale

Y ijkim =p+D;+ L+ Re+ Bi(Rx) + ejjtim

Yijkim = m-te Beobachtung

u = Stichprobenmittel

D; = fixer Effekt der i-ten Doppellender-Genotypen

(i: homozygot frei, heterozygot)

L; = fixer Effekt der j-ten Laktationsnummer (j: 1.; 2.; > 3.)
Ry = fixer Effekt der k-ten Region (k: Nord-West; Ost; Siid)
Bi(Ry) = fixer Effekt der I-ten Betriebe innerhalb der k-ten Region

mit Region als KorrekturgroBe (1:1-31)

€ijkim = zufilliger Restfehler

Die Doppellender-Genotypen bildeten zwei Klassen: homozygot frei und heterozygot. Beim
Hinzufiigen der Laktationsnummer wurden drei Einteilungen vorgenommen: Muttertiere in
der 1. Laktation, 2. Laktation und ab der 3. Laktation. Der fixe Effekt der Region wurde in
drei Klassen eingeteilt: Nord-West, Ost, Siid.
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Kolostralmilch

Die Doppellender-Genotypen bildeten bei der Kolostralmilchuntersuchung zwei Klassen:
homozygot frei und heterozygot. Die Unterteilung der Laktationsnummern wurde in drei
Klassen vorgenommen: 1. bis 2. Laktation, 3. bis 6. Laktation und {iber 6 Laktationen. Die

Einteilung der Korperkondition erfolgte in zwei Klassen: von > 2,5 bis 3,5 und > 3,5.

Der Entnahmezeitpunkt der Kolostralmilchproben wurde dabei als lineare Kovariable {iber

den gesamten Datensatz angesehen.

Modell 2: Kolostralmilch

Yi =W+ D;+ L+ Ci+b (Eju—E) + eju

Yiju = |-te Beobachtung

n = Stichprobenmittel

D;j = fixer Effekt der i-ten Doppellender-Genotypen

(i: homozygot frei; heterozygot)

L; = fixer Effekt der j-ten Laktationsnummer

(G:1.-2.;3.-6.;>6.)

Cx = fixer Effekt der k-ten Korperkondition
(k: < 3,5;>3)5)

b (Eij —E) = Entnahmezeitpunkt der Kolostralmilchproben beim Test als

lineare Kovariable iiber den gesamten Datensatz

€ijkl = zufilliger Restfehler
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3.5.2 Modelle fir Kalbermerkmale

Modell 3: Deckbulle

Um den Einfluss des Deckbullen zu testen, wurde er als zufilliger Effekt in das Grundmodell
als genesteter Faktor innerhalb der Doppellender-Genotypen der Deckbullen aufgenommen.
Allerdings wurden alle Bullen, die nur einen Nachkommen hatten, nicht beriicksichtigt. Fiir
die Auswertung wurde die SAS-Prozedur "MIXED" verwendet. Die Doppellender-Genotypen
der Mutterkiihe wie auch die der Deckbullen bildeten jeweils zwei Klassen: homozygot frei
und heterozygot. Weitere Einflussfaktoren wie das Geschlecht, die Laktationsnummer, die

Region und der Geburtsverlauf dienten als fixe Effekte.

Y ijkimnop =+ DK; +DBj+ Bi(DB)) + S; + L + Ry + G, + €jjttmnop
Yijkimnop = p-te Beobachtung

1 = Stichprobenmittel

DK; = fixer Effekt der i-ten Doppellender-Genotypen der Mutterkuh

(i: homozygot frei; heterozygot)

DB; = fixer Effekt der j-ten Doppellender-Genotypen des Deckbullen
(j: homozygot frei; heterozygot)

B«(DB;) = zufdlliger Effekt der k-ten Deckbullen innerhalb der
j-ten Doppellender-Genotypen des Deckbullen
mit Doppellender-Genotypen des Deckbullen als KorrekturgrofBe (k:1-94)

Si = fixer Effekt des I-ten Geschlechtes (1: minnlich; weiblich)
Ln = fixer Effekt der m-ten Laktationsnummer (m: 1.; 2.; > 3.)
Ry = fixer Effekt der n-ten Region (n: Nord-West; Ost; Siid)
Go = fixer Effekt des o-ten Geburtsverlaufes

(o: Spontangeburt; leichte Geburt; schwere Geburt)

€ijkimnop = zufilliger Restfehler
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Modell 4: Doppellender-Genotypen der Kiilber

Die ermittelten Doppellender-Genotypen der Kélber wurden in folgendem Modell als fixe
EinflussgroBe aufgenommen und bildeten drei Klassen (homozygot frei, heterozygot und

homozygot Doppellender).

Yijklm =u+DK;+ Sj + L, + BDB;+ Cijkim

Yijkim = m-te Beobachtung

u = Stichprobenmittel

DK; = fixer Effekt der i-ten Doppellender-Genotypen des Kalbes

(i: homozygot frei; heterozygot; homozygot Doppellender)

S = fixer Effekt des j-ten Geschlechtes (j: minnlich; weiblich)
Ly = fixer Effekt der k-ten Laktationsnummer (k: 1.; 2.; > 3.)
BDB; = fixer kombinierter Effekt der I-ten Betriebe (1; 2; 3)

und der Deckbullen (1-6) (I: 1.1; 1.2; 1.3; 2.4; 2.5; 3.6; 3.3)

€ijkim = zufilliger Restfehler

Normal verteilte Merkmale wie das Geburtsgewicht, die Korperlinge und der
Rohrbeinumfang wurden varianzanalytisch mit Hilfe der "GLM -Prozedur ausgewertet, wobei
die nicht normal verteilten Vitalitdtskennzahlen mit der Prozedur "GLIMMIX" im SAS-
System bearbeitet wurden. Im Grundmodell (Modell 5) der Kélbermerkmale wurden die
Doppellender-Genotypen der Mutterkiihe und Deckbullen mit den Genotypen homozygot frei

und heterozygot kombiniert.
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Modell 5: Grundmodell der Kilbermerkmale

Yijklmn

Yijkimn
m

DK;

Sj
Ly
Ry

Bm(Ry)

Cijklmn

=p+ DK+ Sj+ Li + R+ Bu(R) + €jjktmn

= n-te Beobachtung
= Stichprobenmittel

= fixer Effekt der i-ten Kombination der Doppellender-Genotypen beider
Elterntiere (Deckbulle x Mutterkuh) (i: homozygot frei x homozygot frei;
heterozygot x homozygot frei; homozygot frei x heterozygot;

heterozygot x heterozygot)
= fixer Effekt des j-ten Geschlechtes (j: minnlich; weiblich)
= fixer Effekt der k-ten Laktationsnummer (k: 1.; 2.; > 3.)
= fixer Effekt der I-ten Region (I: Nord-West; Ost; Siid)

= fixer Effekt der m-ten Betriebe innerhalb der I-ten Region

mit der Region als Korrekturgrofle (m: 1-31)

= zufilliger Restfehler
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Modell 6: Die Trichtigkeitsdauer

Um den Einfluss der Trachtigkeitsdauer bewerten zu kénnen wurde das Grundmodell um die
Trachtigkeitsdauer als lineare Kovariable ergénzt. Die Doppellender-Genotypen bilden zwei
Klassen (Deckbulle x Mutterkuh) (homozygot frei x homozygot frei; heterozygot x

homozygot frei bzw. homozygot frei x heterozygot).

Y ijkimn =u+DK;+Sj+ Ly + R+ Bu(Ry) + b (Tijktm —?) + €jjkimn

Yijiimn = n-te Beobachtung

1 = Stichprobenmittel

DK; = fixer Effekt der i-ten Kombination der Doppellender-Genotypen

beider Elterntiere (Deckbulle x Mutterkuh) (i: homozygot frei x homozygot
frei; heterozygot x homozygot frei, (homozygot frei x heterozygot))

N = fixer Effekt des j-ten Geschlechtes (j: minnlich; weiblich)
Ly = fixer Effekt der k-ten Laktationsnummer (k: 1.; 2.; > 3.)
R = fixer Effekt der I-ten Region (I: Nord-West; Ost; Siid)
Bn(R)) = fixer Effekt der m-ten Betriebe innerhalb der I-ten Region

mit der Region als KorrekturgroBe (m: 1-31)

b (Tijkim —?) = Trachtigkeitsdauer beim Test als

lineare Kovariable iiber den gesamten Datensatz

€ijkimn = zufalliger Restfehler
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Modell 7: Der Geburtsverlauf

Um die Auswirkungen des Geburtsverlaufes auf die Vitalitdtskennzahlen darzustellen und die
Effekte des Geburtsgewichtes, der Korperlinge und des RoOhrbeinumfanges auf den
Geburtsverlauf aufzuzeigen, wurde dieser in drei Klassen unterteilt: Spontangeburt, leichte

Geburt und schwere Geburt.

Y ijkimno =p+DK;+S;+ Ly + R+ Bu(R) + Gy + €jikimno

Yijkimno = o-te Beobachtung

1 = Stichprobenmittel

DK; = fixer Effekt der i-ten Kombination der Doppellender-Genotypen beider

Elterntiere (Deckbulle x Mutterkuh) (i: homozygot frei x homozygot frei;
heterozygot x homozygot frei; homozygot frei x heterozygot;

heterozygot x heterozygot)

S = fixer Effekt des j-ten Geschlechtes (j: minnlich; weiblich)
Ly = fixer Effekt der k-ten Laktationsnummer (k: 1.; 2.; > 3.)
R, = fixer Effekt der 1-ten Region (1: Nord-West; Ost; Siid)
Bn(R)) = fixer Effekt der m-ten Betriebe innerhalb der I-ten Region

mit der Region als Korrekturgréfe (m: 1-31)

Gq = fixer Effekt des n-ten Geburtsverlaufes

(n: Spontangeburt; leichte Geburt; schwere Geburt)

€ijkimno = zufilliger Restfehler
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Modell 8: Die Korperkondition

Als weiterer fixer Effekt wurde die Korperkondition von Mutterkiihen angesehen, um so
deren Einfluss auf den Geburtsverlauf und die Vitalititskennzahlen zu untersuchen. Die
Einteilung der Korperkondition der Mutterkiihe erfolgte in drei Klassen: <2,5; > 2,5 bis < 3,5
und > 3,5.

Y ijkimno =p+DK;+Sj+ L+ R+ Bu(R) + Cp + €jjttmno

Yijkimno = o-te Beobachtung

1 = Stichprobenmittel

DK; = fixer Effekt der i-ten Kombination der Doppellender-Genotypen beider

Elterntiere (Deckbulle x Mutterkuh) (i: homozygot frei x homozygot frei;
heterozygot x homozygot frei; homozygot frei x heterozygot;

heterozygot x heterozygot)

N = fixer Effekt des j-ten Geschlechtes (j: minnlich; weiblich)
Ly = fixer Effekt der k-ten Laktationsnummer (k: 1.; 2.; > 3.)
R, = fixer Effekt der 1-ten Region (1: Nord-West; Ost; Siid)
Bn(R)) = fixer Effekt der m-ten Betriebe innerhalb der I-ten Region

mit der Region als Korrekturgrofe (m: 1-31)

Ch = fixer Effekt der n-ten Korperkondition
(n: <2,5;>2,5bis <3,5;>3,5)

€ijkimno = zufilliger Restfehler
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Modell 9: Die Kombination aus Abkalbeschwerpunkt und Haltungsform

Um den Einfluss von Abkalbeschwerpunkten und Haltungsformen nédher betrachten zu
konnen, wurde die Kombination aus dem Abkalbeschwerpunkt und der Haltungsform als
fixer Effekt angenommen. Demnach konzentrierten sich die Abkalbeschwerpunkte auf
Winter-, Frithjahrs- und Herbstabkalbungen. Die Haltungsform wurde in ganzjdhrige
Freilandhaltung und Winterstallhaltung unterteilt. Fiir die Kombination aus ganzjdhriger
Freilandhaltung x Herbstkalbung wurden keine Daten zur Korperldnge, zum Rohrbeinumfang
und zu Vitalititskennzahlen erfasst. Das Erstkalbealter diente bei diesem Modell als lineare

Kovariable iiber den gesamten Datensatz.

Y ijkimn = i+ DK; + Sj + Ly + Ry + KW, + b (Ejjiam - E) +€jtamn

Yijiimn = n-te Beobachtung

1 = Stichprobenmittel

DK; = fixer Effekt der i-ten Kombination der Doppellender-Genotypen beider

Elterntiere (Deckbulle x Mutterkuh) (i: homozygot frei x homozygot frei;
heterozygot x homozygot frei; homozygot frei x heterozygot;

heterozygot x heterozygot)

S = fixer Effekt des j-ten Geschlechtes (j: midnnlich; weiblich)

Ly = fixer Effekt der k-ten Laktationsnummer (k: 1.; 2.; > 3.)

R, = fixer Effekt der I-ten Region (I: Nord-West; Ost; Siid)

KWn = fixer Effekt der m-ten Kombination aus Kalbeschwerpunkt und
Haltungsform

(m=1: Winterabkalbung in Winterstallhaltung;

m=2: Friihjahrsabkalbung in ganzjihriger Freilandhaltung;
m=3: Friihjahrsabkalbung in Winterstallhaltung;

m=4: Herbstabkalbung in ganzjdhriger Freilandhaltung;
m=5: Herbstabkalbung in Winterstallhaltung)

b (Eijkim -E) = Erstkalbealter als lineare Kovariable

iiber den gesamten Datensatz

€ijkimn = zufilliger Restfehler
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3.5.3  Modell fir Mastleistung und Schlachtkdérperwert

Um die Frage nach dem Einfluss des Doppellender-Gens auf die Mastleistung und den
Schlachtkorperwert zu kléren, wurde der fixe Effekt der Doppellender-Genotypen in zwei
Klassen unterteilt: homozygot frei und heterozygot. Als weitere Einflussgrofle wurde der
Schlachtzeitraum mit zwei Klassen angenommen: Frithjahr und Sommer. Der
Herkunftsbetrieb der Mastabsetzer diente als fixer Effekt (1 bis 14), ebenso wie die Mastdauer

als lineare Kovariable.

Modell 10: Mastleistung und Schlachtkorperwert

Yijki =pu+D;+S; + Hi+ b (M —V) + Cjnt

Yiju = I-te Beobachtung

u = Stichprobenmittel

D; = fixer Effekt der i-ten Doppellender-Genotypen

(i: homozygot frei; heterozygot)

S = fixer Effekt des j-ten Schlachtzeitraumes
(j: Friihjahr; Sommer)

Hy = fixer Effekt des k-ten Herkunftsbetriebes
(k: 1 bis 14)

b (Mijk —M) = Mastdauer als lineare Kovariable beim Test

iiber den gesamten Datensatz

Cijkl = zufilliger Restfehler
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4 ERGEBNISSE

4.1 Haltungs-, Herden- und Zuchtmanagement der Rasse
Deutsch Angus

4.1.1 Region und Haltungsform

Im Hinblick auf die GroBe deutscher Anguszuchtbetriebe waren in der Region Ost im
Gegensatz zu den Regionen Nord-West und Siid ausgedehntere landwirtschaftliche
Nutzflichen mit durchschnittlich 414,7 ha sowie grofere Herdenstrukturen mit einer
Durchschnittsgrole von 134,7 GV zu finden. Zwischen Siid und Nord-West konnten
beziiglich der landwirtschaftlichen Nutzfliche und der HerdengroB3e vergleichsweise geringe

Unterschiede festgestellt werden (Tabelle 4.1).

Tabelle 4.1: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Betriebsstrukturen von Deutsch Anguszuchtbetrieben (n=116) in den Regionen Nord-West,
Ost und Siid

Regionen Nord-West Ost Siid
Betriebe [n] 31 32 53
Landw. Nutzflache 83 o5 415 462 90 g7
[ha] (4-105) (3 —1.800) (8 —360)
Mutterklihe 31,2 23 87,2 1224 35,6 270
[n] (3,0 — 105,0) (3,0 — 634,0) (7,0 — 110,0)
Deckbullen 2,11, 3,338 2,012

[n] (1,0 — 5,0) (1,0 — 13,0) (1,0 — 7,0
Gesamte Herdengrofie 49,1 314 134,7 1883 55,7 416
[GV] (4,5 - 160.8) (4,5 -971,9) (11,6 - 171,4)

20 % der Angusziichter praktizierten die ganzjéhrige Freilandhaltung. Diese wiesen eine etwa
doppelt so groBBe landwirtschaftliche Nutzfliche, zweimal so viele Mutterkiihe und
Deckbullen sowie das Doppelte an Gesamtherdengrof3e auf wie Betriebe mit dem Verfahren
der Winterstallhaltung (Tabelle 4.2). 75 % der Betriebe mit ganzjdhriger Freilandhaltung
stellten den Tieren einen Witterungsschutz zur Verfiigung. 80 % aller Betriebe hielten die
Tiere im Winter in den Stallungen. 38 % der befragten Ziichter hatten fiir die Mutterkiihe vor
der Abkalbung einen separaten Abkalbebereich eingerichtet. Bei 78 % der Ziichter war ein
Kalberschlupf vorhanden. 17 % der Betriebe stellten den Tieren im Winter zusétzlich einen

Auslauf zur Verfiigung.
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Tabelle 4.2: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Betriebsstrukturen von Deutsch ~ Anguszuchtbetriecben (n=116) mit ganzjdhriger
Freilandhaltung und Winterstallhaltung

Haltungsverfahren ganzjihrige Freilandhaltung Winterstallhaltung
Betriebe [n] 22 94
Landw. Nutzflache 283 333 151 570

[ha] (15 -1.256) (3 -1.800)
Mutterklihe 87,6 1318 39,3 356

[n] (10,0 - 634,0) (3,0 - 301,0)
Deckbullen 3,637 2,05

[n] (1,0 - 13,0) (1,0 - 12,0
Gesamte Herdengrofie 135,8 2004 61,3 596
[GV] (15,1 -971,9) (4,5 - 467.3)

Innerhalb der Winterstallhaltungsperiode wurden die Tiere am hdufigsten in
Einraumlaufstillen gehalten (26 %), gefolgt von Tretmistlaufstillen (23 %). Ein normaler,

ebenerdiger Stall mit Einstreu war bei 18 % der Ziichter zu finden (Tabelle 4.3).

Tabelle 4.3: Absolute und relative Anzahl der Betriebe (n=128) nach Stalltypen

Einraum- Zweiraum- Liegeboxen- Tretmist- Teilspalten- normaler

Stalltypen

laufstall Stall
Anzahl Betriebe 33 27 7 29 9 23
absolut [n]
Anzahl Betriebe 26 % 21 % 5% 23 % 7% 18 %

relativ [%6]
"Mehrfachnennungen moglich

4.1.2 Beweidungsform und Fitterung

Die dominierende Beweidungsform war die Umtriebsweide (53 %), gefolgt von der
Mihstandweide (19 %) und der Standweide (16 %) (Tabelle 4.4). Bei einem Grofteil der
Zichter begann die Weideperiode im April und Mai und endete vornehmlich im Oktober und
November. Demnach dauerte die durchschnittliche Weidephase 229 Tage. Den Tieren

standen im Durchschnitt 67,3 ha Griindland fiir die Grundfutteraufnahme zur Verfiigung.
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Tabelle 4.4: Absolute und relative Anzahl der Betriebe (n=170) nach Beweidungsformen

. Portions- Umtriebs- Mihstand- Stand- Kurzrasen-
Beweidungsformen )
weide
Anzahl Betriebe 15 90 32 28 5
absolut [n]
Anzahl Betriebe 99, 53 % 19 % 16 % 3%

relativ [%0]
"Mehrfachnennungen moglich

31,9 % der Ziichter fiitterten in der Weideperiode zu, vornehmlich Heu, Silage und Stroh. Bei
43,1 % der Anguszuchtbetriebe gab es eine generelle Zuflitterung der Kélber. Wahrend der
Stallhaltungsphase wurden vor allem Gassilage und Heu gefiittert. Dabei nahmen etwa 42,2 %
der Ziichter eine gesonderte Fiitterung der trockenstehenden Mutterkithe vor. 39,7 % der
Ziichter achteten auf eine gezielte Versorgung der Féarsen vor der Geburt. Etwa 34 % der

Betriebsleiter fiihrten regelméBig Konditionsbeurteilungen ihrer Tiere durch.

4.1.3  Fruchtbarkeit, Belegung und Abkalbung

Das durchschnittliche Erstkalbealter lag bei Mutterkiihen der Rasse Deutsch Angus zwischen
24 und 26 Monaten (Tabelle 4.5).

Tabelle 4.5: Absolute und relative Anzahl der Betriebe (n=116) nach Erstkalbealter (Monate)

Erstkalbealter [Monate] <23 24-26 > 27
Anzahl Betriebe

absolut [n] 8 101 7
Anzahl Betriebe 70 879 6%

relativ [%0]

50 % der Mutterkithe und 55 % der Férsen wurden durch einen saisonalen Natursprung
gedeckt. Durch kiinstliche Besamung lieBen 40 % der Ziichter ihre Kiihe und 35 % ihre
Féarsen belegen. 10 % der Betriebe praktizierten einen ganzjdhrigen Natursprung durch
mitlaufende Bullen. Bei den meisten Betrieben betrug die durchschnittliche Einsatzdauer

eines Deckbullen im Natursprung drei bis vier Jahre (Tabelle 4.6).



Ergebnisse 63

Tabelle 4.6: Absolute und relative Anzahl der Betriecbe (n=106) nach Dauer des
Deckbulleneinsatzes (Jahre)

Deckbulleneinsatz [Jahre] 1-2 34 >4
Anzahl Betriebe
absolut [n] 32 62 12

Anzahl Betriebe

. 30,2 % 58,5 % 11,3 %
relativ [%6]

Zwischen 279 und 282 Tagen lag die Tréchtigkeitsdauer von Anguskiihen bei 60,9 % der
Betriebe und zwischen 283 bis 284 Tagen bei 32,2 %. Tréachtigkeitsuntersuchungen von
Tierdrzten wurden in 45,7 % der Zuchtbetriebe durchgefiihrt. Die anderen Ziichter fiihrten
keine entsprechenden Untersuchungen durch. Uber drei Viertel der Betriebe hatten
Zwischenkalbezeiten von 361 bis 380 Tagen (Tabelle 4.7).

Tabelle 4.7: Absolute und relative Anzahl der Betrieben (n=116) nach Zwischenkalbezeit
(Tage)

Zwischenkalbezeit [Tage] <360 361—380 > 380
Anzahl Betriebe
absolut [n] 26 89 !

Anzahl Betriebe

. 22,4 % 76,7 % 0,9 %
relativ [%0]

Ein GroBteil der Ziichter konnte eine Abkalberate von mehr als 95 % verzeichnen. Bei etwa
18 % der Betriebe lag diese Fruchtbarkeitskennzahl zwischen 90 bis 95 % (Tabelle 4.8).

Tabelle 4.8: Absolute und relative Anzahl der Betriebe (n=115) nach Abkalberate (%)

Abkalberate [%0] > 95 90-95 <90
Anzahl Betriebe
absolut [n] o1 21 3

Anzahl Betriebe

. 79,1 % 18,3 % 2,6 %
relativ [%0]
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Die meisten Ziichter betrieben Winter- und Herbstkalbungen. Friihjahrsabkalbungen wurden
dagegen seltener praktiziert und Abkalbungen im Sommer bzw. ganzjdhrig waren kaum
anzutreffen (Tabelle 4.9).

Tabelle 4.9: Absolute und relative Anzahl der Betriebe (n=191) nach Abkalbeschwerpunkten
(n=191)

Abkalbeschwerpunkt ganzjihrig Winter Friihjahr ~ Sommer Herbst
Anzahl Betriebe 10 21 31 6 63
absolut [n]

Anzahl Betriebe
relativ [%6]
"Mehrfachnennungen moglich

5.3 % 42,4 % 16,2 % 3,1% 33,0 %

41.4 Kalberverluste

Die erfassten Kélberverluste beinhalteten sowohl Aufzuchtverluste geborener Kélber als auch
Totgeburten wahrend des Erfassungszeitraums des Herdenmanagements. Es konnten keine
Hintergrundinformationen zu den Ursachen von Kilberverlusten erfasst werden. 79,6 % der
Betriebe hatten Kélberverluste zwischen 0 % und 5 %, 16,8 % der Ziichter zwischen 6 % und
10 % und 3,5 % tber 10 % Kaélberverluste. Ein einziger Betrieb wies 25 % Kélberverluste

auf.

Die Gesamtkélberverluste betrugen wihrend des Erfassungszeitraumes im Durchschnitt aller
Betriebe 3,7 %. Dabei waren die hochsten Kélberverluste (6,4 %) in groBBen Herden mit mehr
als 100 Mutterkithen vorzufinden. Wohingegen die geringsten Kailberverluste mit
durchschnittlich 2,6 % bei Herden mit 11 bis 20 Tieren anzutreffen waren. Keine
gravierenden Unterschiede beziiglich Kilberverluste gab es in Herden mit 21 bis 100
Mutterkiihen (Tabelle 4.10).

Tabelle 4.10: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Kilberverluste (%) von Deutsch Anguszuchtbetrieben (n=113) nach HerdengroBe (Anzahl
Mutterkiihe)

Herdengrole [n] 1 bis 10 11 bis 20 21 bis 50 51 bis 100 > 100
Anzahl Betriebe 1 73 49 20 10
[n]

Kalberverluste 5,180 2,633 3,329 3,832 6,4 33

[%] (0,0 - 25,0) 0,0-11,00)  (0,0-10,0)  (0,0-10,0) (1,0 -11,0)
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In der Region Ost wurden mit 4,5 % die hochsten Kélberverluste registriert, gefolgt von der
Region Siid mit 3,7 % und Nord-West mit 2,8 % (Tabelle 4.11).

Tabelle 4.11: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Kiélberverluste (%) von Deutsch Anguszuchtbetrieben (n=113) nach den Regionen Nord-
West, Ost, Siid

Region Nord - West Ost Siid
Anzahl Betriebe 30 19 51

[n]

Kalberverluste 2,813 4,55, 3,734
[9%6] (0,0 - 10,0) (0,0 - 25,0) (0,0 - 14,0)

Betriebe mit ganzjdhriger Freilandhaltung wiesen mit durchschnittlich 4,6 % hohere
Kiélberverluste auf als die Betriebe, die eine Winterstallhaltung praktizierten. Auf diesen gab
es im Mittel 3,5 % Kaélberverluste (Tabelle 4.12).

Tabelle 4.12: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Kélberverluste (%) von Deutsch Anguszuchtbetrieben (n=116) bei ganzjdhriger
Freilandhaltung und Winterstallhaltung

Haltungsform ganzjihrige Freilandhaltung Winterstallhaltung
Anzahl Betriebe 24 9

[n]

Kalberverluste 4,6 37 3,539

[%0] (0,0 - 11,0) (0,0 - 25,0)

Betriebe mit Sommerabkalbung wiesen mit 6,5 % die hochsten Kélberverluste auf, gefolgt
von der ganzjdhrigen Abkalbung mit 5,0 %. Herbst-, Winter- und Friihjahrsabkalbungen

unterschieden sich beziiglich der Kélberverluste nicht wesentlich voneinander (Tabelle 4.13).

Tabelle 4.13: Rohmittelwerte (Standardabweichung als Index) und Extremwerte der
Kailberverluste (%) von Deutsch Anguszuchtbetrieben (n=187) nach Abkalbeschwerpunkten

Abkalbeschwerpunkt ganzjihrig Winter Friithjahr Sommer Herbst
Anzahl Betriebe 10 73 31 6 2

[n]

Kalberverluste 5,04, 3,540 3435 60,5 45 3,45,
[9%6] (0,0-11,0) (0,0 - 25,0) (0,0 - 10,0) (0,0-14,0) (0,0-11,0)

"Mehrfachnennungen moglich
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415 Zuchtmanagement, Absetzalter und Vermarktung

Etwa die Hilfte der Ziichter lieBen ihre Kélber zehn bis elf Monate in der Herde mitlaufen.
Ein Drittel der Betriebe praktizierte das Absetzen mit acht bis neun Monaten. 15,5 % nahmen
das Absetzen ihrer Tiere bereits mit einem Alter zwischen funf und sieben Monaten vor

(Tabelle 4.14).

Tabelle 4.14: Absolute und relative Anzahl der Betriebe (n=116) nach Absetzalter (Monate)

Absetzalter [Monate] 5-7 8-9 10-11
Anzahl Betriebe

absolut [n] 18 45 >3
Anzahl Betriebe 15.5 % 38.8 % 45,7 %

relativ [%0]

Die wichtigsten Zuchtaspekte waren bei knapp 90 % der Befragten die Leichtkalbigkeit und
die Fruchtbarkeit der Rasse Deutsch Angus. Ebenfalls spielten die Miitterlichkeit in Bezug
auf die Milchleistung und das Verhalten eine entscheidende Rolle bei Zuchtauswahl der
Tiere. Zudem schitzten etwa 60 % der Betriebsleiter das Fundament als auBerordentlich

wichtiges Zuchtkriterium ein (Tabelle 4.15).

Tabelle 4.15: Wichtigkeit von Fitness- und Fruchtbarkeitsmerkmalen der Rasse Deutsch
Angus (n=116)

Merkmale Leicht- o chtbarkeit ~Milchleistung  Miitterlichkeit Fundament
kalbigkeit

auBerordentlich

wichtig 86,2 % 82,8 % 75,0 % 70,2% 60,2 %

wichtig 6,9 % 11,2 % 13,8 % 17,5 % 24.8 %

interessant 6,9 % 6,0 % 11,2 % 8,8 % 15,0 %

unwichtig 0,0 % 0,0 % 0,0 % 3,5% 0,0 %
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Bei der Beurteilung von Leistungsmerkmalen innerhalb der Deutsch Anguszucht bewerteten
tiber zwei Drittel der Ziichter das Wachstumspotential als {iberaus wichtiges
Selektionsmerkmal. Auch die Grundfutteraufnahme und die Futterverwertung stellten fiir
knapp 60 % der Befragten sehr wichtige ziichterische Aspekte dar. Die Bemuskelung wurde

von etwa einem Drittel der Ziichter als iiberaus wichtiges Zuchtmerkmal angesehen (Tabelle

4.16).

Tabelle 4.16: Wichtigkeit von Leistungsmerkmalen der Rasse Deutsch Angus (n=116)

Wachstums-  Grundfutter- Futter- Schlacht-

Merkmale . Bemuskelung
potential aufnahme verwertung ausbeute

aulerordentlich
wichtig 69,0 % 58,3 % 59,1 % 51,3 % 33,6 %
wichtig 22,4 % 21,7 % 20,9 % 274 % 44.8 %
interessant 8,6 % 17.4 % 17,3 % 18,6 % 20,7 %
unwichtig 0,0 % 2,6 % 2,7 % 2,7 % 0,9 %

51 % der Befragten vermarkteten Zuchttiere direkt ab Hof, 20 % von ihnen verkauften
Zuchttiere auf Auktionen und 29 % vermarkteten Lebendvieh in die Mast. 40 % der
Schlachttiere wurden iiber die Direktvermarktung und etwa 50 % iiber den Schlachthof

verkauft.
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4.2 Einflussfaktoren auf die Merkmale der Rasse Deutsch
Angus

Der Doppellender-Genotyp wurde bei allen verwendeten statistischen Modellen als fixer
Effekt beriicksichtigt.

4.2.1 Laktationsnummer

Fir die Anzahl Laktationen wurde ein signifikanter Einfluss auf die Kuhmerkmale
Lebendgewicht, Hiifthockerabstand, Beckenldnge und Sitzbeinhockerabstand sowie auf die
Korperkondition, den Relativzuchtwert Fleisch und die Bemuskelungsnote ermittelt. Hierbei
wiesen Firsen das geringste Lebendgewicht auf; dieses stieg mit zunehmender Anzahl an
Laktationen an. Bereits Tiere in der zweiten Laktation hatten ein um durchschnittlich 44 kg
hoheres Lebendgewicht als Erstkalbende (Tabelle 4.17).

Mit steigender Anzahl an Laktationen wurde das Becken der Anguskiihe deutlich grofer. Bei
Angusrindern in der zweiten Laktation wurde im Vergleich zu den Férsen eine VergroBBerung
des Hiifthockerabstandes um etwa 3,0 cm, der Beckenlinge um 2,2 cm und des

Sitzbeinhockerabstandes um 1,0 cm festgestellt.

Fiir Tiere ab der dritten Laktation wurde ebenfalls eine signifikante Steigerung der
Beckenmalle gegeniiber der ersten und zweiten Laktation verzeichnet (Tabelle 4.17).
Wihrend sich die Kdrperkonditionen von Tieren in der ersten und zweiten Laktation nicht
voneinander unterschieden, war ein deutlicher Anstieg um einen BCS-Wert von 0,5 ab der

dritten Laktation zu erkennen.

Der Relativzuchtwert Fleisch verringerte sich signifikant mit zunehmendem Alter der
Anguskiihe und wies eine Abnahme von der ersten zur dritten und hoéheren Laktationen von
3,8 Punkten auf. Dagegen erreichten die Tiere ab der dritten Laktation eine hohere Bewertung
der Bemuskelungsnote als Angusrinder in der ersten und zweiten Laktation. Beziiglich des
Erstkalbealters und der Tréichtigkeitsdauer konnten keine Disparititen zwischen den

Anguskiihen mit unterschiedlichen Laktationsnummern festgestellt werden (Tabelle 4.17).
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Tabelle 4.17: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Lebendgewichtes (kg), des
BCS-Wertes (1-5), der BeckenmaBe (cm), der Bemuskelungsnote (1-9), des
Relativzuchtwertes Fleisch, des Erstkalbealters (Monate) und der Trachtigkeitsdauer (Tage)

von Deutsch Anguskiihen und -firsen mit verschiedenen Laktationsnummern (statistisches
Modell 1)

Laktationsnummer *

Merkmal

eremaie n 1. 2. > 3.
n 119 106 353
Lebendgewicht 578 580,5 ¢, ° 624,0 o5 712,9 4,°
[ka]
n 193 161 563
BCS-Wert
[1-5] 917 3,18 006" 3,08 0,06 3,55 004"
Hufthéckerabstand

) 917 53,8 05" 56,7 " 60,0 o, °
[cm] ’ ’
Beckenlange b

917 51,8 02 54,0 56,0 0, °¢
[cm] »© 02 702 Vot
Sitzbeinhdckerabstand 917 2720, 282 0," 30,0, ¢
[cm] ’ ’ ’
n 71 101 442
Bemuskelungsnote ab a b
614 7,0 0,08 6,9 0,07 7,1 004

[1-9] ’ ’ ’
n 119 124 437
Relativzuchtwert a b b
Fleisch 680 102,8 o5 100,3 o7 99,0 o6
n 71 147 518
Erstkalbealter
[Monate] 736 24,5 o4 25,2 03 25,1 o,
n 49 42 160
Trachtigkeitsdauer 251 280.5 o 2795 o 281,205
[Tage]

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05

Férsen hatten mit 5,7 % eine tendenziell hohere Totgeburtenrate als Kiithe mit 3,5 % (Tabelle
4.18).

Tabelle 4.18: Totgeburtenrate (n=36) bei Farsen und Kiihen der Rasse Deutsch Angus

L Totgeburten Lebendgeburten Geburten
Kategorie
n % n % n %
Farse 11 5,7 182 94,3 193 21,0
Kuh 25 3,5 699 96,5 724 79,0
Gesamt 36 3.9 881 96,1 917 100,0

"keine signifikante Differenzen im Chi-Quadrat-Test, p < 0,05
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Die Anzahl an Laktationen hatte einen signifikanten Einfluss auf den Selengehalt der
Kolostralmilch von Kiihen und Firsen der Rasse Deutsch Angus. Der Selengehalt erst- und
zweitkalbender Kiihe war deutlich geringer (um 0,08 mg/kg) als bei Tieren mit einer gro3eren
Anzahl an Laktationen. Beziiglich des Selengehaltes im Kolostrum gab es keine eindeutigen
Unterschiede zwischen Anguskiihen mit drei bis sechs Laktationen und Kithen mit mehr als
sechs Laktationen (Tabelle 4.19). Auf den Fett-, Eiweil}-, Laktose-, Casein- und
Trockensubstanzgehalt sowie den Mengen-, Spurenelement- und den Immunglobulingehalt

wurde kein signifikanter Einfluss der Laktationsnummer ermittelt.

Tabelle 4.19: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Calcium-, Magnesium-,
Eisen-, Kupfer- und Selengehaltes (mg/kg) sowie des Immunglobulingehaltes (IgG) (mg/ml)
der Kolostralmilch von Deutsch Anguskithen und -firsen (n=24) mit unterschiedlichen
Laktationsnummern (statistisches Modell 2)

Laktationsnummer *

Merkmale

1. bis 2. 3. bis 6. > 6.
n 8 11 5
Calcium

9.035 734 9.354 g 9.812 | 020
[ma/kg]
Magnesium 1511 104 1.579 g6 1.518 1us
[ma/kg]
Eisen

371 0,5 471 0,5 279 0,8

[ma/ka]
Kupfer

0,34 09 0,31 08 0,11 g3
[ma/ka]
Selen 0,07 002 0,15 00, " 0,16 02"
[mg/ky]
196 60,1 155 55,6 115 71,5 104
[mg/ml]

"verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé — Test, p < 0,05

Fiir die Farsen wurden sowohl die niedrigsten Kélbergewichte (durchschnittlich 35,8 kg), als
auch die schwierigsten Geburtsverliufe (mittlere Bewertungsnote 1,5) ermittelt. Somit
bestanden signifikante Unterschiede zu den Nachkommen von Anguskiihen in der zweiten
Laktation, die ein durchschnittliches Geburtsgewicht von 37,8 kg erreichten sowie eine

Geburtsverlaufsbewertung von 1,17 bekamen (Tabelle 4.20).

Kithe ab der dritten Laktation erreichten die hochsten Kailbergeburtsgewichte
(durchschnittlich 39,8 kg), wobei die Geburten mit einer mittleren Bewertungsnote von 1,13
am leichtesten waren, sich jedoch nicht signifikant von den Geburtsverldufen der Kiihe in der

zweiten Laktation unterschieden.
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Die Korperlinge von Anguskédlbern stieg mit zunehmender Zahl an Laktationen an. Dabei
wiesen Kélber von erstlaktierenden Miittern eine Lénge von 53,6 cm auf, wohingegen
Nachkommen von Kiihen in der zweiten Laktation mit 54,6 cm etwas linger waren. Am
langsten waren Nachkommen von Tieren ab der dritten Laktation mit 55,6 cm Kdorperlange.
Ferner gab es einen signifikanten Unterschied im Merkmal Rohrbeinumfang zwischen
Kalbern von erstlaktierenden Tieren mit 11,6 cm und Kélbern von Miittern ab der dritten
Laktation mit 11,9 cm. Jedoch wurden keine signifikanten Unterschiede zwischen erst- und

zweitlaktierenden Tieren festgestellt (Tabelle 4.20).

Tabelle 4.20: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperlédnge (cm) sowie des Rohrbeinumfanges (cm) von Kélbern
von Deutsch Anguskiihen und -farsen mit unterschiedlichen Laktationsnummern (statistisches
Modell 5)

Laktationsnummer *

Merkmale n

L 2. 2 3.
n 186 159 544
Geburtsgewicht 289 35,8 06° 37,8 06" 39,8 ¢5°
[ka]
0 192 161 561

2

Geburtsverlauf 914 1,4700521 1,17005b 1,13 004b
[1-4] | ’ ’
n 162 130 467
Kérperlange 759 53,6 04° 54,6 04° 55,6 05°
[cm]
n 162 130 468
Réhrbeinumfang 760 11,60, 11,8 0,%" 11,9, °
[cm]

! verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
2 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierdrztlicher Eingriff

Bei der Betrachtung der Vitalititskennzahl ,,Bewegung s* wurde ein signifikanter Unterschied
zwischen Nachkommen von Tieren in der zweiten Laktation und denen hoher laktierender
Kiihe festgestellt. Demnach wiesen die Kilber von Kiihen ab der dritten Laktation, die
zwischen drei und zwolf Stunden nach der Geburt beurteilt wurden, den hochsten Grad an

Agilitét auf. Dies wurde durch Vitalititskennzahl 1,49 verdeutlicht.

Den geringsten Drang zur Bewegung bei dem erstmaligen Antreffen zeigten die Kélber von
Anguskiihen in der zweiten Laktation. Sie wurden mit der Vitalititskennzahl 1,84 bewertet.
Auf die anderen Vitalitidtskennzahlen (Atmung, Reaktion und Trinken) hatte die Anzahl an

Laktationen keinen signifikanten Einfluss (Tabelle 4.21).
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Tabelle 4.21: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) der Vitalititskennzahlen fiir
Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken von Kélbern von Deutsch Anguskiihen
und -farsen mit unterschiedlichen Laktationsnummern (statistisches Modell 5)

Vitalitats- 0 Laktationsnummer *

kennzahlen 1 2 > 3.
n 55 44 150
Bewegung f %2 249 1,87 024 1,91 g6 1,78 o.10
Atmung f >* 249 1,13 o1 1,10 o3 1,06 9.1
Reaktion f %3 249 2,47 026 2,05 o2 2,09 020
Trinken f>° 249 1,72 0.5 1,49 .17 1,49 .1,
n 99 84 311
Bewegung s >° 494 1,60 o5 " 1,84 4152 1,49 o1,°
Atmung s >* 494 1,05 .06 1,11 006 1,11 05
Reaktion s #° 494 1,88 017 1,65 017 1,59 014
Trinkens?®® 494 1,11 g 1,13 o8 1,08 0,06

"verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05

2 f= frisch geboren, 1-3 Stunden alt; s= dlter als 3, bis 12 Stunden alt

* 1=Kalb steht, luft; 2=Kalb steht, keine Bewegung; 3=Kalb liegt, Kopf angehoben; 4=Kalb liegt, Kopf gesenkt

* 1=leichte normale Atmung; 2=Atmung mit Husten, Rocheln; 3=schwere Atmung; 4=keine Atmung

> 1=Kalb steht und lduft; 2=Kalb steht wacklig, lduft langsam; 3=steht, lduft nicht; 4=liegt, Aufstehreflex
vorhanden; 5=Kalb liegt, steht nicht auf

6 1=Kalb hat gesaugt; 2=Kalb hat noch nicht gesaugt
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4.2.2  Trachtigkeitsdauer

Die Tréchtigkeitsdauer hatte einen signifikanten Einfluss auf das Geburtsgewicht der
Anguskélber. Mit zunehmender Gestationslinge wurde bei den Kilbern eine
Gewichtszunahme von 0,21 kg pro Tag nachgewiesen. Auflerdem nahm bei einer
Verldngerung der Trachtigkeitsdauer um einen Tag der Rohrbeinumfang um 0,03 cm zu. Auf
die Korperlédnge hatte die Trachtigkeitsdauer hingegen keinen signifikanten Einfluss (Tabelle
4.22).

Tabelle 4.22: Lineare Regressionskoeffizienten (Standardfehler als Index) zwischen der
Trachtigkeitsdauer (Tage) und den Kilbermerkmalen Geburtsgewicht (kg), Korperldnge (cm)
und Rohrbeinumfang (cm) (statistisches Modell 6)

Linearer !

Merkmale
Regressionskoeffizient
n 229
Geburtsgewicht 021 @
s 0,07

[ka]
Korperlange 0.08
[cm] 5 0,05
Rohrbeinumfang 0.03 "
[cm] »UJ 0,01

! signifikante Differenzen im F-Test, "= p <0,05; = p<0,01; - p <0,001
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4.2.3 Korperkondition

Die Korperkondition von Anguskithen hatte einen signifikanten Effekt auf den
Rohrbeinumfang der Nachkommen. So hatten die Kélber von Kiihen mit einem BCS-Wert
von > 3,5 einen signifikant groBeren Rohrbeinumfang als die Nachkommen von Kiihen mit
einem BCS-Wert von unter 3,5 (Tabelle 4.23).

Tabelle 4.23: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperldnge (cm) sowie des Rohrbeinumfanges (cm) von Kélbern

von Deutsch Anguskiihen und -firsen mit unterschiedlichen BCS-Werten (statistisches
Modell 8)

BCS-Wert *
Merkmale n
< 2,5 > 2,5bis< 3,5 > 3,5
n 104 413 479
Geburtsgewicht 996 38,0 05 37,6 05 37,9 05
[kd]
n 104 419 498
Geburtsverlauf
1.021 1,16 1,24 1,28
[1_4] 0,06 0,05 0,04
n 84 343 401
Korperlange 828 543 o6 54,4 04 54,8 04
[cm]
n 84 343 402
Rohrbeinumfang 229 11,6 012 11,60, 11.8,, b
[cm]

"verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
% 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierarztlicher Eingriff
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4.2.4  Geschlecht

Bei méannlichen Kélbern traten hiufiger Totgeburten auf (5,7 %) als bei weiblichen Tieren
(1,3 %) (Tabelle 4.24).

Tabelle 4.24: Totgeburtenrate (n=33) ménnlicher und weiblicher Kélber

Geschlecht ! Totgeburten Lebendgeburten Geburten

n % n % n %
mannlich 27 53% 485 94,7 512 53,6
weiblich 6 13° 437 98,7 443 46,4
Gesamt 33 3,5 922 96,5 955 100

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Chi-Quadrat-Test, p < 0,05

Mainnliche Kélber wogen im Durchschnitt 2,6 kg mehr als weibliche Tiere, hatten einen um
0,8 cm ldngeren Korper und einen um durchschnittlich 0,7 cm gréBeren Rohrbeinumfang
(Tabelle 4.25). Méannliche Kilber hatten einen signifikant schwereren Geburtsverlauf, wurden
mit einer durchschnittlichen Geburtsverlaufsnote von 1,30 bewertet, wohingegen die

weiblichen Nachkommen die Note 1,21 erhielten (Tabelle 4.25).

Tabelle 4.25: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperlinge (cm) und des Rohrbeinumfanges (cm) von
méinnlichen und weiblichen Deutsch Anguskélbern (statistisches Modell 5)

Geschlecht !

Merkmale n

mdannlich weiblich
n 496 434
Geburtsgewicht 930 39,1 45° 36.5 o,sb
[kg]
n 512 443
Geburtsverlauf * . )
[1-4] 955 1,30 0,04 1,21 04
n 404 362
Korperlange 766 55,0042 54,0 o,4b
[cm]
Rohrbeinumfang 766 12,1, 114,,"
[cm]

"verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
% |=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierarztlicher Eingriff
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Zwischen den maénnlichen und weiblichen Kélbern wurde ein signifikanter Unterschied
beziiglich der Vitalitdtskennzahl ,,Atmung s (Bewertungszeitraum 3-12 Std. p. p.) der Kélber
ermittelt. Bei weiblichen Nachkommen wurde eine deutlich leichtere Atmung festgestellt
(Vitalitdtskennzahl 1,04) als bei minnlichen Tieren, die zu Husten und Roécheln tendierten
und mit der Vitalititskennzahl 1,14 bewertet wurden. Fir die Vitalititskennzahlen
»Bewegung®, , Reaktion* sowie ,,Trinken wurde kein signifikanter Einfluss des Geschlechts
ermittelt (Tabelle 4.26).

Tabelle 4.26: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) der Vitalitdtskennzahlen fiir
Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken bei ménnlichen und weiblichen Deutsch
Anguskilbern (statistisches Modell 5)

Vitalitats- 0 Geschlecht *
kennzahlen miinnlich weiblich
n 129 122
Bewegung f 22 251 1,83 021 1,88 02
Atmung f >* 251 1,13 o1y 1,06 .1
Reaktion f #° 251 2,22 0 2,18 023
Trinken f2° 251 1,59 0.3 1,54 014
n 264 235
Bewegung s ** 499 1,67 .13 1,62 .12
Atmung s >* 499 1,14 o052 1,04 05"
Reaktion s *° 499 1,76 0.1 1,65 .14
Trinken s *® 499 1,13 007 1,08 ¢,07

' verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05

% f=frisch geboren, 1-3 Stunden alt; s= dlter als 3, bis 12 Stunden alt

3 1=Kalb steht, lduft; 2=Kalb steht, keine Bewegung; 3=Kalb liegt, Kopf angehoben; 4=Kalb liegt, Kopf gesenkt

* 1=leichte normale Atmung; 2=Atmung mit Husten, Rocheln; 3=schwere Atmung; 4=keine Atmung

5 1=Kalb steht und lauft; 2=Kalb steht wacklig, lduft langsam; 3=steht, lduft nicht; 4=liegt, Aufstehreflex
vorhanden; 5=Kalb liegt, steht nicht auf

6 1=Kalb hat gesaugt; 2=Kalb hat noch nicht gesaugt
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4.25 Geburtsverlauf

Stark signifikante Unterschiede beziiglich der auftretenden Totgeburten konnten bei dem
Vergleich von Spontan- und Schwergeburten aufzeigt werden. Demnach war mit 34,3 % eine
signifikant hohere Totgeburtenrate bei schwierigen Geburtsverldufen zu erkennen als bei

Spontangeburten mit 2,0 % (Tabelle 4.27).

Tabelle 4.27: Totgeburtenrate (n=36) bei Spontan- und Schwergeburten

Geburtsverlauf * Totgeburten Lebendgeburten Geburten

n % n % n %
Spontangeburt 18 2,02 856 98,0 874 96,2
Schwergeburt 12 343° 23 65,7 35 3.8
Gesamt 30 3,3 879 96,7 909 100

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Chi-Quadrat-Test, p< 0,05

Der Geburtsverlauf hatte sowohl einen signifikanten Einfluss auf das Geburtsgewicht, die
Korperlinge und den Rohrbeinumfang als auch auf die Vitalitdtskennzahlen. Kélber aus
Schwergeburten hatten die hochsten Geburtsgewichte. Im Vergleich mit den leichten und
schweren Geburtsverldufen waren Kélber aus Spontangeburten mit durchschnittlich 37 kg am
leichtesten. AuBBerdem waren Kilber aus Spontangeburten mit 54,4 cm Korperldnge kleiner
als die Kélber aus leichten Geburten mit 55,9 cm. Auch hatten sie einen signifikant geringeren
Rohrbeinumfang (11,6 cm) als Tiere aus leichten und schweren Geburtsverlaufen mit 12,3 cm
und 12,5 cm (Tabelle 4.28).

Tabelle 4.28: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), der
Korperlinge (cm) und des Rohrbeinumfanges (cm) von Deutsch Anguskdlbern mit
verschiedenen Geburtsverldufen (statistisches Modell 7)

Geburtsverlauf !

Merkmale n

spontan leicht schwer
n 849 45 36
Geburtsgewicht 930 37,005 41,4 0" 42,5 0"
[ka]
n 694 43 29
Korperlénge 766 54,4052 55,9 0,6'0 55,8 07"
[cm]
Rohrbeinumfang 766 11,64, 12,5 ," 12,3 ,"
[cm]

"verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
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Der Geburtsverlauf hatte einen signifikanten Einfluss auf die Vitalitidtskennzahl
»Bewegung f*. Bei der Bewertung der Aktivitit im Zeitraum von 0-3 Std. p. p. wurden die
Kélber aus Spontangeburten beim Stehen und Laufen beobachtet und daher mit einer
mittleren Kennzahl von 1,74 bewertet. Hohere Vitalititskennzahlen erhielten Kilber aus
Leicht- (Kennzahl 2,17) und Schwergeburten (Kennzahl 3,11). Somit bestand ein
signifikanter Unterschied zwischen den Spontan- und Schwergeburten (Tabelle 4.29).

Beziiglich der Bewegung von Kilbern, bewertet zwischen 3-12 Std. p. p., wurden ebenfalls
signifikante  Unterschiede zwischen den Geburtsverldufen erkannt. Kélber aus
Spontangeburten wiesen mit einer Vitalititskennzahl fir ,,Bewegung s*“ von 1,58 den
hochsten Grad an Aktivitéit auf. Tiere aus leichten Geburten hatten einen deutlich geringeren
Drang zur Bewegung (Vitalitdtskennzahl 1,82), gefolgt von Kaélbern aus schweren
Geburtsverldufen, bewertet mit einer Kennzahl von 2,41 (Tabelle 4.29). Ein signifikanter

Unterschied bestand dabei zwischen Spontan- und Schwergeburten.

Bei der Beurteilung der Atmung von frith bewerteten Kélbern, charakterisiert durch die
Vitalitdtskennzahl ,,Atmung f*, konnte ein signifikanter Einfluss des Geburtsverlaufes
festgestellt werden. Hierbei wiesen die Kélber aus Spontangeburten mit der Vitalititskennzahl
1,02 eine leichte und normale Atmung auf. Die Tiere aus leichten Abkalbungen tendierten mit
der Vitalititskennzahl 1,15 zu geringem Rocheln und zu Husten, wihrend die Nachkommen
von Kiihen und Férsen aus Schwergeburten mit der Kennzahl 2,18 deutlich zu einer

schwereren Atmung neigten.

Der Geburtsverlauf hatte ebenfalls einen signifikanten Einfluss auf die Vitalitdtskennzahl
»YAtmung s, mit der die Atmung der Kélber 3-12 Std. p. p. bewertet wurde. Dabei wiesen
Tiere aus Spontangeburten im Mittel eine normale, leichte Atmung auf (Kennzahl 1,06)
(Tabelle 4.29). Kélber aus leichten und schweren Geburtsverldufen unterschieden sich kaum
voneinander (Vitalititskennzahl ,,Atmung s“ 1,30 bzw. 1,30). Beide zeigten jedoch eine

wesentliche Verschlechterung der Atmung mit deutlichem Hang zu Husten und Rocheln.
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Der Geburtsverlauf hatte auBerdem einen signifikanten Einfluss auf das Verhalten bei
Anndhrungsversuchen, gekennzeichnet durch die Vitalititskennzahlen ,.Reaktion f* und
»Reaktion s“. Bei der Benotung der friih bewerteten Kélber (Reaktion f) aus Spontangeburten
war eine signifikant hohere Aktivitit, mit einem etwa doppelt so hohen Grad an
Reaktionsvermdgen bei Anndhrungsversuchen zu erkennen als bei Schwergeburten
(Vitalitdtskennzahl 2,08 bzw. 3,99). Kélber aus Spontangeburten standen bereits und liefen
bei Anndhrungsversuchen langsam davon, wéhrend Kilber aus leichten Geburten mit einer
Kennzahl von 2,39 bewertet wurden, das heiBit eine leichte Tendenz zu geringerem
Reaktionsvermogen zeigten (Tabelle 4.29). Nachkommen aus leichten Geburtsverldufen
tendierten zum Aufstehen und stehen bleiben, wohingegen die Tiere aus Schwergeburten

liegen blieben und nicht aufstehen konnten.

Die Charakterisierung der Reaktion spiter bewerteter Kélber bei Anndhrungsversuchen
(Reaktion s) brachte fiir Kilber aus Spontangeburten und leichten Geburten dhnliche
Bewertungen, eine Vitalitditskennzahl von 1,65 bzw. 1,72. Hierbei standen die Kélber bereits
und liefen langsam weg. Nachkommen aus Schwergeburten bewegten sich jedoch bei
Anndhrungsversuchen nicht (Vitalitdtskennzahl 2,50), so dass ein signifikanter Unterschied

zu Spontangeburten festgestellt werden konnte.

Weiterhin hatte der Geburtsverlauf einen signifikanten Effekt auf die Vitalititskennzahl
»Irinken f*, mit der das Saugverhalten des Kalbes nach der Geburt beurteilt wurde. Jedoch
gab es keinen signifikanten Unterschied zwischen Kélbern aus Spontangeburten und leichten
Geburten (Vitalititskennzahl 1,51 bzw. 1,64). Im Gegensatz dazu hatten Nachkommen aus
Schwergeburten mit einer Vitalitdtskennzahl von 2,00 bei der Bewertung generell noch nicht
gesaugt. Bei der Beurteilung der Milchaufnahme nach der Geburt von Kilbern, die 0-3 Std.
p. p. beurteilt wurden (Vitalititskennzahl , Trinken s*) hatte der Geburtsverlauf keinen
signifikanten Einfluss (Tabelle 4.29).
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Tabelle 4.29: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) der Vitalitdtskennzahlen fiir
Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken von Deutsch Anguskilbern mit unterschiedlichen
Geburtsverldufen (statistisches Modell 7)

Geburtsverlauf !

Vitalitatskennzahlen n

spontan leicht schwer
n , 222 22 7
Bewegung f %3 251 1,74 20° 2,17 0302 ° 3,11 o43°
Atmung f 2* 251 1,02 10° 1,15 142 2,18 421"
Reaktion f 25 251 2,08 021 2,39 4312 3,99 g45°
Trinken f2° 251 1,51 132 1,64 610" 2,00 05"
n _ 467 19 13
Bewegung s %3 499 1,58 012" 1,82 005" 2,41 020"
Atmung s 2* 499 1,06 605° 1,33 11 ° 1,30 12"
Reaktion s #° 499 1,65 014° 1,72 0302 ° 2,50 034"
Trinkens 2°® 499 1,09 0,06 1,17 013 1,19 o5

' verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05

% f=frisch geboren, 1-3 Stunden alt; s= dlter als 3, bis 12 Stunden alt

3 1=Kalb steht, lduft; 2=Kalb steht, keine Bewegung; 3=Kalb liegt, Kopf angehoben; 4=Kalb liegt, Kopf gesenkt

* 1=leichte normale Atmung; 2=Atmung mit Husten, Rocheln; 3=schwere Atmung; 4=keine Atmung

3 1=Kalb steht und l4uft; 2=Kalb steht wacklig, lauft langsam; 3=steht, lduft nicht; 4=liegt, Aufstehreflex
vorhanden; 5=Kalb liegt, steht nicht auf

6 1=Kalb hat gesaugt; 2=Kalb hat noch nicht gesaugt
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4.2.6 Region

Fiir das Merkmal Region aus dem Komplex der Umwelt- und Managementeffekte wurde ein
signifikanter Effekt auf das Lebendgewicht der Kiihe und Farsen erkannt. So wiesen
Muttertiere in der Region Siid die hochsten Lebendgewichte vor der Geburt auf und
unterschieden sich damit von den Tieren aus Nord-West um etwa 3,0 kg. Signifikant, bis zu
30 kg, geringere Lebendgewichte erreichten die Tiere aus der Region Ost. Beziiglich des
Hiifthockerabstandes unterschieden sich die Muttertiere aus Siid und Ost nicht voneinander.
Tiere der Region Nord-West hatten verglichen mit Kiithen und Férsen aus Ost und Siid ein um
0,8 bis 0,9 cm kleineres Becken (Tabelle 4.30).

AuBerdem war bei Anguskiihen der Region Nord-West der kleinste Sitzbeinhockerabstand zu
finden, gefolgt von den Tieren der Region Ost. Fiir das Kuhmerkmal Sitzbeinhdckerabstand
wurden signifikante Unterschiede zwischen der Region Siid und der Region Ost bzw. Nord-
West festgestellt (Tabelle 4.30).

Das Erstkalbealter war mit durchschnittlich 26 Monaten signifikant am hochsten in der
Region Ost, wohingegen die Tiere aus Siid und Nord-West bereits mit etwa 24 Monaten das
erste Mal abkalbten. In der Region Nord-West besalen die Kiithe und Férsen die grofite
Bemuskelung, bewertet mit einer Durchschnittsnote von 7,1. Andere Unterschiede zwischen
den Regionen mit Bezug auf die Beckenldnge, die Korperkondition, den Relativzuchtwert

Fleisch und die Triachtigkeitsdauer wurden nicht festgestellt (Tabelle 4.30).
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Tabelle 4.30: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Lebendgewichtes (kg), des
BCS-Wertes (1-5), der BeckenmaBe (cm), der Bemuskelungsnote (1-9), des
Relativzuchtwertes Fleisch, des Erstkalbealters (Monate) und der Trachtigkeitsdauer (Tage)
von Deutsch Anguskiihen und -firsen in den Regionen Nord-West, Ost, Siid (statistisches
Modell 1)

Region *
Merkmale n
Nord-West Ost Siid
n 179 184 243
Lebendgewicht
g 606 647,1 55° 620,4 45 b 649,9 5,°
[kg]
n 203 218 537
BCS-Wert
[1 - 5] 958 32 0,05 3.3 0,06 3,3 0,04
Hufthockerabstand
958 56,3 oza 57,1 03a'b 57,2 ozb
[cm] ’ ’ ’
Beckenlange
959 53,8 o2 54,0 o 54,1 ¢
[cm] ’ ’ ’
Sitzbeinhdckerabstand
958 28,2 012 28,3 0, ° 28,8 01"
[cm] ’ ’ ’
n 150 163 301
Bemuskelungsnote 614 71 0, 690, 7.00,%°
[1-9] : ’ :
n 121 197 362
Relativzuchtwert
Eleisch 680 101,3 13 100,0 o7 100,8 o5
n 171 190 375
Erstkalbealter a b a
[Monate] 736 24,2 o, 26,0 o3 24,6 o2
n 102 20 130
Trachtigkeitsdauer 259 2803 o 2803 1, 280.5 01
[Tage]

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
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Die Anguskailber in der Region Siid hatten ein durchschnittliches Geburtsgewicht von 36,4 kg
und waren damit signifikant leichter (ca. 2,0 kg) als die Kélber der Regionen Nord-West und
Ost. Die Kilber aus der Region Siid waren mit 55,1 cm signifikant ldnger als die Tiere in
Nord-West und Ost, die sich um 0,5 cm voneinander unterschieden. Die Region hatte weder
auf den Rohrbeinumfang noch auf den Geburtsverlauf einen signifikanten Einfluss (Tabelle
4.31).

Tabelle 4.31: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperldnge (cm) sowie des Rohrbeinumfanges (cm) von Deutsch
Anguskilbern in den Regionen Nord-West, Ost, Siid (statistisches Modell 5)

Region *

Merkmale n

Nord-West Ost Siid
o 201 217 512
Geburtsgewicht 930 38,4 5 38,6 0, ° 36,4 05"
[ka]
n 201 217 537

2

Geburtsverlauf 955 1.26 004 1,23 .06 1,27 0,05
[1-4] | ’ ’
n 168 211 387
Korperlange 766 54,105 54,6 05" 55,1 04"
[cm]
n 168 212 387
Rohrbeinumfang 767 11,8 0, 11,8 0, 11,7 04
[cm]

!'verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
2 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierdrztlicher Eingriff
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Fiir die Region wurde ein signifikanter Einfluss auf die Vitalitidtskennzahl ,,Bewegung s
ermittelt. Die spdter bewerteten Kilber (Vitalititskennzahl Bewegung s) wurden in der
Region Nord-West mit einer Kennzahl von 1,31 beurteilt. Somit wiesen diese Tiere auch bei
dieser Bewertung den hochsten Grad an Agilitit auf. Demgegeniiber zeigten Tiere aus Ost
und Siid deutlich weniger Aktivitét, beurteilt mit den Vitalitdtskennzahlen 1,84 und 1,76. Auf
die Vitalititskennzahlen ,,Atmung®, ,,Reaktion* und ,, Trinken*, der frith bzw. spit bewerteten
Kélber hatte die Region keinen signifikanten Einfluss (Tabelle 4.32).

Tabelle 4.32: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) der Vitalitdtskennzahlen fiir
Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken von Deutsch Anguskélbern in den Regionen
Nord-West, Ost und Siid (statistisches Modell 5)

- Region *

Vitalitatskennzahlen n

Nord-West Ost Siid
n 63 59 129
Bewegung f*® 251 1,48 (21 2,10 026 1,97 .26
Atmung f >* 251 1,13 .10 1,08 .13 1,07 .13
Reaktion f #° 251 2,00 9 2,49 o5 2,11 927
Trinken f2° 251 1,36 013 1,67 0.17 1,66 016
n 102 153 244
Bewegung s >3 499 1,31 o152 1,84 17" 1,76 615°
Atmung s >* 499 1,08 o5 1,10 07 1,09 g5
Reaktion s #° 499 1,52 0,5 1,84 920 1,76 0.5
Trinken s #° 499 1,04 o7 1,18 .00 1,09 ¢.07

!'verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05

2 f=frisch geboren, 1-3 Stunden alt; s= dlter als 3, bis 12 Stunden alt

3 1=Kalb steht, lduft; 2=Kalb steht, keine Bewegung; 3=Kalb liegt, Kopf angehoben; 4=Kalb liegt, Kopf gesenkt

* 1=leichte normale Atmung; 2=Atmung mit Husten, Rocheln; 3=schwere Atmung; 4=keine Atmung

> 1=Kalb steht und lauft; 2=Kalb steht wacklig, lauft langsam; 3=steht, lduft nicht; 4=liegt, Aufstehreflex
vorhanden; 5=Kalb liegt, steht nicht auf

6 1=Kalb hat gesaugt; 2=Kalb hat noch nicht gesaugt
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4.2.7 Haltungsform und Abkalbeschwerpunkt

Betriebe mit unterschiedlichen Haltungsformen waren bzgl. der Totgeburtenrate signifikant
verschieden voneinander. So gab es bei ganzjdhriger Freilandhaltung einen signifikant
hoheren Anteil an Totgeburten (7,3 %) als bei Winterstallhaltung (3,3 %) (Tabelle 4.33).

Tabelle 4.33: Totgeburtenrate (n=36) bei ganzjdhriger Freilandhaltung und
Winterstallhaltung

! Totgeburten Lebendgeburten Geburten
Haltungsform
n % n % n %
ganzjahrige a
Freilandhaltung 8 7,3 102 92,7 110 11,5
Winterstallhaltung 28 3,3° 820 96,7 848 88,5
Gesamt 36 3.8 922 96,2 958 100,0

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Chi-Quadrat-Test, p< 0,05

Im Hinblick auf die Abkalbeschwerpunkte wurde festgestellt, dass bei Abkalbungen im
Friihjahr die Totgeburten tendenziell am haufigsten waren (6,6 %), gefolgt von den
Winterkalbungen (4,2 %). Die geringste Totgeburtenrate (2,8 %) trat bei den Herbstkalbungen
auf (Tabelle 4.34).

Tabelle 4.34: Totgeburtenrate (n=36) nach Abkalbeschwerpunkte

s s e U Totgeburten Lebendgeburten Geburten

n % n % n %
Winter 12 4,2 273 95,8 285 30,0
Fruhjahr 10 6,6 141 93,4 151 16,0
Herbst 14 2,8 488 97,2 502 54,0
Gesamt 36 3,8 902 96,2 938 100,0

"keine signifikante Differenzen im Chi-Quadrat-Test, p < 0,05

Die hochsten Geburtsgewichte mit durchschnittlich 42,4 kg erreichten Anguskilber aus
ganzjdhriger Freilandhaltung mit Abkalbung im Herbst, womit sich diese signifikant von den

Herbstkalbungen mit Winterstallhaltung sowie den Winterkalbungen unterschieden.

Beziiglich der Korperlinge wurde ein signifikanter Unterschied zwischen der
Winterstallhaltung mit Friihjahrskalbung und allen anderen Konstellationen zwischen
Haltungsform und Abkalbeschwerpunkt erkannt, wobei ein Unterschied von 3,0 bis 4,0 cm
bestand.
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Ein signifikanter Unterschied zwischen den Abkalbeschwerpunkten Winter und Herbst
innerhalb der Winterstallhaltung wurde flir das Kélbermerkmal Roéhrbeinumfang ermittelt.
Dabei wiesen die Kélber aus Winterabkalbung einen signifikant groBeren Rohrbeinumfang
auf. Den signifikant geringsten Rohrbeinumfang mit 11,5 cm hatten die Kélber aus
Friihjahrskalbung bei Winterstallhaltung (Tabelle 4.35).

Tabelle 4.35: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (cm), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperldnge (cm) und des Rohrbeinumfanges (cm) von Deutsch
Anguskilbern nach Abkalbeschwerpunkt (Winter, Frithjahr und Herbst) und Haltungsform
(Winterstallhaltung und ganzjéhrige Freilandhaltung) (statistisches Modell 9)

Abkalbeschwerpunkt und Haltungsform*?

Merkmale 0 Winter Friihjahr Herbst

WH GF WH GF WH
= 100 77 47 33 161
Geburtsgewicht 418 38,7 05 37,9 00° 39,114 4245 39,7,5°
[ka]

3

Geburtsverlan 418 1319 0.05 1’14 0,06 1,13 0,08 1’22 0,08 1,18 0,04
[1-4]
n 100 77 47 - 155
Korperlange 169 55,1 06 552 0,° 52,6 1,° - 55,6 05°
[cm]
n 100 77 47 - 156
[RC(r):]rbelnumfang 369 12,5 o a 12,3 o1 a 11,5 02 b - 12,0 0,1 ¢

"verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
* GF=ganzjihrige Freilandhaltung; WH=Winterstallhaltung
3 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierdrztlicher Eingriff
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4.3  Auswirkungen der Doppellender-Genotypen

4.3.1  Verteilung der Doppellender-Genotypen in der Deutsch

Anguspopulation

Etwa ein Fiinftel der Deutsch Anguskiihe und 14 % der Deckbullen wiesen die heterozygote
Form (MH+/mh-) der Doppellender-Genotypen auf. Reine Doppellender in homozygoter
Form (mh-/mh-) kamen in der Herdbuchzucht der Rasse Deutsch Angus kaum vor. In der
vorliegenden Studie waren 78,5 % der Mutterkithe homozygot frei (MH+/MH+). Diese
Frequenzen der Doppellender-Genotypen bezogen sich auf die Mutationsvariante ,,nt821°.
Dariiber hinaus wurde das Vorhandensein einer weiteren Mutation, die der Rasse Limousin
,»F94L%, innerhalb der Rasse Deutsch Angus nachgewiesen. Hierfiir lag die Frequenz von
heterozygoten Anlagetrdgern bei 1,0 % und die der reinen Doppellender-Triager bei 0,1 %
(Tabelle 4.36).

Tabelle 4.36: Anzahl Tiere (n) und Frequenzen (%) der drei Doppellender - Genotypen
innerhalb der Herdbuchzucht der Rasse Deutsch Angus nach Kiihen und Bullen

Doppellender-Genotypen

n homozygot frei heterozygot DI:)ZZZI?; f :Z”
n 735 200 1
Mutterkiihe 936 78,5% 21,4% 0,1%
n 91 15 -
Deckbullen 106 85,8% 14,2% -

4.3.2 Kuhmerkmale

Im varianzanalytischen Vergleich hatten Mutterkiihe, die heterozygote Doppellender-Trager
waren, ein signifikant hoheres Lebendgewicht vor der Kalbung zu verzeichnen als die
homozygot freien Tiere und unterschieden sich dabei um etwa 18 kg. Weiterhin zeigten die
Tiere deutliche Unterschiede beziiglich des Sitzbeinhockerabstandes auf, wobei heterozygote
Anlagetrdger des Doppellender-Gens einen um durchschnittlich 0,3 cm groferen

Sitzbeinhdckerabstand aufwiesen.
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Der Relativzuchtwert Fleisch (RZF) und die Bemuskelung von heterozygoten Tieren lagen
deutlich hoher als die von homozygot freien Mutterkiihen. Dabei wurde ein Unterschied von
knapp drei Benotungspunkten im RZF und 0,3 Punkten in der Bemuskelungsnote festgestellt.
Beziiglich  Hiifthockerabstand, Beckenldnge, Korperkondition, Erstkalbealter —und
Zwischenkalbezeit konnten zwischen den heterozygoten und homozygot freien Anlagetragern

keine Unterschiede aufgezeigt werden (Tabelle 4.37).

Tabelle 4.37: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Lebendgewichtes (kg), des
BCS-Wertes (1-5), der BeckenmaBe (cm), der Bemuskelungsnote (1-9), des
Relativzuchtwertes Fleisch, des Erstkalbealters (Monate) und der Tréichtigkeitsdauer (Tage)
von Deutsch Anguskiihen mit homozygot freien und heterozygoten Doppellender-Genotypen
(statistisches Modell 1)

Doppellender - Genotypen der Anguskuh *

Merkmale n
homozygot frei heterozygot
n 470 112
Lebendgewicht
gew! 582 630,55 647,8 6."
[kg]
n 690 183
BCS-Wert
[1-5] 873 3,27 003 3,27 006
Hufthdckerabstand
873 56,8 o1 56,9 o2
[cm] ’ ’
Beckenlange
g 873 53,8 o1 54,1 o,
[cm] ’ ’
Sitzbeinhdckerabstand
873 28,3 0, ° 28,6 2"
[cm] ’
n 453 111
Bemuskelungsnote
s g 564 6,80,° ATTE
n 505 132
Relativzuchtwert a b
Fleisch 637 99,3 06 102,1 o7
n 530 143
Erstkalbealter
[Monate] 673 25,1 ¢ 24,7 o3
n 174 63
Trachtigkeitsdauer 237 280,6 0.5 280.2 0.7
[Tage] ’

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
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4.3.3 Totgeburten

Die Doppellender-Genotypen homozygot frei und heterozygot wiesen im Zusammenhang mit

dem Auftreten von Totgeburten keine signifikanten Unterschiede auf. So lag die Haufigkeit

von Totgeburten bei homozygot freien Kiithen bei 3,6 %, die der heterozygoten Tiere bei

4,4 % (Tabelle 4.38).

Tabelle 4.38: Totgeburtenrate (n=33) bei Deutsch Anguskithen und —farsen nach

Doppellender-Genotypen (homozygot frei, heterozygot)

Totgeburt Lebendgeburt Geburt
Doppellender-Genotypen 1 otgeburien eovenageburien eburien
n % n % n %
homozygot frei 25 3,6 665 96,4 690 79,0
heterozygot 8 4,4 175 95,6 183 21,0
Gesamt 33 3,8 840 96,2 873 100,0

" keine signifikante Differenzen im Chi-Quadrat-Test, p < 0,05
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4.3.4 Kolostralmilch

Ein signifikanter Einfluss der Doppellender-Genotypen auf die Inhaltsstoffe der
Kolostralmilch lieB sich lediglich fiir den Magnesiumgehalt feststellen. Dieser war bei
heterozygoten Anguskithen und —firsen (n=11) mit 1.730 mg/kg Kolostralmilch im
Durchschnitt um 389 mg/kg hoher als bei den homozygot freien Tieren (n=13). Auf weitere
Inhaltsstoffe, wie den Gehalt von Fett, Eiweil3, Casein und Laktose, Calcium, Eisen, Kupfer,
Selen und den Immunglobulingehalt (IgG) zeigten die Doppellender-Genotypen keinen
signifikanten Einfluss (Tabelle 4.39).

Tabelle 4.39: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Calcium-, Magnesium-,
Eisen-, Kupfer- und Selengehaltes (mg/kg) sowie des Immunglobulingehaltes (IgG) (mg/ml)
der Kolostralmilch von Deutsch Anguskiihen und -firsen (n=24) nach Doppellender-
Genotypen (homozygot frei, heterozygot) (statistisches Modell 2)

Doppellender-Genotypen *

Merkmale
homozygot frei heterozygot

n 13 11
Calcium 8.662 552 10.139 gs5
[mg/kg]
Magnesium a b

1.341 1.730
[mg/kg] 78 92
Eisen

3,5 33

[mglkg] o4 2 05
Kupfer

0,35 0,17
[mg/kg] ’ 0,08 ) 0,11
Selen

0,13 0,12
[mg/kg] ) 0,01 ’ 0,02
1gG

62,6 62,1
[mg/ml] 10,4 12,3

'verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé - Test, p < 0,05
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4.35 Kalbermerkmale

Weder auf das Geburtsgewicht und die Korperlédnge, noch auf den Réhrbeinumfang und die
Vitalitdtskennzahlen Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken hatten die Doppellender-
Genotypen der Deckbullen einen signifikanten Einfluss. Jedoch wiesen Kilber heterozygoter
Bullen eine Tendenz fiir hoheres Geburtsgewicht sowie einen grofleren Rohrbeinumfang auf
und waren tendenziell kiirzer als die Nachkommen von homozygot freien Deckbullen
(statistisches Modell 3).

Die Doppellender-Genotypen der Muttertiere hatten einen signifikanten Effekt auf das
Geburtsgewicht der Kélber. Die Nachkommen von heterozygoten Anguskiihen und -farsen
waren um durchschnittlich 1,4 kg schwerer als die der homozygot freien Tiere. Keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Doppellender-Genotypen der Muttertiere wurden
bei der Betrachtung der Korperlinge und des Rohrbeinumfanges sowie der

Vitalitdtskennzahlen Bewegung, Atmung, Reaktion und Trinken erkannt (Tabelle 4.40).

Tabelle 4.40: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), der
Korperlinge (cm) und des Rohrbeinumfanges (cm) von Deutsch Anguskédlbern nach

Doppellender-Genotypen des Muttertieres (homozygot frei, heterozygot) (statistisches Modell
3)

Doppellender-Genotypen des Muttertieres *

Merkmale n

homozygot frei heterozygot
n 687 183
Geburtsgewicht 370 39.9 1° 413 ,,°
[ka] ’ ’
n 577 166
Korperlange 743 55,3 01 55,9 01
[cm]
n 578 166
Réhrbeinumfang 744 12,40, 12,44,
[cm]

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé — Test, p < 0,05

Darliber hinaus wurden beziiglich der Anpaarungskombination unterschiedlicher
Doppellender-Genotypen der Deckbullen und Muttertiere signifikante Effekte auf das
Geburtsgewicht und den Geburtsverlauf erkannt. Von homozygot freien Elterntieren
stammten die geringsten Geburtsgewichte (durchschnittlich 36,6 kg) und die leichtesten
Geburten (mittlere Kennzahl von 1,10 fiir den Geburtsverlauf).
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Beim Vergleich der Anpaarung heterozygoter Deckbullen an homozygot freie Kiihe wurden
keine signifikanten Unterschiede beziiglich Geburtsgewicht und -verlauf zu anderen
Anpaarungskombinationen erkannt. Demgegeniiber waren Kélber der Kombination
homozygot freier Deckbullen mit heterozygoten Muttertieren um etwa 1,8 kg schwerer bei
der Geburt als Kilber von homozygot freien Elterntieren. AuBerdem wurde der

Geburtsverlauf Erster um den Faktor 0,14 hoher bewertet (Tabelle 4.41).

Des Weiteren wurde bei der Anpaarungskombination aus zwei heterozygoten Elterntieren im
Vergleich zu den drei anderen Anpaarungen kein signifikanter Unterschied erfasst. Jedoch
tendierten die Nachkommen heterozygoter Tiere zum hdchsten Geburtsgewicht mit 39,4 kg
sowie dem schwierigsten Geburtsverlauf mit einer Geburtsverlaufskennzahl von 1,44.
Darliber  hinaus  wurden  keine  signifikanten = Unterschiede  zwischen  den
Anpaarungskombinationen unterschiedlicher Doppellender-Genotypen beziiglich  der
Korperlinge und des Rohrbeinumfanges sowie der Vitalititskennzahlen festgestellt (Tabelle
4.41).

Tabelle 4.41: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperldnge (cm) und des Rohrbeinumfanges (cm) von Deutsch
Anguskédlbern verschiedener Anpaarungskombinationen unterschiedlicher Doppellender-
Genotypen von Deckbullen und Muttertieren (statistisches Modell 5)

Anpaarungskombinationen Doppellender-Genotypen 2

Merkmale n

1 2 3 .
n 597 90 164 19
Geburtsgewicht 270 36,605 36,8 05" 38,4 04" 39,4 4P
[ka]

3

Geburtsverlauf 870 1,14 00,2 1,15007%° 1,28 004" 1,44 01"
[1-4]
n 502 75 148 18
Karperlange 743 542 o, 54,2 06 54,9 o3 55,109
[cm]
n 503 75 148 18
I[?({:?:]rbemumfang 744 11,7 o 11,60, 11,8 o, 11,9 92

' verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé — Test, p < 0,05

? (Deckbulle x Mutterkuh) 1=homozygot frei x homozygot frei; 2=heterozygot x homozygot frei; 3=homozygot
frei x heterozygot; 4=heterozygot x heterozygot

3 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierirztlicher Eingriff
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Bei Betrachtung der verschiedenen Doppellender-Genotypen der Kélber (n = 101)
(homozygot frei, heterozygot und homozygot Doppellender) wurde ein signifikanter Einfluss
des Genotyps sowohl auf das Geburtsgewicht als auch auf den Geburtsverlauf gefunden. Die
homozygot freien Nachkommen wiesen mit durchschnittlich 36,5 kg tendenziell die
geringsten Geburtsgewichte auf und die heterozygoten Tiere waren im Mittel 2,4 kg schwerer.
Die homozygoten Doppellender-Kilber erreichten demgegentiber mit 42,8 kg ein deutlich
hoheres Geburtsgewicht (Tabelle 4.42). Analog zum Geburtsgewicht verhielt sich der
Geburtsverlauf, wobei homozygot freie Kilber die leichtesten Geburten mit der Kennzahl
1,15 aufwiesen, gefolgt von den heterozygoten Tieren mit einer Geburtsverlaufsnote von
1,39. Die grofBten Schwierigkeiten wéihrend der Geburt wurden bei den homozygoten
Doppellender-Kédlbern gefunden, bewertet mit der Geburtsverlaufsnote 2,59. Somit bestand
ein signifikanter Unterschied zwischen den homozygot freien und heterozygoten Kélbern.
Auf die Korperlinge sowie den Rohrbeinumfang wurden keine signifikanten Einfliisse

beziiglich der Doppellender-Genotypen der Kélber festgestellt (Tabelle 4.42).

Tabelle 4.42: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Geburtsgewichtes (kg), des
Geburtsverlaufes (1-4), der Korperldnge (cm) und des Rohrbeinumfanges (cm) von Deutsch
Anguskilbern verschiedener Doppellender-Genotypen (homozygot frei, heterozygot und
homozygoten Doppellendern) (statistisches Modell 4)

Doppellender-Genotypen des Kalbes *

Merkmale n ] homozygot
homozygot frei heterozygot Boppelicnides

n 54 43 7 4
Geburtsgewicht 101 36,5 09 38,9 1 42,8 59
[ka]
Geburtsverlauf ?

101 1,15 g8 1,39 909" 2,59 7"
[1-4] ’ ’ ’
Kdorperlange

101 53,7 55,1 54,3
[cm] 5106 »1 06 »J 1,8
Rohrbeinumfang

101 11,8 12,0 12,7
[Cm] 50 0,1 >V 0,2 s/ 0,5

" verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé — Test, p < 0,05
? 1=Spontangeburt; 2=leichte Geburt; 3=schwere Geburt; 4=operativer, tierdrztlicher Eingriff
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4.3.6 Korrelationen zwischen Kuh- und Kalbermerkmalen

Im Folgenden werden Korrelationen zwischen den Kuhmerkmalen (Kuhgewicht,
Hiifthockerabstand, Beckenldnge, Sitzbeinhdckerabstand, BCS-Wert und Relativzuchtwert
Fleisch) und den Kélbermerkmalen (Geburtsgewicht, Korperlinge und Rohrbeinumfang)
betrachtet. Merkmale von Deutsch Anguskiihen und -kédlbern wiesen geringe bis moderate
Korrelationen mit r = 0,01 bis 0,21 auf. Die groBite negative Beziehung mit r = -0,11 wurde
zwischen dem Kilbermerkmal Rohrbeinumfang und dem Kuhmerkmal Relativzuchtwert
Fleisch ermittelt. Fiir die Merkmalskombinationen von Geburtsgewicht und Korperldnge der
Kélber mit den Kuhmerkmalen Kuhgewicht, Hiifthockerabstand, Beckenlinge sowie
Sitzbeinhdckerabstand wurden signifikante Zusammenhédnge ermittelt (r = 0,14 bis 0,21).
Dartiber hinaus wiesen die Beziehungen des RoOhrbeinumfanges zum Hiifthocker- bzw.
Sitzbeinhockerabstand Korrelationen von r = 0,10 bzw. r = 0,12 auf (Tabelle 4.43).

Tabelle 4.43: Korrelationen zwischen den Kuhmerkmalen Kuhgewicht (kg),
Hiifthockerabstand (cm), Beckenlidnge (cm), Sitzbeinhockerabstand (cm), BCS-Wert (1-5),
Relativzuchtwert Fleisch und den Kélbermerkmalen Geburtsgewicht (kg), Korperldnge (cm)
und Rohrbeinumfang (cm) der Rasse Deutsch Angus (n=1.021)

Kalbermerkmale *

Kuhmerkmale Geburtsgewicht Korperléange Roéhrbeinumfang

[ka] [cm] [cm]
Kuhgewicht 0217 0.13" 0.01
kgl
Huifthéckerabstand 0.1 9" 0.1 9" 0.1 0
[cm]
Beckenlange 0.16™" 0.16" 0.04
[cm]
Sitzbeinhdckerabstand 0.16" 0.14° 0.12"
[cm]
BCS .

4

[1-5] 0,0 0,09 0,008
Rel_atlvzuchtwert 0.05 0.02 011"
Fleisch

<005 =p=<00l;  =p<0,001
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Die  Merkmalskombinationen  Geburtsgewicht-Korperlinge und  Geburtsgewicht-
Rohrbeinumfang wiesen starke positive Korrelationen mit r = 0,53 bzw. 0,59 auf. Zudem
wurde zwischen der Korperlinge und dem Rohrbeinumfang ein deutlicher Zusammenhang
mit r = 0,45 erkannt (Tabelle 4.44).

Tabelle 4.44: Korrelationen zwischen Geburtsgewicht (kg), Korperlinge (cm) und
Rohrbeinumfang (cm) bei der Rasse Deutsch Angus (n=1.021)

Kalbermerkmale !

Kéalbermerkmale Geburtsgewicht Korperlange
[ka] [cm]

Korperléange 0.53""

[cm]

Roéhrbeinumfang 0.59"" 045"

[cm]

TT=p<0,05 =p<00l;  =p<0,001
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Hohe Korrelationen (r = 0,67 bis 0,77) wurden zwischen dem Kuhgewicht und dem
Hiifthockerabstand, der Beckenlédnge und dem Sitzbeinhdckerabstand nachgewiesen. Zudem
korrelierten die Beckenabmessungen sehr stark miteinander (r = 0,64 bis 0,76) (Tabelle 4.45).
Bei der Betrachtung des Kuhgewichtes wurden moderate Korrelationen von r = 0,31 bzw.
r=0,28 zwischen den Kuhmerkmalen Bemuskelungsnote bzw. Relativzuchtwert Fleisch
gefunden. Eine deutlich hohere Beziehung war zwischen dem Kuhgewicht und dem BCS-
Wert zu erkennen (r = 0,56).

Zwischen den Beckenabmessungen und dem BCS-Wert zeigten sich deutliche
Zusammenhidnge (r = 0,43 bis 0,53). Die Bemuskelungsnote korrelierte gering mit den
Beckenabmessungen sowie dem BCS-Wert, jedoch moderat mit dem Kuhgewicht und dem
Relativzuchtwert Fleisch (Tabelle 4.45).

Tabelle 4.45: Korrelationen zwischen den Kuhmerkmalen Kuhgewicht (kg), BCS-Wert (1-5),
Hiifthockerabstand (cm), Beckenldnge (cm), Sitzbeinhdckerabstand (cm), Relativzuchtwert
Fleisch und Bemuskelungsnote (1-9) bei der Rasse Deutsch Angus (n=1.021)

Kuhmerkmale *

Kuhmerkmale ] BCS- Hufthocker- .. Sitzbeinhdcker- Bemuskelungs-
i nge et Wert abstand Beckenlange abstand note
[kg] [1-5] [cm] [cm] [cm] [1-9]
BCS-Wert 0.5 6 i ] i ) ]
[1-5]
Hufthocker-
abstand 0,757 0,53 - - - -
[cm]
B k I koK EE S sk
eckentange 0.77 0.43 0.73 ] i i
[cm]
Sitzbeinhdcker-
abstand 0’67*** 0,44*** 0,76*** 0764*** _ _
[cm]
Bemuskelungs-
note 0’31*** 0,15*** 0,15*** 0,15*** 0,17*** _
[1-9]
Relativzuchtwert ok "ok * -
Fleisch 0,28 -0,10 -0,08 0,05 0,01 0,27

T —p<005 =p<00l;  =p<0,001
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4.3.7 Mastleistung und Schlachtkorperwert

Die Doppellender-Genotypen zeigten einen signifikanten Einfluss auf das Mastendgewicht
sowie auf das Schlachtgewicht. Hierbei waren die heterozygoten Jungbullen um etwa 20 kg
schwerer als die homozygot freien Tiere. Dariiber hinaus war ein signifikanter Effekt der
Heterozygotie auf die Ausschlachtung zu erkennen. Die heterozygoten Jungbullen erreichten
mit durchschnittlich 59,4 % eine hohere Ausschlachtung als die homozygot freien Tiere
(56,1 %) (Tabelle 4.46).

AuBerdem wurden die heterozygoten Jungbullen in eine signifikant hohere Handelsklasse
Fleisch (1,8) als die homozygot freien Tiere (2,3) eingestuft. Somit befanden sich die
heterozygoten Jungbullen hauptséchlich in den Klassen ,, E“ (1) und ,,U* (2), wohingegen die
homozygot freien Tiere iiberwiegend in den Klassen ,,U* (2) und ,,R* (3) eingestuft wurden.
Die Doppellender-Genotypen hatten keinen signifikanten Einfluss auf die Mastleistung, das
Mastendgewicht, die tdglichen Zunahmen wihrend der Mast (TZ mast) und die Fettklasse
(Tabelle 4.46).

Tabelle 4.46: LSQ - Mittelwerte (Standardfehler als Index) des Mastendgewichtes (kg), der
Tageszunahmen wéhrend der Mast (TZ mast) (g/Tag), des Schlachtgewichtes (kg), der
Ausschlachtung (%), der Handelsklasse Fleisch (1-5) und Fett (1-5) der Doppellender-
Genotypen (homozygot frei und heterozygot) (statistisches Modell 10)

Doppellender — Genotypen *

Merkmale n
homozygot frei heterozygot
o 61 16
Mastendgewicht 77 680,84, ° 6943 ¢5°
[kg]
TZ_mast 77 1.368 5 1.359 3,
[9/Tag]
Schlachtgewicht 7 382,2,4° 4108 55"
[ka]
Ausschlachtung 77 56,1 0.4 59,2 6"
[%0]
- 2
Handelsklasse Fleisch 77 23 0.2 1,8:°
[1-5]
3
Handelsklasse Fett 77 2,80, 2,6 02
[1-5]

!'verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Scheffé-Test, p < 0,05
? 1=E; 2=U; 3=R; 4=0; 5=P
3 1=sehr mager; 5=schr fett



Ergebnisse 98

4.3.8  Korrelationen zwischen Mastleistungs- und

Schlachtkérpermerkmalen

Korrelationen zwischen Mastleistungs- und Schlachtkorpermerkmalen rangierten von sehr
gering (r = -0,02) fiir die Kombination Mastendgewicht und Relativzuchtwert Fleisch bis zu
auBerordentlich hoch (r = 0,81) bei der Kombination des Schlachtgewichtes mit der
Ausschlachtung. Ebenfalls hohe positive Korrelationen mit r = 0,69 und r = 0,73 wurden
zwischen den Merkmalen Schlachtgewicht und Mastendgewicht einerseits und zwischen dem
Schlachtalter und der Mastdauer andererseits ermittelt. Hohe negative Korrelationen wurden
zwischen den tiglichen Zunahmen wihrend der Mast und der Mastdauer (r = - 0,79) sowie
zwischen Tageszunahmen wihrend der Mast und Schlachtalter (r = - 0,68) gefunden (Tabelle
4.47).

AuBerdem gab es hohe negative Korrelationen (r=-0,58 bzw. r = -0,69) zwischen der
Handelsklasse Fleisch auf der einen Seite und dem Schlachtgewicht sowie der
Ausschlachtung auf der anderen Seite. Mit ansteigendem Schlachtgewicht sank dabei die
Kennzahl fiir die Handelsklasse Fleisch. Die Wertigkeit der Handelsklasse Fleisch stieg mit
zunehmender Ausschlachtung an (Tabelle 4.47).

Moderate Korrelationen wurden fiir Kombinationen aus der Mastdauer und dem
Mastendgewicht sowie dem Schlachtalter, dem Schlachtgewicht und der Ausschlachtung
erkannt (r = 0,32, 0,21, 0,43 bzw. 0,33). Moderate negative Korrelationen fanden sich aus der
Verkniipfung der Mastdauer und der Handelsklasse Fleisch (r = -0,34) bzw. der Kombination
Mastdauer — Relativzuchtwert Fleisch (r = -0,27). Weitere moderate negative Korrelationen
wurden fiir die Verkniipfung der téiglichen Zunahmen wihrend der Mast mit dem
Schlachtgewicht (r = -0,28) bzw. der Ausschlachtung (r = -0,35) sowie der Kombination des
Schlachtalters mit dem Relativzuchtwert Fleisch (r = -0,34) bzw. der Bemuskelungsnote
(r=-0,22) erkannt. Uberdies fand sich fiir die Bemuskelung eine moderate Beziehung zur
Ausschlachtung (r = 0,27) und zum Relativzuchtwert Fleisch (r = 0,40) (Tabelle 4.47).
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Tabelle 4.47: Korrelationen zwischen Merkmalen der Mastleistung und des Schlachtkoérperwertes: der Mastdauer (Tage), dem Mastendgewicht
(kg), den téglichen Zunahmen wéhrend der Mast (TZ_mast) (g/Tag), dem Schlachtalter (Tage), dem Schlachtgewicht (kg), der Ausschlachtung (%),
der Handelsklasse Fleisch (1-5), der Handelsklasse Fett (1-5), dem Relativzuchtwert Fleisch und der Bemuskelungsnote (1-9) von Jungbullen der
Rasse Deutsch Angus (n=77)

Handels- Handels-

ené\ﬂg\f\}i-ch ; Mastdauer TZ mast  Schlachtalter SC:VIV?EEE- schl':griun klasse klasse Relatllz\ﬂjs((:;twert
Merkmale * 9 9 9 Fleisch Fett

[ka] [Tage] [9/Tag] [Tage] [ka] [%] [1-5] [1-5]
Mastdauer o

0,32 ; - ; ; ; ; ; ;
[Tage]
TZ_mast .0.03 _0.79™ i i i i i i i
[9/Tag] ’ i
?TCZslgae;htalter 0.21 073" -0,68"" - - - - ] ]
?kch]lachtgewmht 0.69"" 043" 028" 034" i ) ] ) ]

g
,[ch;;schlachtung 0.13 033" 035" 030" 0.81"" ) ] ] ]
(0]
Handelsklasse
Fleisch ® 0,15 0347 031" 022 058" 069" : _ _
[1-5]
3

'['ia”s]e's"'asse Fett 0,08 -0,05 20,005 20,005 20,15 027" 0,10 ; ;
Relativzuchtwert 20,02 -027 0,13 -0,34™ 0,08 0,12 -0,14 20,05 ;
Fleisch
'[?’le_g]“‘q'ke'““gsnme 0,05 -0,10 20,06 0,22 0,22 0,27 -0,34” 0,16 0,40

*=p<0,05 **=p<0,01; ***=p<0,001
* 1=E; 2=U; 3=R; 4=0; 5=P
? 1=sehr mager; 5=sehr fett
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5 DISKUSSION

Erstmalig seit Beginn der Ziichtung der Rasse Deutsch Angus in den 50er Jahren konnte eine
bundesweite Erhebung von Management- und Umweltfaktoren sowie Leistungsdaten und
Eigenschaften der Rasse Deutsch Angus in Deutschland vorgenommen werden. Aus
personlichen Informationen von Ziichterkreisen werden Stimmen laut, die mit den aktuellen
Auspragungen des Zuchtgeschehens unzufrieden sind. Unter anderem sind hohe Frequenzen
an Kalbersterblichkeit und Totgeburten sowie wenige vitale Kilber innerhalb der

Herdbuchzucht in Deutschland aufgetreten.

Ziel dieser Arbeit war die Charakterisierung der Deutsch Anguspopulation anhand der
Beurteilung von Herdbuchtieren. AuBlerdem sollten mogliche Einflussfaktoren auf die
Leistungen und Eigenschaften von Kuh- und Kaélbermerkmalen sowie auf den
Schlachtkérperwert von Jungbullen der Rasse Deutsch Angus ermittelt werden. Das
schlussendliche Bestreben war es, den Deutsch Angusziichtern Informationen und
Zuchtstrategien sowie Haltungs- und Managementempfehlungen fiir die praktische Haltung
und Zucht zu erarbeiten, um die Herdbuchzucht nach neuesten wissenschaftlichen

Erkenntnissen ausrichten zu konnen.

5.1 Haltungs- und Herdenmanagement und deren Einfluss auf
Merkmale der Rasse Deutsch Angus

Fir die Erhebung der Strukturen des Herdenmanagements standen 116 erfasste Angus-
Herdbuchzuchtbetriebe mit insgesamt 5.641 Mutterkiihen und 255 Deckbullen zur Verfiigung.
Es errechnete sich ein Anteil von 29 % an der Gesamtheit aller Herdbuchzuchtbetriebe
(n=397; BDF, 2009), ein Anteil von 64 % aller Herdbuchkiihe (n=8.335; BDF, 2009) und 56 %
aller Herdbuchbullen (n=455; BDF, 2009). An der Studie waren Betriebe aus allen deutschen
Bundesldndern beteiligt, vorrangig jedoch aus Bayern (n=15), Hessen (n=25) und
Niedersachsen (n=18). Nach DROGEMEIER (1985) spielten diese Bundesldnder eine

Vorreiterrolle bei der Zucht der Rasse Deutsch Angus.
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5.1.1 Regionen und ihre Auswirkungen auf Merkmale der Rasse Deutsch

Angus

Im Hinblick auf regionale Unterschiede lassen sich die Herdbuchbetriebe der Region Ost

stark von den Strukturen in der Region Siid und Nord-West abgrenzen.

In der vorliegenden Studie hatten Kiihe und Firsen aus der Region Ost im Gegensatz zu den
Tieren der beiden anderen Regionen ein deutlich hoheres Erstkalbealter mit durchschnittlich
26 Monaten sowie die niedrigsten Lebendgewichte mit 620,4 kg. Dies konnte sich aus dem
extensiveren Herdenmanagement aufgrund der groBeren Betriebsstrukturen ergeben. Die
Betriebe in der Region Ost hatten knapp fiinfmal so viel landwirtschaftliche Nutzflache mit
durchschnittlich 414,8 Hektar als die in Nord-West (82,5 ha) und Siid (89,5 ha). AuBBerdem
war der Bestand an Herdbuchtieren 2,5-mal so grof3. Vergleichbare Groenordnungen wurden
bereits einige Jahre zuvor von HORNING (2007) beschrieben. Durch die groBeren Betriebs-
und Herdenstrukturen in der Region Ost ist moglicherweise eine extensivere Wirtschaftsweise
von Vorteil, weshalb die Ziichter eher auf die Robustheit und eine gute Entwicklung der Tiere
achten und ihre Zuchtstrategien darauf auslegen. In der eigenen Studie tendierten jedoch
Anguszuchtbetriebe aus der Region Ost zu deutlich hoheren Kélberverlusten als die Betriebe
aus anderen Regionen. Als mogliche Ursache fiir diese hohen Kélberverluste konnte man die
groBBeren Herdenstrukturen und die daraus resultierende geringere Betreuungsintensitét in der

Region Ost annehmen.

Es ist eine verbreitete Annahme, dass Kiihe mit einem hohen Erstkalbealter gut entwickelt
sind und damit das Erstkalbealter einen positiven Effekt auf den Geburtsverlauf nimmt.
Bereits BERGER et al. (1992) verwiesen auf leichtere Geburtsverldufe sowie weniger
Totgeburten bei einem hoheren Erstkalbealter von Angusféirsen im Vergleich von 29 Monaten
zu 22 Monaten. Entsprechend kann ein Erstkalbealter von durchschnittlich 24 Monaten
(BDAH, 2011) dazu fiihren, dass die Tiere noch nicht ausreichend entwickelt bzw. fiir eine
Geburt vorbereitet sind und sich bei einem niedrigeren Erstkalbealter Schwer- und

Totgeburten hdufen (BERGER et al.,1992).

Basierend auf der in der eigenen Studie gefundenen positiven moderaten Korrelation
(r=0,21) zwischen dem Kuhgewicht und dem Geburtsgewicht des Kalbes lieB sich vermuten,
dass die leichteren Kiihe entsprechend leichtere Kédlber gebdren wiirden. Jedoch waren die
Kailber in der Region Ost etwa gleich schwer wie die Kilber in der Region Nord-West mit
durchschnittlich 38,5 kg und knapp zwei Kilogramm schwerer als die leichtesten Tiere dieser

Studie, erfasst in der Region Siid.
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In der vorliegenden Studie wiesen Kiihe und Firsen aus der Region Siid die hochsten
Lebendgewichte mit durchschnittlich 649,9 kg vor der Geburt sowie den groBiten
Hiifthockerabstand mit 57,2 cm und Sitzbeinhdckerabstand mit 28,8 cm auf. Diese somit recht
grofrahmigen Deutsch Anguskiihe und -firsen stammten aus einer Zucht mit rahmigen,
groBBen Tieren mit einem hohen Fleischansatzvermdgen. DROGEMEIER (1985) beschrieb das
Einkreuzen der rahmigen Rassen Gelbvieh und Fleckvieh zu Beginn der Deutsch Anguszucht
in der Region Siid. Die derzeitige Zucht auf groBrahmige und schwere Tiere in der Region
Siid entspringt moglicherweise den Bemiithungen um Konkurrenzfahigkeit gegeniiber anderen
intensiveren Fleischrinderrassen. Dies zeigt sich ebenfalls bei den Kilbern, die in der Region
Siid am lingsten sind mit durchschnittlich 55,1 cm. Uberraschenderweise wiesen diese Kilber

aber auch das geringste Geburtsgewicht auf.

Unter Zugrundelegung der moderaten positiven Korrelation zwischen Lebendgewicht der Kuh
und Geburtsgewicht des Kalbes (r = 0,21) aus der vorliegenden Studie, wurden von den
Kithen mit den hdochsten Gewichten auch die Kilber mit hochsten Geburtsgewichten
vermutet. Jedoch war das Gegenteil der Fall. Die Kélber aus der Region Siid waren am
leichtesten. Ursache hierfiir ist vermutlich die Zucht auf Leichtkalbigkeit durch den Einsatz

von Deckbullen, die leichte Kélber hervorbringen.

In der Region Nord-West hatten die Kiihe die hochste Bemuskelungsnote mit durchschnittlich
7,1 Bewertungspunkten. Zu Beginn der Deutsch Anguszucht wurde dort vornehmlich
norddeutsches Niederungsvieh (Schwarzbunte) mit Aberdeen Angus angepaart. Dabei wurden
zudem sehr fleischbetonte intensive Fleischrinderrassen (Weillblaue Belgier) eingesetzt, um
Bemuskelung ans Tier zu ziichten (DROGEMEIER, 1985). Wie die Ergebnisse der vorliegenden
Studie zeigen, achten derzeit vor allem Betriebe aus der Region Nord-West auf eine gute
Bemuskelung und einen hohen Relativzuchtwert Fleisch. Diese Zuchtausrichtung beschrieb
bereits HEINZ (2010). Dabei spielt vermutlich auch die besondere Vermarktungssituation in
der Region Nord-West eine Rolle. Hier werden hauptsidchlich Absetzer fiir die Mast
produziert, weshalb man auch stirker auf bemuskelte Tiere mit hohen Zunahmen achtet.

Diese Produktionsrichtung geht einher mit der entsprechenden Auswahl an Deckbullen.

Eine Folge aus dem vorwiegenden Einsatz gut bemuskelter heterozygoter Doppellender-
Deckbullen mit einem hohen Relativzuchtwert Fleisch sind vermutlich auch die schwereren

und kiirzeren Kilber in der Region Nord-West in der eigenen Studie.
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Das Ergebnis einer anderen Studie (CASAS et al., 2004) beschrieb ein um zwei Kilogramm
hoheres Geburtsgewicht heterozygoter Doppellender-Triger der Rasse Weillblaue Belgier im
Gegensatz zu homozygot freien Tieren und bestdtigte die in der eigenen Studie gefundenen
Auswirkungen des Einsatzes von heterozygoten Doppellender-Deckbullen auf das

Geburtsgewicht von Kélbern.

Die Kiihe aus der Region Nord-West wiesen in der eigenen Studie die geringsten
Beckenabmessungen auf, wodurch die geringe Korperlinge der Kélber verursacht sein
konnte, wenn man die in der Studie ermittelten moderaten Korrelationen (r = 0,14 bis 0,19)

zwischen BeckenmalBlen der Kuh und der Korperliange des Kalbes zu Grunde legt.

Die Kiélber aus der Region Nord-West hatten eine signifikant hohere Agilitdt, ausgedriickt als
Vitalitidtskennzahl ,,Bewegung s“ (1,31) (Bewertung 3-12 Std. p. p.), als die Kéilber in Siid
(1,76) und Ost (1,84). Dieser Sachverhalt ldsst sich auf die Kombination des
Abkalbeschwerpunktes im Winter mit der Haltungsform zuriickfiihren. So wurde ein Grofteil
der in der Region Nord-West bewerteten Kilber entweder im Winter auf der Weide bzw. im
AuBenbereich oder in Offenstillen geboren. Nach den Angaben der jeweiligen Angusziichter
waren Kaélber, die der kiihlen und nassen Witterung ausgesetzt waren, eher auf den Beinen als
Kalber, die in geschiitzten Stallungen zur Welt kamen. Derartige geschiitzte Stallungen sind
in den Regionen Ost und Siid {iberwiegend anzutreffen. Hier mussten diese Kélber auch keine
sonderlich schnellen Anstrengungen aufnehmen, um auf den Beinen zu stehen, da weder
Kélte noch Nésse einen Grund dafiir lieferten (HEINZ, 2010). Somit fiel die Bewertung der
Agilitit von Kélbern (Vitalititskennzahl ,,Bewegung s*) in der Region Nord-West deutlich

besser aus als in den beiden anderen Regionen.

Zusammenfassend kann man deutliche regionale Unterschiede innerhalb der Anguszucht
erkennen, die sowohl durch derzeitig unterschiedliche Zuchtstrategien der jeweiligen
Verbdnde als auch durch unterschiedliche Haltungsbedingungen und strukturelle
Unterschiede geschaffen werden sowie auf verschiedene Zuchtstrategien zu Beginn der
Deutsch Anguszucht zuriickfiihren sind (DROGEMEIER, 1985). Insgesamt zeigt sich eine hohe
Variabilitit innerhalb der Rasse Deutsch Angus mit spezifischen regionalen Priferenzen im

Zuchtgeschehen.



Diskussion 104

5.1.2 Haltungsformen und Abkalbezeitraume und ihre Auswirkungen

auf Merkmale der Rasse Deutsch Angus

In der vorliegenden Studie praktizierten 20 % der Angusziichter die ganzjdhrige
Freilandhaltung der Tiere. Im Vergleich dazu waren es in einer fritheren Studie von HORNING
(2007) 35 % Mutterkuhbetriebe, die diese Haltungsform vorwiesen. In dieser Studie wurden
sowohl Zuchtbetriebe als auch Haltungsbetriebe mit unterschiedlichen Rassen betrachtet; der
Anteil der Rassen Charolais, Fleckvieh, Salers, Angus und Hereford war hdher als der von
Galloway und Highland). Von den Anguszuchtbetrieben der eigenen Studie wurde die
Stallhaltung im Winter stdrker préferiert. Dies konnte ein Hinweis auf ein intensiveres
Management fiir die Deutsch Anguszucht sein, da die Ziichter hierbei ihre Tiere besser

kontrollieren kénnen als bei der ganzjéhrigen Freilandhaltung.

Bei der ganzjdhrigen Freilandhaltung wurde in der vorliegenden Studie eine signifikant
hohere Frequenz an Totgeburten (7,3 %) erfasst als bei der Winterstallhaltung (3,3 %).
Anders lautende Ergebnisse brachte eine Studie von ROFFEIS et al. (2006). Hier wurde
unterschieden zwischen Stallhaltung mit einer Totgeburtenrate von 6,4 %, Freilandhaltung
mit Windschutz und Strohmatte (4,5 %) sowie Freilandhaltung ohne jegliche
Witterungsschutzvorkehrung (5,1 %). Zudem hatten Anguszuchtbetriebe in der eigenen
Studie bei der Winterstallhaltung durchschnittlich etwa 1,0 % geringere Kélberverluste als bei
der ganzjdhrigen Freilandhaltung. Hingegen erfasste HORNING (2007) niedrigere
Kilberverluste bei deutschen Mutterkuhbetrieben mit ganzjihriger Freilandhaltung. Demnach
scheint es denkbar, dass die hohe Totgeburtenrate und die hoheren Kélberverluste bei der
ganzjdhrigen Freilandhaltung aus der vorliegenden Studie auf unzureichenden
Witterungsschutz zuriickfiihren sind. Jedoch wurde in der eigenen Studie eine detaillierte
Erfassung der Witterungsschutzmdglichkeiten bei ganzjdhriger Freilandhaltung nicht

vorgenommen.

Die aufgezeigten Unterschiede zwischen den Haltungsformen aus der eigenen Studie als auch
aus denen von ROFFEIS et al. (2006) und HORNING (2007) miissen jedoch unter
Beriicksichtigung des Abkalbezeitraums betrachtet werden. Die Abkalbungen der Deutsch
Angus in der eigenen Studie fanden vornehmlich in den Herbst- und Wintermonaten sowohl
bei der Winterstallhaltung als auch bei der ganzjéhrigen Freilandhaltung statt. Ganz im
Gegensatz dazu praktizierten die Mutterkuhbetriebe von HORNING (2007) iiberwiegend
Friihjahrskalbung.
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Es ist zu vermuten, dass die Anguszuchtbetriebe auf eine intensive Betreuung durch eine
gezielte Abkalbung im Herbst und Winter achten, was sich aus dem Anteil von 84 % aller
Geburten in diesem Zeitraum schliefen ldsst. Eine hohe Betreuungsintensitit wird auch aus
der hohen Frequenz an Betrieben mit Winterstallhaltung aus der eigenen Studie deutlich. Die
Herbst- und Winterabkalbung in Stallungen wurde bereits von HAMPEL (2009) mit einer

intensiveren Betreuung der Tiere in Verbindung gebracht.

Es ist jedoch denkbar, dass durch diese intensive Betreuung die rassespezifischen
Eigenschaften wie Spontangeburten und vitale Kélber weniger beachtet werden und an
Bedeutung verlieren. In der Folge steht zu befiirchten, dass die Rasse durch die derzeitige
Intensivierung in Haltung und Betreuung mit extensiveren Bedingungen immer weniger

zurechtkommt und sich dadurch Probleme innerhalb der Rasse hiufen konnten.

Zwischen den Abkalbeschwerpunkten im Herbst, Winter und Friihjahr konnten tendenzielle
Unterschiede beziiglich der Totgeburtenrate festgestellt werden. In der eigenen Studie trat im
Herbst die geringste Totgeburtenrate (2,8 %) auf, gefolgt von der Abkalbung im Winter (4,2
%). Am haufigsten kamen die Totgeburten im Friihjahr vor mit einer Totgeburtenrate von 6,6
%. Ganz im Gegenteil dazu beschrieben HORNING (2007) und HAMPEL (2009) das Friihjahr
als den besten Zeitraum fiir Abkalbungen mit den geringsten Kéalberverlusten. Die Ergebnisse
der eigenen Studie konnten durch die folgenden Sachverhalte begriindet sein: Der
Schwerpunkt der Friihjahrsabkalbungen der Deutsch Anguskélber lag im Monat Mérz. Im
Mirz geborene Kélber aus der Winterstallhaltung wurden in Stallungen geboren und waren
somit einer hohen Keimbelastung zum Ende der Stallhaltungsphase ausgesetzt. Bei
ganzjéhriger Freilandhaltung hingegen waren die Kélber im Mirz den noch widrigen,
nasskalten Witterungsbedingungen ausgesetzt. Jedoch ist zu beachten, dass 26,5 % der in der
eigenen Studie erfassten toten Kilber erst zwischen 24 und 48 Stunden nach der Geburt
starben. 73,5 % der als ,,Totgeburt™ erfassten Kélber waren bereits tot geboren bzw. starben
wihrend der Geburt. Fiir diesen Anteil der Totgeburtenrate konnten direkt genetische Effekte
(z. B. Geburtsgewicht), genetisch maternale Effekte (z. B. Beckenabmessungen) und nicht
genetische Einflussfaktoren (z. B. Geschlecht) verantwortlich gewesen sein. In der
vorliegenden Studie wurde die signifikant hochste Totgeburtenrate bei miannlichen Kélbern
erfasst, mit einem Anteil von 81,8 % an der Gesamtzahl an Totgeburten. Zudem hatten die
ménnlichen Kilber im Vergleich zu den weiblichen Tieren in der eigenen Studie ein um
durchschnittlich 2,6 kg hoheres Geburtsgewicht. Nach MEUERING (1984), MORRIS et al.,
(1986) und COLBURN et al. (1997) ist ein erhohtes Geburtsgewicht der haufigste Grund fiir
Totgeburten. Nicht zu vernachldssigen ist zudem der Einfluss der Beckenabmessungen bei
erstlaktierenden Tieren, der einen Einfluss auf den Geburtsverlauf bzw. auf Totgeburten hat
(MEIERING, 1984).



Diskussion 106

Hier ldsst sich in der eigenen Studie eine tendenziell hdhere Totgeburtenrate (5,7 %) bei

Erstlaktierenden feststellen als bei hoher laktierenden Tieren (3,5 %).

Zusammenfassend ldsst sich vermuten, dass zum einen eine starke Keimbelastung bei
Winterstallhaltung und eine unbestdndige und nasskalte Witterung bei der ganzjdhrigen
Freilandhaltung Ursache fiir eine erhohe Totgeburtenrate war und zum anderen direkt

genetische, genetisch maternale und nicht genetische Einflussfaktoren Verluste verursachten.

Die im Friihjahr geborenen Kilber aus ganzjdhriger Freilandhaltung hatten die geringsten
Geburtsgewichte (37,9 kg) und waren damit signifikant leichter als im Herbst geborenen
Kilber aus ganzjahriger Freilandhaltung (42,4 kg). Diesen Sachverhalt hatten auch WIENER et
al. (2009) beschrieben. Des Weiteren waren die im Frithjahr geborenen Kélber aus der
Winterstallhaltung im Vergleich mit den anderen Kombinationen (Haltungsformen-
Abkalbeschwerpunkt) kiirzer (52,6 cm) und hatten den kleinsten Rohrbeinumfang (11,5 cm).
Begriindet ist diese Abweichung womoglich durch die Fiitterungs- und
Witterungsbedingungen in den Wintermonaten, sowohl bei der Winterstallhaltung als auch
bei der ganzjdhrigen Freilandhaltung. Dabei nahmen wahrscheinlich zum einen das
ndhrstoffirmere Winterfutter und zum anderen die kiltere, energiezehrende Witterung einen
Einfluss auf die fetale Entwicklung. Womdoglich konnte im Winter eine ausreichende Energie-
und Nihrstoffversorgung zur Deckung des Energiebedarfes der Kiihe auf der einen Seite
sowie zur zusitzlich notwendigen optimalen Entwicklung der Feten auf der anderen Seite
nicht gewéhrleistet werden. In der Folge kam es zu den geringeren Geburtsgewichten und
Korpermallen der Kélber im Friihjahr. Im Gegensatz dazu waren die Kilber bei ganzjéhriger
Freilandhaltung, die im Herbst geboren wurden, am schwersten. Deren Muttertiere waren
tiberwiegend wihrend der Weideperiode trachtig und konnten damit eine optimale
Nahrstoffversorgung der Feten sowie eine gute Entwicklung der Kélber realisieren. Dass
fiitterungsbedingte Faktoren und die Umwelt einen wesentlichen Einfluss auf das
Geburtsgewicht haben, stellten auch MORRIS et al. (1986) fest. MEIERING (1984) erkannte,
dass die Abkalbesaison und der Erndhrungszustand Problemverursacher fiir erschwerte
Geburtsverldufe waren. Die tendenziell geringsten Geburtsschwierigkeiten bei Deutsch Angus
fanden sich in der eigenen Studie bei den leichteren und schméleren Kélbern im Friihjahr.
Auch GREGORY et al. (1996) beschrieben in einer vorangegangenen Untersuchung die héhere

Uberlebenschance fiir im Friihjahr geborene Kilber.
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Insgesamt ist zu erkennen, dass die Haltungsverfahren ebenso wie die Abkalbeschwerpunkte
einen wesentlichen Einfluss auf Kélbermerkmale, Totgeburten und Kélberverluste haben. Die
Konzentration der Abkalbeschwerpunkte innerhalb der Deutsch Anguszucht auf das Friihjahr
hat die Vorteile von guten Witterungsbedingungen, geringeren Geburtsgewichten und
Korperabmessungen der Kilber, was sich positiv auf den Geburtsverlauf und die Vitalitét
auswirken kann. Jedoch haben die Frithjahrskdlber unter Umstdnden den Nachteil, dass die
Absetzer im Herbst fiir die Vermarktung als Absetzer oder zum Schlachten ,,Baby-Beef* noch
nicht schwer genug sind. Weiterhin ist hier aufzufiihren, dass die Absetzer mit teurem
Winterfutter weiter aufgezogen werden miissten und somit bei der Friihjahrskalbung aus

0konomischer Sicht eher Nachteile fiir den Ziichter entstehen kdonnten.

Die Konzentration der Abkalbeschwerpunkte innerhalb der Deutsch Anguszucht auf den
Herbst und Winter hat den Vorteil einer intensiveren Betreuung der Kilber und einer
einfacheren Handhabung der Tiere. Jedoch wirkt sich besonders im Winter der entstehende
Keimdruck bei der Abkalbung in den Stallungen bzw. die unglinstige Witterung bei der
ganzjdhrigen Freilandhaltung eher negativ auf die Fitness und Vitalitdt der Kélber aus. Neben
der geringsten Totgeburtenrate bei den Herbstkélbern, ist der 6konomische Vorteil bei der
Vermarktung der Absetzer zu nennen. Die Herbstkdlber konnen 10-11 Monate an der Mutter
saugen, erzielen dadurch auch hohere tigliche Zunahmen und haben ein entsprechend hohes
Absetzergewicht bei der Vermarktung. Die tendenziell hoheren Geburtsgewichte und damit
verbundenen Geburtsschwierigkeiten der gut entwickelten Herbstkélber in der vorliegenden

Studie sind jedoch zu beriicksichtigen.

5.1.3 Laktationsnummer und Kérperkondition und ihre Auswirkungen

auf Merkmale der Rasse Deutsch Angus

In der vorliegenden Studie hatten erstlaktierende Tiere das signifikant geringste
Lebendgewicht mit durchschnittlich 580 kg. Ein Anstieg der Laktationsnummer fiihrte zu
einer Erhohung des Lebendgewichtes der Muttertiere. Mit ansteigender Anzahl an
Laktationen zeichnete sich zudem eine VergroBerung des Hiifthdckerabstandes, der
Beckenldnge sowie des Sitzbeinhdckerabstandes ab. Dieser Sachverhalt wurde auch von
BURFENING (1988) beschrieben. Bei der Auswertung der Daten der vorliegenden Studie
wurde, wie bereits zuvor von BELLOWS et al. (1971), eine hohe Korrelation (r = 0,67 bis 0,77)
zwischen den Beckenabmessungen und dem Lebendgewicht erkannt. AuBerdem wiesen
erstlaktierende Tiere eine tendenziell hohere Totgeburtenrate (5,7 %) auf als Mutterkiihe mit

einer hoheren Anzahl an Laktationen (3,5 %).
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Ein moglicher Grund dafiir konnte die bereits angesprochene kleinere Beckenoffnung und der
damit einhergehende schmalere (kndcherne) Geburtsweg der Férsen sein. Dies wirkt sich
erschwerend auf den Geburtsverlauf aus und kann zu schwierigeren Geburten sowie hoheren

Totgeburtenraten fiihren.

BELLOWS and SHORT (1978) bezeichneten die Anzahl an Laktationen als wichtigsten
Einflussfaktor auf Schwergeburten. MORRIS et al. (1986) und Nix et al. (1997) erkannten,
dass multipare Kiihe eine geringere Schwergeburten- sowie Totgeburtenrate aufwiesen. Die
Erstlaktierenden der vorliegenden Studie hatten die schwersten Geburtsverldufe (1,47) und
deren Kilber die geringsten Geburtsgewichte (35,8 kg). Dies stellten auch BERGER et al.
(1992) und BROWNING et al. (1995) fiir die Rasse Aberdeen Angus fest. Mit ansteigender
Anzahl an Laktationen kam es hier bei den Muttertieren zu einfacheren Geburtsverldufen,
wobei sich diese ab der zweiten Laktation nicht mehr signifikant von é&lteren Tieren

unterschieden.

Die Kélber erstlaktierender Muttertiere hatten in der vorliegenden Studie die geringste
Korperldnge mit durchschnittlich 53,6 cm sowie den kleinsten Rohrbeinumfang mit 11,6 cm.
Vergleichbare Ergebnisse fanden BELLOWS et al. (1982) bei Angus-Kreuzungen mit einer
geringeren Korperldnge (61,0 cm) bei Erstlaktierenden im Vergleich zu Kiihen hoherer
Laktationen (63,4 cm). Uberraschenderweise ergaben sich fiir diese leichteren, kleineren und
feingliedrigeren Kélber in der eigenen Studie dennoch enorme Probleme im Geburtsverlauf
bei erstlaktierenden Tieren. Vermutlich ist das Becken von Féarsen der Rasse Deutsch Angus

auch fiir die Geburt kleinerer und leichterer Kélber zu klein.

Es zeigt sich somit, dass die Anzahl an Laktationen einen wesentlichen Einfluss ausiibt. Mit
Blick auf das Erstkalbealter von Deutsch Angus ldsst sich auf Basis der vorliegenden Daten
vermuten, dass die als Rassemerkmal bekannte Friihreife, die ein erfolgreiches Abkalben der
Tiere mit 24 Monaten moglich macht, im aktuellen Zuchtgeschehen so nicht mehr umfassend
gegeben ist. Aus der Studie ist zu entnehmen, dass die Erstkalbenden sehr geringe
Beckenabmessungen aufweisen. Das gibt Hinweis darauf, dass sie noch nicht hinreichend
entwickelt sind und dadurch Geburtsverlauf und Vitalitit der Kélber negativ beeinflusst
werden konnen. Deshalb ist zu iiberlegen, ob das Erstkalbealter erhoht werden sollte, um

damit eine Anpassung an die Entwicklung der Rasse Deutsch Angus zu erreichen.
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Anguskiihe ab der dritten Laktation erreichten den signifikant hochsten BCS-Wert mit 3,6.
Die in der vorliegenden Studie ermittelte hohe positive Korrelation (r = 0,56) zwischen dem
BCS-Wert und dem Lebendgewicht der Mutterkithe und -fiarsen zeigte zudem auf, dass
Muttertiere mit mehreren Laktationen einen hoheren BCS-Wert hatten und auch schwerer

waren.

Man hitte erwarten konnen, dass der BCS-Wert von Miittern mit mehreren Laktationen
geringer ist als von erstlaktierenden Tieren, da eine Steigerung der Milchleistung unterstellt
werden kann, somit auch mehr Energie iiber die Milch den Kélbern zur Verfiigung gestellt
wird, das heifit im Vorfeld durch das Muttertier mobilisiert werden muss. Auch CROAK-
BROSSMANN et al. (1984) erkannten, dass dltere Kiihe diinner sind als jiingere. Zudem erhdht
sich der Erhaltungsbedarf von schwereren Tieren. Jedoch ist das Futteraufnahmevermdgen
von dlteren Tieren mit einem groBeren Rahmen deutlich hoher als von erstlaktierenden
Tieren, wonach auch mehr Energie bzw. Futter durch die Tiere aufgenommen und verwertet
werden kann. Ein méglicher Grund fiir die geringere Kondition von erstlaktierenden Tieren
sowie Kiithen in der zweiten Laktation ist deren hoherer Energiebedarf fiir die eigene
Entwicklung, wobei sie gleichzeitig ein geringeres Futteraufnahmevermogen durch den noch

nicht voll entwickelten Rahmen und Gastrointestinaltraktes haben.

Demzufolge miissen die erstlaktierenden Tiere sowohl fiir die eigene Entwicklung als auch
fiir die des Kalbes Energie aufwenden. Dies konnte eine mogliche Ursache fiir den geringeren
Fettansatz und die geringere Kdorperkondition von erst- und zweitlaktierenden Muttertieren
sein. Eine angepasste Fiitterung von erstlaktierenden sowie von dlteren Tieren ist somit
wichtig, um eine optimale Kondition in den jeweiligen Laktationen zu gewahrleisten. Zum
einen muss den erstlaktierenden Tieren iliber das Futter geniigend Energie zur Erhaltung und

eigenen weiteren Entwicklung zur Verfiigung gestellt werden.

Zum anderen muss beriicksichtigt werden, dass hoher laktierende Mutterkiihe ein grofBeres
Futteraufnahmevermdgen haben und es somit bei energiereichem Futter zu einer
Uberversorgung und folglich zu einer stirkeren Verfettung kommen kann. Es ist also zu
empfehlen, den erstlaktierenden Kiihen energiereicheres Futter zu reichen, wobei eine stete
Kontrolle der Korperkondition vor allem vor der Geburt durchgefiihrt werden sollte. Bei

dlteren Kiihen ist eine energiereduzierte Fiitterung vor der Geburt zu empfehlen.

In der vorliegenden Studie fanden eine Uberwachung der Kérperkondition sowie eine gezielte
Fiitterung bei einem Grofteil der Deutsch Anguszuchtbetriebe nur eine geringe Beachtung.
Etwa ein Drittel der Befragten kontrollierte die Korperkondition der Muttertiere kurz vor der
Geburt. Im Durchschnitt wiesen die Anguskiihe und -farsen in der eigenen Studie einen BCS-
Wert von iiber 3,0 auf, wobei die optimale Korperkondition bei Mutterkithen nach LOWMAN
et al. (1973) bei einem BCS-Wert zwischen 2,5 und 3,0 liegt.
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Die gefundenen Ergebnisse lassen vermuten, dass die Tiere vor der Abkalbung zu stark
gefiittert werden bzw. der Energiegehalt der Futterrationen zu hoch ist. Die Ursache hierfiir ist
moglicherweise auf die Nutzung der Méhstandweide zuriickzufiihren, wodurch die Bergung
von hochwertigem Winterfutter erfolgen kann (HAMPEL, 2009). Sie ist in der vorliegenden

Studie die gingigste Beweidungsform bei Angusziichtern neben der Umtriebsweide.

Die Kélber von Anguskiihen und -firsen mit einem BCS-Wert von unter 3,5 hatten einen
signifikant kleineren Rohrbeinumfang mit 11,6 cm als die Kélber von Muttertieren mit einem
BCS-Wert groBer 3,5 (11,8 cm). Ursache hierfiir ist vermutlich die moderate bzw. hohe
Korrelation (r = 0,43 bis 0,53) des BCS-Wertes mit den Beckenabmessungen bzw. dem
Lebendgewicht der Muttertiere in der eigenen Studie. Dabei haben Kiihe und Firsen mit
einem hoheren BCS-Wert auch ein hoheres Lebendgewicht und ein groferes Becken. Zudem
wurde in der vorliegenden Studie ebenfalls eine moderate Korrelation (r = 0,10 bis 0,12)
zwischen dem Rohrbeinumfang und den Beckenabmessungen festgestellt. Somit haben
vermutlich die groBrahmigeren und schwereren Muttertiere mit hoheren BCS-Werten einen
maternalen Einfluss auf die fetale Entwicklung des Kalbes, welcher sich in einem grofleren

Rohrbeinumfang der Kélber zeigt.

Wie schon von LAKE et al. (2005) bei der Rassekombination (Angus x Gelbvieh) in der
amerikanischen Studie beschrieben, hatte auch die Korperkondition von Deutsch

Angusmuttertieren in der eigenen Studie keinen Einfluss auf das Geburtsgewicht der Kélber.

Ein unzureichendes Fiitterungsmanagement vor der Abkalbung und mangelhafte
Informationen zur Kdorperkondition von Muttertieren konnen zu Schwierigkeiten bei der
Geburt fithren. Diese basieren dann mdéglicherweise zum einen auf verfetteten Geburtswegen

und / oder anderseits einer zu starken Ausprigung des Rohrbeinumfanges der Kilber.

Es sollte also eine kontinuierliche Kontrolle der Korperkondition erfolgen, eine Empfehlung,
die auch HEsS et al. (2005) gaben. Eine gezielte Anpassung der Futterration wire ein erster
Schritt, um eine optimale Korperkondition bei Mutterkiihen, das heifit einen BCS-Wert
zwischen 2,5 und 3,0 zu erreichen (LOWMAN et al., 1973).

Die Bemuskelungsnote betreffend erhielten die Tiere mit hohen Laktationszahlen die hochste
Bewertung. Anderseits bekamen die Tiere in der ersten Laktation die hochsten RZF-Werte, da
mit zunehmendem Alter der Mutterkithe der RZF-Wert sinkt bzw. sich verdndert und somit
Tiere in der ersten Laktation den hochsten Relativzuchtwert Fleisch erhalten (HAMPEL,
2009).
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Die Anzahl an Laktationen hatte einen signifikanten Einfluss auf den Selengehalt der
Kolostralmilch. Demnach wiesen die Tiere in ihrer ersten Laktation den geringsten
Selengehalt (0,07 mg/kg) auf, wobei sich Tiere zwischen der dritten und sechsten Laktation
und hoher laktierende Tiere nicht unterschieden (0,15 — 0,16 mg/kg). Ein moglicher Grund
hierfiir ist der hohere Bedarf an Selen der Erstlaktierenden fiir die weitere Entwicklung. Die
noch nicht voll ausgewachsenen Fiarsen bendtigen fiir den eigenen Stoffwechsel mehr Selen
als bereits ausgewachsene Tiere, weshalb der Selengehalt in der Kolostralmilch
Erstlaktierender geringer ausfallen konnte. Die Selenversorgung eines Kalbes sollte nach

KIRCHGESSNER (2004) 0,15 mg je kg Futtertrockenmasse betragen.

Aus den eigenen Ergebnissen ist zu erkennen, dass hoher laktierende Tiere (ab 3. Laktation)
diesen Bedarf des Kalbes an Selen iiber die Kolostralmilch voll decken konnen. Jedoch
erleiden Kilber von Miittern in der ersten und zweiten Laktation eine starke Selen-
Unterversorgung. Mogliche Folgen von Selenmangel sind Wachstumsverzogerungen,
Totgeburten, verminderte Saugaktivitit sowie Fitness- und Vitalitdtsmiangel (KIRCHGESSNER,
2004).

Anhand der Ausfiihrungen wird deutlich, dass die Laktationsnummer einen Einfluss auf die
Inhaltsstoffe der Kolostralmilch hat und dadurch die Vitalitit der Kélber beeinflusst. Es ist zu
empfehlen, bei erstlaktierenden Tieren auf eine gezielte Fiitterung mit einem hoheren
Selengehalt im Grundfutter zu achten, um den Selenbedarf der Kélber {iber die Kolostralmilch
decken zu konnen. Dabei darf es jedoch auch nicht zu einer Uberversorgung mit Selen

kommen.
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5.1.4 Tréachtigkeitsdauer, Geburtsverlauf und Geschlecht und ihre

Auswirkungen auf Merkmale der Rasse Deutsch Angus

Bei der Bewertung des Geburtsverlaufes wurde unterschieden zwischen Spontangeburten
ohne Hilfe, leichten Geburten (mit einem Helfer) und Schwergeburten (mit mehreren Helfern
bzw. mechanischem Geburtshelfer). Diese Einteilung erfolgte analog verschiedener Studien
(ANDERSON et al., 1978, BERGER et al., 1992 und BRANDT et al., 2010), welche die
Geburtsverldufe von Aberdeen Angus und Deutsch Angus untersuchten. Hierdurch war eine
gute Vergleichbarkeit zwischen den Literaturdaten und den Ergebnissen der eigenen
Untersuchungen gegeben. Operative Eingriffe im Zusammenhang mit dem Geburtsverlauf
traten in der vorliegenenden Studie nur vereinzelt auf. Daher wurden diese Vorgénge nicht in
die Auswertung mit einbezogen. In der vorliegenden Studie hatte der Geburtsverlauf einen
signifikanten Einfluss auf die Totgeburtenrate. So starben bei Schwergeburten (34,3 %)
deutlich mehr Kélber als bei Spontangeburten (2,0 %). Auch Nix et al. (1997) fanden eine
hohe Kilbersterblichkeitsrate bei Schwergeburten (30,2 %). Aus den eigenen Daten ist zu
entnehmen, dass die Schwer- und Totgeburtenrate bei ménnlichen Deutsch Anguskilbern
(5,3 %) signifikant hoher waren als bei weiblichen Kélbern (1,3 %). Dies wurde auch von
neuseeldndischen Anguskdlbern durch MORRIS et al. (1986) und bei amerikanischen
Angusrindern durch BERGER et al. (1992) berichtet. In der eigenen Studie waren die Kélber
aus Spontangeburten am leichtesten mit durchschnittlich 37 kg. Demgegeniiber hatten die
Kalber aus leichten und schweren Geburtsverldaufen deutlich hohere Geburtsgewichte (41,4 kg
bzw. 42,5 kg). Bereits MEIJERING (1984), MORRIS et al. (1986) und COLBURN et al. (1997)
berichteten, dass erhohte Geburtsgewichte der hiufigste Grund fiir Schwer- und Totgeburten
bei Angus waren. Die Auswertung der vorliegenden Daten ergab ein signifikant hoheres
Geburtsgewicht fiir minnliche Kélber (39,1 kg) als fiir weibliche Kélber (36,5 kg) der Rasse
Deutsch Angus. Im Vergleich dazu liegen die von BDAH (2011) festgelegten Zuchtziele auf
einem niedrigeren Niveau, bei 32 kg fiir die weiblichen und 35 kg fiir die ménnlichen Kilber.
Weiterhin zeigte sich in der eigenen Studie, dass der Geburtsverlauf bei minnlichen Kélbern
signifikant schwerer ist als bei weiblichen Tieren. Dieser Sachverhalt wurde bereits von
FoOTE et al. (1960), SAGEBIEL et al. (1969), LASTER et al. (1973) und BERGER et al. (1992)
erfasst. Das hohere Geburtsgewicht ménnlicher Kélber begriindeten REYNOLDS et al. (1990)
und BLEUL (2008) mit der lingeren Tréachtigkeitsdauer von Kiithen und Fiarsen mit ménnlichen

Feten.
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In der vorliegenden Studie wurde ein signifikanter Einfluss der Trachtigkeitsdauer auf das
Geburtsgewicht und den Rohrbeinumfang ermittelt. Demnach waren die Kélber je Tag
langerer Tragezeit durchschnittlich um etwa 0,21 kg schwerer und hatten einen um 0,03 cm

groBBeren Rohrbeinumfang.

Nach REYNOLDS et al. (1990) und BLEUL (2008) nimmt der Deckbulle einen signifikanten
Einfluss auf die Tréachtigkeitsdauer. Deshalb ldsst sich mutmaBen, dass groBrahmigere und
schwerere Bullen innerhalb der Population Deutsch Angus eingesetzt und folglich schwerere
Kailber hervorgebracht wurden. Auch die hohen Lebendgewichte von tiber 800 kg bei 6 % der
Mutterkiihe der Rasse Deutsch Angus weisen auf einen entsprechenden Deckbulleneinsatz
hin. In jiingster Zeit wurde das urspriingliche Zuchtziel der Deutsch Angus im Hinblick auf
das Lebendgewicht zugunsten von schwereren Tieren verschoben. Nach aktuellen Angaben
(BDF, 2011) wiegt eine Kuh zwischen 600 kg und 800 kg und ein Bulle zwischen 950 kg und
1.200 kg. Folgen dieser Rasseentwicklung, die moglicherweise veranlasst wurde, um &hnliche
Leistungen wie Intensivrinderrassen zu erreichen, konnen eine verlangerte Trachtigkeitsdauer
und erhohte Geburtsgewichte der Kilber sein. Die Kélber (der eigenen Studie) aus leichten
Geburtsverldufen waren um durchschnittlich 1,3 cm signifikant ldnger als diejenigen aus

Spontangeburten.

Uberraschenderweise bestanden keine signifikanten Unterschiede zwischen Schwergeburten
und Spontangeburten sowie zwischen Schwergeburten und leichten Geburten beziiglich der
Korperldnge. Ursache hierfiir ist wahrscheinlich der geringe Anteil an Schwergeburten an der
Gesamtstichprobe der Studie. Insgesamt waren die ménnlichen Kilber signifikant ldnger und
hatten einen gré3eren Rohrbeinumfang als die weiblichen Kélber, wie auch von WILSON et al.
(1973) beschrieben wurde. Dies ist mdglicherweise eine Folge der ldngeren Tragezeit der

mannlichen Kélber.

Sowohl in der eigenen Studie (r = 0,53) als auch in der von NUGENT et al. (1991) (r = 0,44)
wurde eine positive Korrelation zwischen dem Geburtsgewicht und der Korperldnge
gefunden. Weiterhin erkannten beide Studien, dass zwar das Geburtsgewicht jedoch nicht die
Korperabmessungen auf die Schwere von Geburtsverldufen Einfluss nehmen. Ursache hierfiir
ist moglicherweise die Tatsache, dass das hohere Geburtsgewicht auf einen ldngeren Korper

verteilt und somit wenig Einfluss auf den Geburtsverlauf nimmt.
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In der vorliegenden Studie hatten Kélber aus Spontangeburten einen etwa 1,0 cm kleineren
Rohrbeinumfang und waren somit feingliedriger als die Kélber aus leichten und schweren
Geburtsverldufen. Weiterhin lésst sich aus dem vorliegenden Datensatz eine hohe Korrelation
(r = 0,59) zwischen dem Geburtsgewicht und dem Roéhrbeinumfang entnehmen. Eine solche
Korrelation wurde auch schon von NUGENT et al. (1991) beschrieben (r = 0,45). Somit fiihrt
ein hoheres Geburtsgewicht zu einem grofleren Rohrbeinumfang der Kélber und verursacht

damit letztendlich schwerere Geburtsverldufe.

Dieser Sachverhalt lidsst sich auf den vorliegenden Datensatz beziiglich der ménnlichen
Kailber tbertragen, die generell schwerer, damit grobgliedriger waren, einen grofleren
Rohrbeinumfang besallen sowie eine hohere Schwer- und Totgeburtenrate aufwiesen als die
weiblichen Kélber. In der vorliegenden Studie wurden verschiedene Vitalititskennzahlen
(Bewegung, Atmung, Reaktion, Trinken) definiert, wie sie in &hnlicher Weise in
Untersuchungen von SCHUUT und TAVERNE (1994) sowie SCHULZ et al. (1997) verwendet
wurden. Im Hinblick auf die Agilitdt der spit bewerteten Kélber, gekennzeichnet durch die
Vitalititskennzahlen ,,Bewegung s, wurde ein signifikanter Unterschied zwischen Spontan-

und Schwergeburten gefunden.

Demnach waren Kilber aus Spontangeburten (1,58) deutlich bewegungsfreudiger als Kélber
aus Schwergeburten (2,41). Ahnliches berichteten SCHUUT und TAVERNE (1994), wonach
Kailber aus Spontangeburten schneller die Position ,,Brustlage® einnahmen als Tiere aus
Schwergeburten. Mdoglicherweise waren letztere durch die hohere Belastung der Kaélber
wihrend der schwereren Geburt geschwiécht und lieen daher eine geringe Agilitit und einen
verminderten Bewegungsdrang erkennen. In diesem Zusammenhang war ein Einfluss des
Bewertungszeitpunktes zu erkennen. Frith bewertete Kilber waren bei der Bewertung
maximal drei Stunden alt und zeigten sich deutlich weniger agil als die spiter bewerteten

Anguskilber, die erst zwischen 3 und 12 Std. p. p. beurteilt wurden.

Die Bewertung der Kennzahlen ,,Atmung f* und ,,Atmung s* wurde modifiziert nach dem
APGAR-Schema von MULLING (1977). Frisch geborene Kélber aus Spontangeburten wiesen
eine normale Atmung auf, wihrend Kilber aus Schwergeburten deutlich mehr husteten und
schwerer atmeten. Bei spdter bewerteten Kélbern (>3 Std. p. p.) fiel hingegen auf, dass sich
die Kélber aus Spontangeburten und leichten Geburten im Hinblick auf die ,,Atmung s
signifikant unterschieden. Jedoch unterschieden sich die Schwergeburten in diesem Merkmal
weder von den Kélbern aus Leicht- noch denen aus Spontangeburten. Dies ist moglicherweise

auf die geringe Frequenz an Schwergeburten im verwendeten Datensatz zuriickzufiihren.
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Im Vergleich der Geschlechter lie sich feststellen, dass die ménnlichen Kélber deutlich
schlechter atmeten als die weiblichen Tiere. Dieses Ergebnis ist eine Folge des hiufigeren
Vorkommens von Schwergeburten bei méannlichen Kélbern. Die Kilber werden bei einer
Schwergeburt starker strapaziert und verbrauchen mehr Energie. Dabei kann der
Geburtsverlauf auch ldnger dauern, wobei mehr Fruchtwasser bzw. Geburtsschleim in die

Atemwege des Kalbes geraten kann und dadurch die Atmung erschwert.

Im Hinblick auf das Reaktionsvermdgen (Vitalitatskennzahl ,,Reaktion f** und ,,Reaktion s*),
zeigten sich ebenfalls signifikante Unterschiede zwischen Spontan- und Schwergeburten.
Dieses Bewertungsmerkmal wurde ebenfalls aus Studien von SCHUUT und TAVERNE (1994)
sowie SCHULZ et al. (1997) abgeleitet. Hierbei wurde die Reaktion bei Annéhrungsversuchen
bewertet und in vordefinierte Kategorien eingeteilt. Ein Vergleich zwischen den eigenen
Ergebnissen und denen aus der Literatur kann zwar nur partiell vorgenommen werden, jedoch
beruhen die Methoden auf dem gleichen Prinzip. SCHUUT und TAVERNE (1994) sowie
ScHuLz et al. (1997) erkannten, dass Kélber aus Spontangeburten einen héheren Grad an
Agilitdt aufwiesen als die aus Schwergeburten. Die Ergebnisse der eigenen Studie beziiglich
Reaktionsvermogen der Kélber bei Anndhrung sind vergleichbar mit den Angaben in der
Literatur. Kélber aus Spontangeburten lieen ein hoheres Reaktionsvermdgen erkennen als
Tiere aus Schwergeburten. Ganz offensichtlich hat der anstrengende Geburtsvorgang einer
Schwergeburt das Neugeborene derartig geschwicht, dass es nur zu geringen

Fluchtreaktionen fahig war.

Bei der Vitalitidtskennzahl ,,Trinken* zeigten sich ebenfalls signifikante Unterschiede
zwischen Spontan- und Schwergeburten, wonach frith bewertete Kilber aus Spontangeburten
groftenteils bereits gesaugt hatten, wohingegen Tiere aus Schwergeburten dies
wahrscheinlich aufgrund ihres geburtsbedingt, geschwichten Allgemeinzustandes noch nicht
getan hatten. Das Geburtsgewicht nahm ebenso einen signifikanten Einfluss auf den
Geburtsverlauf, wie die Korperlinge und der Rohrbeinumfang des Kalbes. Der
Geburtsverlauf wiederum nahm einen grofen Einfluss auf die Vitalitit der Kélber. Bei
Schwergeburten, die in der vorliegenden Studie nur in geringer Frequenz vorkamen, waren
sowohl ein hoheres Geburtsgewicht als auch ein starkerer Rohrbeinumfang nachzuweisen. Es
ist zu vermuten, dass ein schwerer Geburtsverlauf Auswirkungen auf das Verhalten des
Kalbes nach der Geburt hatte. Auch SCHUNT und TAVERNE (1994) erkannten diesen
Sachverhalt, wonach Kilber aus Spontangeburten zum Erlangen der Brustlage lediglich

4,0 Minuten benotigten, hingegen Kélber aus Schwergeburten 9,0 Minuten.
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Unter Zugrundelegung dieser Annahmen konnten die Vitalitdtskennzahlen ,,Bewegung®,
»Atmung®, | Reaktion® und ,, Trinken* Indikatoren fiir die Beurteilung der Vitalitdt in der
Praxis sein. In weiterfiilhrenden Studien sollte die diesbeziigliche Eignung der

Vitalitdtskennzahlen umfassend gepriift werden.

5.2 Auswirkungen der Doppellender-Genotypen auf die Rasse
Deutsch Angus

Im Hinblick auf die Vermarktung spielte vor allem die Lebendvermarktung fiir die Deutsch
Anguszucht eine wichtige Rolle, ebenso wie die Produktion von Absetzern fiir die Mast. Die
Tiere sollten gute tigliche Zunahmen und eine gute Bemuskelung aufweisen. Deshalb kamen
vornehmlich Deckbullen zum Einsatz, die hervorragende Zuchtwerte bei diesen Merkmalen
aufwiesen. Ein wesentliches Auswahlkriterium war hierbei der Relativzuchtwert Fleisch
(RZF). Innerhalb der Zucht wurde vornehmlich auf den RZF, die tiglichen Zunahmen und die

Bemuskelung geachtet.

Diese einseitig auf Fleischigkeit basierenden vermarktungsorientieren Selektionskriterien und
das Bemiihen um Konkurrenzfahigkeit zu Intensivrinderrassen konnen mdégliche Griinde fiir
die Ausbreitung des Doppellender-Gens in der Deutsch Anguspopulation sein. In der eigenen
Studie hatten heterozygote Doppellender (Kiihe und Fiarsen) eine signifikant hdhere
Bemuskelungsnote (7,1) und einen hoéheren Relativzuchtwert Fleisch (102,1) als die

homozygot freien Tiere (6,8 bzw. 99,3).

21,4 % der Deutsch Anguskiihe und -firsen wiesen das Doppellender-Gen in heterozygoter
Form und 0,1 % den homozygoten Doppellender-Genotypen der Mutationsvariante ,,nt821
auf. Uber 75 % der Kiihe waren homozygot frei. Bei den Deckbullen war hingegen eine
deutlich geringere Frequenz (14,2 %) der heterozygoten Tiere dieser Mutationsvariante zu
finden. Der grofite Teil der eingesetzten Deutsch Angusbullen war hingegen homozygot frei.
Dies ist sehr wahrscheinlich darin begriindet, dass ein GroBteil der Ziichter auf die hohe Zahl
an Geburtsschwierigkeiten sowie auf die geringe Vitalitit der Kélber reagierte, indem sie
keine heterozygoten Deckbullen mehr in der Herdbuchzucht einsetzten. Aufgrund ihres
geringen Auftretens hatten die Doppellender-Genotypen der Deckbullen in der vorliegenden
Studie moglicherweise auch keinen signifikanten Einfluss auf den Geburtsverlauf sowie die
Vitalitdtskennzahlen (Modell 3). Jedoch waren die Kilber heterozygoter Deckbullen
tendenziell schwerer und hatten einen groBeren RoOhrbeinumfang als die Kilber von

homozygot freien Deckbullen.



Diskussion 117

Eine Selektion der Mutterkiihe fand jedoch zum Zeitpunkt der Datenerfassung nicht statt,
wodurch die erfassten 21,4 % als reprasentative Zahl fiir heterozygote Tiere in der gesamten
Deutsch Anguszucht angenommen werden kann. Reine Doppellender-Tiere waren in der
Herdbuchzucht kaum vorhanden. Bei Aberdeen Angus-Kreuzungen in Schottland fanden
GILL et al. (2010) etwa 7 % heterozygote Doppellender-Triager. Das starke Ausselektieren
von heterozygoten Deckbullen in der Deutsch Anguszucht war jedoch regional
unterschiedlich. So wurden auf Betrieben in der Region Siid (Baden-Wiirttemberg, Bayern,
Hessen) kurzfristig keine heterozygoten Deckbullen eingesetzt, in der Hoffnung, dass die
Geburtsschwierigkeiten zuriickgehen wiirden (eigene Ergebnisse nicht verdffentlicht). In der
Region Nord-West (Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Schleswig-Holstein) hingegen
werden immer noch heterozygote Deckbullen eingesetzt, da der Schwerpunkt der
Vermarktung auf gut bemuskelte Absetzer fiir die Mast basiert und man sich durch den

Einsatz heterozygoter Tiere Vorteile verspricht.

Im Rahmen dieser Studie konnte erstmalig die Frequenz einer weiteren Mutationsvariante des
Doppellender-Gens ,,F94L“ in der Population der Deutsch Angus nachgewiesen werden.
Dabei hatten 1,0 % der Muttertiere den heterozygoten Genotypen und 0,1 % den
homozygoten Doppellender-Genotypen. ,,F94L* ist die Mutationsvariante der Rasse Limousin
und konnte bestimmten Angus-Bullenlinien zugeordnet werden, woraus sich das Einkreuzen
von Limousin-Bullen in der Region Nord-West vermuten ldsst. Auf diesem Wege wurde
versucht, eine gute Bemuskelung bei Deutsch Angus zu erzielen (ALBRECHT und HEINZ,
2010). Im weiteren Verlauf der Diskussion wird jedoch die disruptive Mutationsvariante
,nt821, die vornehmlich auch bei der Rasse Weillblaue Belgier auftritt, genauer betrachtet.
Gewisse Bullenlinien verbreiten diese Mutationsvariante, die nachteilige Eigenschaften wie
Schwergeburten und weniger vitale Kélber zur Folge hat (Mc PHERRON and LEE 1997,
KARIM et al., 2000; WHEELER et al., 2001; SHORT et al., 2002; WIENER et al., 2002; DUNNER
et al., 2003; Casas et al., 2004; ALDAI et al., 2006 und ESMAILIZADEH et al., 2008),
vermutlich seit Anbeginn der Deutsch Anguszucht (vergleiche DROGEMEIER, 1985).

Angesichts der in der Deutsch Anguszucht verfolgten Zuchtstrategien auf gute Bemuskelung,
Fleischigkeit und Leichtkalbigkeit wird vermutet, dass durch die Zucht auf eine hohere
Bemuskelung, begonnen durch das Einkreuzen intensiver Fleischrinderrassen wie Weillblaue
Belgier, die Mutation des Myostatin-Gens bzw. die Eigenschaft der Doppellendigkeit Eingang
in die Population der Deutsch Angus fand. So sprach bereits DROGEMEIER (1985) von einer
iiberdimensionalen Keulenauspragung (Apfelkeule) bei Deutsch Angus zu Beginn deren

Zuchtgeschichte.
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Detailliertere Studien sollten angestellt werden, inwieweit die Weil3blauen Belgier als Rasse
in der Deutsch Anguszucht beteiligt waren. Zwischen den heterozygoten und homozygot
freien Doppellender-Genotyp der Muttertiere wurde kein signifikanter Unterschied beziiglich
der Totgeburtenrate gefunden.

Die unterschiedlichen Anpaarungskombinationen der Doppellender-Genotypen lassen einen
Anstieg des Geburtsgewichtes sowie der Geburtsschwierigkeiten mit zunehmender Anzahl
inaktiver Myostatin-Allele erkennen. Bereits CASAS et al. (2004) und WIENER et al. (2009)
beschrieben diesen Sachverhalt. In der vorliegenden Arbeit wies die Anpaarung von
homozygot freien Tieren die geringsten Geburtsgewichte von Kélbern mit 36,6 kg sowie die
leichtesten Geburten (1,14) auf. Demgegeniiber brachte die Kombination von heterozygoten
Anlagetrdgern tendenziell die schwersten Kidlber mit 39,4 kg sowie die schwierigsten
Geburtsverldufe (1,44) hervor. Jedoch konnte lediglich zwischen der Anpaarung von
homozygot freien Tieren und der Kombination aus homozygot freien Deckbullen und
heterozygoten Muttertieren ein signifikanter Unterschied ermittelt werden. Ursache hierflir ist
moglicherweise die geringe Anzahl an heterozygoten Deckbullen. Die Kilber aus der
Kombination heterozygote Mutterkuh x homozygot freier Deckbulle waren etwa 2,0 kg

schwerer als die Kélber homozygoter freier Elterntiere.

Bei einer separaten Betrachtung der Doppellender-Genotypen der Anguskiihe und —férsen
(Modell 3) wurde ebenfalls ein signifikanter Einfluss des Genotyps auf das Geburtsgewicht
der Kélber erkannt. So waren die Kilber heterozygoter Muttertiere etwa 1,0 kg schwerer als
die Kilber von homozygot freien Miittern. Die heterozygoten Mutterkiihe und —farsen der
vorliegenden Studie waren zudem signifikant schwerer (647,8 kg) als die homozygot freien
Muttertiere (630,5 kg). GILL et al. (2010) fanden bei Schlachtkorpern von Angus-
Kreuzungstieren, die heterozygote Doppellender-Triager waren, hohere Schlachtgewichte
(332,1 kg) als bei homozygot freien Schlachttieren (314,7 kg). Auch in der vorliegenden
Studie wurde beim Vergleich des Schlachtgewichtes von heterozygoten und homozygot freien
Jungbullen ein solcher Unterschied gefunden. Dariiber hinaus hatten die schwereren,
heterozygoten Kiihe auch einen gréBeren Sitzbeinhdckerabstand (28,6 cm) als die homozygot
freien Tiere (28,3 cm). Unabhingig vom Doppellender-Genotyp wurde in der vorliegenden
Studie zwischen den BeckenmalBen und dem Lebendgewicht von Anguskiihen und —farsen
eine hohe Korrelation ermittelt (r = 0,67 bis 0,75). Auf den Hiifthockerabstand und die
Beckenldnge hatten die Doppellender-Genotypen zwar keinen signifikanten Einfluss, es
zeigte sich aber, dass die heterozygoten Anlagetriger tendenziell einen grofleren

Hiifthockerabstand sowie eine grofBere Beckenlédnge besal3en als die homozygot freien Tiere.
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Bei der Betrachtung der Doppellender-Genotypen der Kilber (Modell 4) wurde kein
signifikanter Unterschied beziiglich Geburtsgewicht zwischen heterozygoten und homozygot
freien Kélbern festgestellt. Dies ist moglicherweise auf die geringe Tierzahl (n=101)
zuriickzufiihren, denn tendenziell waren die heterozygoten Kéilber um etwa 2,0 kg schwerer
als die homozygot freien Kélber. Neben dem Einfluss des Doppellender-Gens auf das hohere
Geburtsgewicht heterozygoter Kélber kann zusitzlich ein Einfluss der Mutterkuh auf das
Geburtsgewicht vermutet werden. Ein solcher Sachverhalt wurde bereits von CASAS et al.
(1999; 2004) und ALLAIS et al. (2010) beschrieben. In der eigenen Studie wurde eine
moderate, positive Korrelation (r = 0,21) zwischen dem Geburtsgewicht der Kélber und dem

Lebendgewicht der Muttertiere ermittelt.

Die Ergebnisse der vorliegenden Studie machen zudem deutlich, dass sich die
Anpaarungskombination heterozygote Mutterkuh x homozygot freier Deckbulle negativ auf
den Geburtsverlauf auswirkt und dieser signifikant schwerer ist (1,28) als bei der
Kombination zweier homozygot freier Elterntiere (1,14). Die homozygoten Doppellender-
Kilber hatten mit der Geburtsverlaufsnote 2,6 die schwersten Geburten; zudem wiesen diese
Tiere das tendenziell hochste Geburtsgewicht (42,8 kg), den groBten Rohrbeinumfang
(12,7 cm) und den kiirzesten Korper (54,3 cm) auf. Ergdnzend dazu waren signifikante
Unterschiede zwischen den homozygoten Doppellender-Kélbern und den homozygot freien
bzw. den heterozygoten Kéalbern zu finden. Das Geburtsgewicht homozygoter Doppellender-
Kélber war um durchschnittlich 6,3 kg schwerer als das von homozygot freien Tieren. Von
Casas et al. (1999) wurde dieser Sachverhalt ebenfalls bei Piemonteser-Kreuzungstieren
beschrieben, die einen Unterschied im Geburtsgewicht von 4,4 kg zwischen homozygoten

Doppellendern und homozygot freien Tieren feststellten.

Zusammenfassend ist zu vermuten, dass die hoheren Geburtsgewichte von heterozygoten
Kailbern und von Kélbern heterozygoter Kiihe und Férsen eine der wichtigsten Einflussgrof3en
auf die Schwere des Geburtsverlaufes darstellt. Der grofere Sitzbeinhdckerabstand der
heterozygoten Doppellender-Miitter konnte dabei die Kalbeschwierigkeiten wegen der
hoheren Geburtsgewichte offensichtlich nicht kompensieren. Die heterozygoten Anguskiihe
und —farsen benétigten womoglich trotz dieses groBeren Beckens mehr Energie und Zeit, um
das schwere Kalb zu gebdren. Dabei kam es vermutlich vermehrt zu Hilfestellungen seitens
der Zichter, was sich durch die hohere Geburtsverlaufsnote ausdriickte. Nicht unterschétzt
werden sollte hierbei die stirkere Bemuskelung von heterozygoten Tieren, denn eine grof3e
Muskelfiille im Bereich der Hinterhand konnte sich negativ auf den Geburtsverlauf

auswirken, indem sie zu einer Verkleinerung des Geburtsweges fiihrt.
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Die Doppellender-Genotypen hatten einen signifikanten Einfluss auf den Magnesium-Gehalt
der Kolostralmilch. Dieser war hoher im Kolostrum von heterozygoten Muttertieren
(1.730 mg/kg) als in dem homozygot freier Tiere (1.341 mg/kg). Der bei heterozygoten
Muttertieren erfasste hohere Relativzuchtwert Fleisch und die hohere Bemuskelungsnote
lieBen erkennen, dass heterozygote Tiere einen hoheren Anteil an Muskelmasse aufwiesen.
Fiir die Muskelkontraktion sind die Mengenelemente Calcium und Magnesium verantwortlich
(KIRCHGESSNER, 2004). Deshalb ist es denkbar, dass aufgrund der groBeren Muskelmasse und
damit einhergehend mehr Gesamtmagnesium bei heterozygoten Tieren durch die
Blutzirkulation und den Milchmetabolismus in die Kolostralmilch gelangte. Die normale
Kuhmilch weist einen Durchschnittsgehalt von 1.200 mg Magnesium pro Kilogramm
Kuhmilch auf (KIRCHGESSNER, 2004). Amerikanische Holsteinkithe hatten einen
durchschnittlichen Mg-Gehalt von 733,2 mg/kg Kolostrum. Demgegeniiber war bereits der
Mg-Gehalt in der Kolostralmilch von homozygot freien Anguskiithen und -firsen mit
1.341 mg/kg Kolostrum generell hoher. Die heterozygoten Kiihe und Firsen jedoch gaben mit
1.730 mg/kg auffallend viel Mg iiber die Kolostralmilch an die Kédlber weiter. Der Mg-Bedarf
eines Kalbes liegt nach KIRCHGESSNER (2004) bei 4 g pro Tier und Tag. Bei einer Aufnahme
von etwa drei Litern Kolostrum nehmen die Kilber von homozygot freien Mutterkiihen genau
4 g Magnesium auf, womit volle Bedarfsdeckung gegeben ist. Die heterozygoten Anguskiihe
und —firsen hingegen sorgen mit etwa 5,2 g Mg fiir eine Uberversorgung mit Magnesium. Ein
Uberschuss an Magnesium kann generell zu Durchfall fithren (KIRCHGESSNER, 2004). Im
Rahmen der Studie ist jedoch kein Auftreten von Durchfallerscheinungen bekannt geworden.
Demzufolge ist zu vermuten, dass die Kélber heterozygoter Muttertiere ebenfalls eine erhohte
Muskelmasse aufweisen und somit auch einen hoheren Bedarf an Mg im Kolostrum haben.
Dieser Sachverhalt ldsst sich zudem mit den eigenen Ergebnissen beschreiben, wonach die
Kailber heterozygoter Miitter um etwa 2 kg schwerer waren als die Kélber homozygot freier
Kiihe und Férsen. Dadurch sind wahrscheinlich auch keine Durchfille aufgetreten. Es kommt
somit womdglich zu keiner Uberversorgung der Kilber, sondern eher zu einer entsprechenden
Anpassung des Bedarfs der Kilber liber das Kolostrum der Muttertiere. Die Kélber sind
demnach in der Lage, die hoheren Mengen an Magnesium in der Kolostralmilch zu verwerten.
Es ist zu vermuten, dass die Mutterkiihe die genetischen Voraussetzungen fiir die Verwertung
der Kolostralmilch an die Kélber weitergeben bzw. das Muttertier die Zusammensetzung des

Kolostrums auf ihr Kalb abstimmt.
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Alle 77 Jungbullen der Rasse Deutsch Angus, von denen Mastleistung und
Schlachtkorperwert erfasst wurden, stammten von demselben Mastbetrieb und wurden auf ein
und demselben Schlachthof geschlachtet, wodurch einige wichtige Einflussfaktoren auf den
Schlachtkorperwert fiir alle Tiere identisch waren. Wegen der geringen Anzahl homozygoter
Doppellender wurden diese aus dem Gesamtdatensatz entfernt, das heiit nicht in die

Auswertung mit einbezogen.

Die heterozygoten Tiere hatten im Gegensatz zu den homozygot freien Jungbullen ein
hoheres Mastendgewicht (um 13,5 kg) und ein hoheres Schlachtgewicht (um 28,6 kg) sowie
eine hohere Ausschlachtung. AuBerdem wurden ihre Schlachtkorper in eine hohere
Fleischigkeitsklasse eingestuft. Diesen Sachverhalt hat auch CASAs et al. (2004) beschrieben.
In Untersuchungen von GILL et al. (2010) erreichten heterozygote Tiere ein hoheres
Schlachtgewicht (um 17,4 kg) sowie eine hohere Ausschlachtung im Gegensatz zu
homozygot freien Tieren. Im Hinblick auf die téglichen Zunahmen wéhrend der Mast fanden
sich von KIEFFER und CARTWRIGHT (1980) und CAsAs et al. (2004) keine signifikanten
Unterschiede zwischen heterozygoten und homozygot freien Tieren bei der Rasse Charolais
und Kreuzungstieren mit Weilblauen Belgier. Im Zusammenhang mit der Verfettung bzw.
der Fettklasse jedoch konnten in der eigenen Studie analog zu den Studien von CASAS et al.
(1998), ALLAIS et al. (2010) und GILL et al. (2010) keine signifikanten Unterschiede

festgestellt werden.

Aus den Ergebnissen der eigenen Studie lassen sich deutliche phinotypische Unterschiede
zwischen homozygot freien und heterozygoten Anlagetrigern des Doppellender-Gens
erkennen. Deshalb muss die Frage gestellt werden, ob es sich bei dem Doppellender-Gen
tatsdchlich um ein autosomal rezessives Gen handelt, dessen phinotypische Auspriagung erst
bei beiden mutierten Myostatin-Allelen auftritt. Zu vermuten ist vielmehr, ob es sich bei dem
Doppellender-Gen um einen intermedidren Erbgang handeln konnte, da bereits der
heterozygote Doppellender-Genotyp in der Studie phidnotypische Abweichungen aufzeigt.
Dennoch muss beachtet werden, dass es sich in der vorliegenden Untersuchung um eine
monogene Betrachtung des Doppellender-Gens handelt. Dabei wurde nicht beriicksichtigt,
welche Auswirkungen moglicherweise andere Gene auf die erfassten Phénotypen haben.
Diese nicht beachteten Gene konnten sich moglicherweise unabhidngig vom Doppellender-
Gen auf die betrachteten Merkmale auswirken. Somit hat eventuell nicht nur das

Doppellender-Gen einen Einfluss.
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Vielmehr ist ebenso denkbar, dass durch die unterschiedlichen Rasseeinkreuzungen zu Beginn
der Deutsch Anguszucht weitere Genauspragungen, Genanomalien bzw. Mutationen
stattfanden, welche die erfassten Merkmale beeinflussen. Aufschluss tiiber derartige
Zusammenhdnge konnten weitere polygene Betrachtungsweisen in  zukiinftigen
Forschungsarbeiten liefern. Die positiven Auswirkungen des heterozygoten Doppellender-
Genotyps auf den Schlachtkorperwert, speziell auf Schlachtgewicht und Ausschlachtung, sind
fiir einige Ziichter moglicherweise Grund, weiterhin heterozygote Deckbullen einzusetzen
bzw. heterozygote Absetzer zu produzieren. Bei der Deckbullenauswahl werden deshalb
weiterhin die auf der Fleischigkeit basierenden Selektionskriterien ,,Bemuskelungsnote* und
»Relativzuchtwert Fleisch® herangezogen. Dennoch diirfen die negativen Auswirkungen des
Doppellender-Gens wie die schwereren Kélber und die schwierigeren Geburtsverldaufe nicht
auBer Acht gelassen werden. Der Uberschuss an Magnesium im Kolostrum heterozygoter
Muttertiere wirkt sich auch nicht negativ auf die Vitalitdt der Kélber aus, vielmehr ist er

wahrscheinlich den Bediirfnissen der Kilber heterozygoter Miitter angepasst.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass mit dem Fokus der Zucht auf Fleischigkeit, um
im Wettbewerb mit anderen Fleischrinderrassen konkurrenzfahige Schlachtkorper
produzieren zu konnen, das Risiko von erschwerten Geburtsverldufen eingegangen wird.
Diesem Nachteil ldsst sich jedoch zum einen durch eine gezielte Anpaarung von
heterozygoten Deckbullen an homozygot freie Kiihe und Firsen und zum anderen durch den
generellen Einsatz von homozygot freien Deckbullen in den Herden entgegenwirken. Auf ein
radikales Ausmerzen der heterozygoten Doppellender-Genotypen sollte hingegen verzichtet
werden, da noch nicht bekannt ist, ob dadurch mit dem Doppellender-Gen einhergehende und
sich dazu parallel auspridgende positive Gene und deren Eigenschaften verloren gehen
wiirden. Somit sollte eher eine ausgewogene, gezielte Zuchtstrategie Anwendung finden, da
in der Fleischrinderhaltung die Fleischproduktion im Vordergrund steht und durch eine
gezielte Anpaarung von heterozygoten Tieren durchaus positive Eigenschaften hinsichtlich
des Schlachtkdrperwertes erzielt werden konnen. Unbedingt verzichtet sollte jedoch auf die
Verpaarung heterozygoter Elterntiere, da hierbei homozygote Doppellender-Kilber gezeugt
werden und in der Folge gravierende Geburtsprobleme sowie hohe Kélberverluste auftreten

konnen.
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5.3 Empfehlungen fur die Deutsch Anguszucht und -haltung

Aus den neuartigen Ergebnissen der vorliegenden Studie konnen fiir die Deutsch Anguszucht

folgende Empfehlungen abgeleitet werden:

In der Region Ost sollte auf eine intensivere Betreuung der Tiere geachtet werden. Die
Zichter aus der Region Nord-West sollten weniger stark auf Bemuskelung selektieren, um die

Negativfolgen (Schwergeburten und hohe Kélberverluste) zu vermeiden.

Der Abkalbezeitraum Herbst ist zu empfehlen, da die Kélber im September noch auf der
Weide bei guter Witterung geboren werden konnen, bzw. im Oktober in den Stallungen bei
guten hygienischen Bedingungen. Die Totgeburtenrate war im Herbst am geringsten und der

okonomische Vorteil der Absetzervermarktung am grof3ten.

Innerhalb der Anguszucht sollte stirker auf die Korperkondition und eine gezielte Anpassung
der Futterrationen geachtet werden, vor allem vor der Geburt. Bei Muttertieren mit einer
hoheren Anzahl an Laktationen sollte ein optimaler BCS-Wert von 2,5 bis 3,0 angestrebt

werden.

Die starke Fokussierung auf den Relativzuchtwert Fleisch, die Bemuskelungsnote wie auch
die tiglichen Zunahmen als Selektionskriterien in der Deutsch Anguszucht sollten etwas
reduziert werden. Die urspriinglichen und typischen Eigenschaften der Deutsch Angus wie
Fruchtbarkeit, Robustheit und Langlebigkeit sollten wieder stirker in den Vordergrund des
Zuchtgeschehens geriickt werden. Generell konnte innerhalb der deutschen Fleischrinderzucht
durch die Implementierung eines Gesamtzuchtwertes, der neben den Wachstumsmerkmalen
und der Bemuskelung auch Merkmale der Abkalbung, Reproduktion und Nutzungsdauer
beinhaltet, einer stark auf Leistungsmerkmalen basierenden Zucht und Intensivierung der

Rassen entgegengewirkt werden.

Der Einsatz heterozygoter Deckbullen durch gezielte Anpaarung an homozygot freie Kiihe ist
sinnvoll, wenn der Betrieb Wert auf Fleischproduktion legt. Jedoch tritt hierbei das Risiko
von erschwerten Geburtsverldufen auf, welches nicht vernachldssigt werden sollte.
Grundsétzlich sollten Ziichter, die ihre Tiere nicht genotypisiert haben, ausschlieBlich
homozygot freie Deckbullen einsetzen. Von der Verpaarung zweier heterozygoter Tiere ist
abzuraten. Die kleinrahmigeren, erstlaktierenden Tiere sollten bei der Abkalbung intensiver
betreut werden, beispielsweise indem ihnen Grundfutter mit hohem Selengehalt angeboten
wird. Bei einer ldnger andauernden Trachtigkeit sollte den Tieren bei der Geburt besondere
Aufmerksamkeit geschenkt werden, da sich ein Kalb mit h6herem Geburtsgewicht vermuten

l4sst.
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Insgesamt ldsst sich eine Intensivierung der Rasse Deutsch Angus beobachten mit einer
Entwicklung zu schwereren Tieren mit einem groBeren Fleischansatzvermogen. Die starke
Verbreitung des Doppellender-Gens wurde dadurch begilinstigt. Die derzeitige
Zuchtausrichtung sowie die Haltung und das Management entfernen sich zunehmend von dem
urspriinglichen Rassetypus und den damit verbundenen Eigenschaften bzw. wirtschaftlichen
Moglichkeiten. Die Herausforderung besteht darin, der Entwicklung der Rasse Deutsch
Angus hin zu einer intensiven Fleischrasse ziichterisch entgegenzuwirken. Eine Ausrichtung
des Vermarktungspotenzials auf die urspriinglichen rassespezifischen Eigenschaften wire

dabei ein erster Schritt.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Die Rinderrasse Deutsch Angus steht fiir leichte Geburten, vitale Kdlber und eine {iberaus
hohe Fleischqualitit. In den letzten Jahrzehnten kam es innerhalb der Deutsch Anguszucht zu
einer starken Betonung des Fleischanteils {iber eine groBBe Gewichtung der Bemuskelung. In
den letzten Jahren wurden vermehrt Kélber mit iiberdurchschnittlich hohen Geburtsgewichten
dokumentiert, verbunden mit hoheren Frequenzen von problematischen Geburtsverldufen und
Vitalitdtsméngeln bei den Kilbern. Diese Beobachtungen innerhalb der Deutsch Anguszucht
wurden bisher nur bei anderen, intensiveren Fleischrinderrassen gemacht. Dabei konnte unter

anderem dem Doppellender-Gen ein entsprechender negativer Einfluss nachgewiesen werden.

Das Anliegen dieser Arbeit war sowohl die Implementierung einer bundesweiten Erhebung zu
Haltungs-, Umwelt- und Managementeffekten sowie Leistungsdaten von Anguskiihen und —
kdlbern als auch die Erfassung von Daten zur Mastleistung und Schlachtkérperbewertung von
Jungbullen. Dabei sollten die Ursachen der schwierigeren Geburtsverldufe, der hohen
Geburtsgewichte, der Vitalititsméngel und der Heterogenitit verschiedener Merkmale des

Schlachtkdrperwertes aufgezeigt werden.

Auf Basis einer Fragebogenerhebung wurden die Daten zu Umwelt- und Haltungsaspekten
sowie Fruchtbarkeitsmerkmalen und Vermarktungsmoéglichkeiten von insgesamt 116
Anguszuchtbetrieben aus ganz Deutschland erfasst. Die Datenbasis flir die detaillierte
Erfassung von Kuh- und Abkalbemerkmalen bildeten 1.183 Mutterkithe und deren 1.026
dazugehorige Abkalbungen auf 31 Deutsch Angus Herdbuchzuchtbetrieben. Dabei wurden
neben den Kuhmerkmalen wie die Doppellender-Genotypen, das Lebendgewicht, die
Korperkondition, die Laktationsnummer, das Erstkalbealter, der Hiifthockerabstand, der
Sitzbeinhockerabstand und die Beckenldnge auch Geburts- und Kilbermerkmale wie der
Geburtsverlauf, das Geburtsgewicht, die Koperldnge, der Rohrbeinumfang sowie speziell fiir
die Mutterkuhhaltung ausgearbeitete Vitalititskennzahlen erfasst. Fiir eine detailliertere
Vitalitdtsbetrachtung konnten zudem 24 Kolostralmilchproben von Deutsch Anguskiihen auf
einem bayerischen Anguszuchtbetrieb entnommen werden, die auf alle géingigen
Milchinhaltsstoffe, Mengen- und Spurenelemente und auch den Immunglobulingehalt
untersucht wurden. Dariiber hinaus lieferten 77 Jungbullen der Rasse Deutsch Angus die

Datengrundlage fiir die Untersuchungen zur Mastleistung und zum Schlachtkérperwert.

Innerhalb der Deutsch Anguszucht lieen sich die groften Betriebs- und Herdenstrukturen in
der Region Ost finden. Das am héaufigsten praktizierte Haltungsverfahren war die

Winterstallhaltung und eine saisonale Beweidungsform mit Umtriebsweide.
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Die Datenauswertung ergab eine durchschnittliche Kélberverlustrate von 3,7 %. Die
Selektionskriterien in der Zucht konzentrierten sich vornehmlich auf den Relativzuchtwert

Fleisch, die Bemuskelungsnote und die tiglichen Zunahmen.

In der vorliegenden Studie wiesen 21,4 % der Mutterkithe und 14,2 % der Deckbullen den
heterozygoten Doppellender-Genotypen der Mutationsvariante ,,nt821° auf. Dariiber hinaus
wurde eine weitere Mutationsvariante ,,F94L*“ bei Deutsch Angus nachgewiesen. Der Anteil
heterozygoter Tiere dieser Variante betrug 1,0 % und der homozygot reiner Doppellender
0,1 %. Folgende Ergebnisse beziehen sich auf die Mutationsvariante ,,nt821“. Heterozygote
Kithe und Férsen hatten sowohl ein hoheres Lebendgewicht und einen grofleren
Sitzbeinhockerabstand als auch eine hohere Bemuskelungsnote und einen hoheren
Relativzuchtwert Fleisch. Die Kolostralmilch der heterozygoten Tiere wies einen hoheren
Magnesiumgehalt auf. Zudem hatten die Kilber von heterozygoten Kiihen und Férsen hohere
Geburtsgewichte. Aus der Betrachtung der Anpaarungskombination von homozygot freien
und heterozygoten Tieren ging hervor, dass sich mit ansteigendem Anteil an inaktiven
Myostatin-Allelen das Geburtsgewicht und damit auch die Zahl der Schwergeburten erhdhten.
Diese waren bei homozygoten Doppellender-Kélbern am schwierigsten, was vermutlich auf
das hohe Geburtsgewicht zuriickzufithren war. Die Mastleistung und den Schlachtkorperwert
betrachtend, wurde im Hinblick auf die Doppellender-Genotypen ein Vorteil der
heterozygoten Tier deutlich. So wiesen die heterozygoten Jungbullen ein hoheres
Mastendgewicht sowie Schlachtgewicht auf, ebenso eine hohere Ausschlachtung und eine
bessere Handelsklasse Fleisch nach dem EUROP-System. Erstaunlicherweise traten bei der
monogenen Betrachtungsweise des autosomal rezessiven Doppellender-Gens in der eigenen
Studie phénotypische Unterschiede (z.B. Geburtsgewicht und Schlachtgewicht) zwischen
homozygot freien und heterozygoten Tieren auf. Normalerweise treten diese Abweichung des

Phénotyps nur bei reinen homozygoten Doppellender-Tieren auf.

Altere Kiihe ab der dritten Laktation wiesen die hochsten Korperkonditions- und
Bemuskelungsnoten auf, wéhrend die hochste RZF-Bewertung bei Firsen aufgezeichnet
wurde. Erstlaktierende Tiere wiesen in der Kolostralmilch einen geringeren Selengehalt auf
als éltere Tiere. Die Nachkommen Erstkalbender hatten das geringste Geburtsgewicht bei
geringsten Korperabmessungen, dabei aber trotzdem den schwierigsten Geburtsverlauf. Mit
steigender Trachtigkeitsdauer wurde ein Ansteigen sowohl des Geburtsgewichtes als auch des
Rohrbeinumfanges erfasst. Kilber von Kiihen mit einem BCS-Wert kleiner 3,5 hatten einen
deutlich geringeren Rohrbeinumfang als die von Miittern mit einer Konditionsnote von 3,5
und groBer. Totgeburten waren bei minnlichen Kélbern deutlich hdufiger anzutreffen als bei
weiblichen Tieren. Die mannlichen Tiere hatten auerdem ein hoheres Geburtsgewicht und

wiesen einen schwierigeren Geburtsverlauf auf als die weiblichen Tiere.
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Zudem waren Bullenkélber langer und ihr Roéhrbeinumfang stiarker ausgeprédgt. Hinsichtlich
des Geburtsverlaufes hatten Kilber aus Spontangeburten die niedrigsten Werte bei
Geburtsgewicht, Korperlinge und Réhrbeinumfang. Mit ansteigendem Geburtsgewicht sowie
zunehmender Korperldnge und Rohrbeinumfang wurde der Geburtsverlauf schwieriger. Im
Hinblick auf die Vitalititskennzahlen konnten die Kélber aus Spontangeburten im Vergleich
die hochsten Werte erreichen, wihrend die Kélber aus Schwergeburten die geringste Fitness
besallen. AuBerdem war die Totgeburtenrate bei Schwergeburten deutlich héher als bei

Spontangeburten.

Die Kiihe und Férsen aus der Region Ost waren am leichtesten und wiesen die geringsten
Bemuskelungsnoten, jedoch das hochste Erstkalbealter auf. Die Muttertiere aus der Region
Siid hatten die grofiten Beckenabmessungen. Die hochsten Bemuskelungsnoten bei Kiihen
und Férsen waren dagegen in der Region Nord-West anzutreffen. Die geringsten
Geburtsgewichte und gleichzeitig die ldngsten Korper hatten die Kélber aus der Region Siid.

Am schwersten und kurzesten waren die Kélber aus Nord-West.

Im Frithjahr geborene Kélber aus ganzjdhriger Freilandhaltung hatten die geringsten
Geburtsgewichte und hochste Totgeburtenrate. Des Weiteren wiesen die im Friihjahr
geborenen Kilber aus der Winterstallhaltung sowohl die geringste Korperldnge als auch den

kleinsten Rohrbeinumfang auf.

Die Entwicklung der Rasse Deutsch Angus zu schweren Tieren mit der Betonung des
Fleischansatzes sowie eines intensiven Haltungs- und Herdenmanagements und einer
gesteigerten Betreuungsintensitét lassen auf eine Intensivierung der Rasse schlieBen. Durch
die vermarktungsorientierte Zucht auf Fleischigkeit mit Konzentration auf den
Relativzuchtwert Fleisch, die Bemuskelung und auf hohe tdgliche Zunahmen wurde die
Ausbreitung des heterozygoten Doppellender-Genotyps begiinstigt. Die Rasse Deutsch Angus
hat sich dadurch von ihren rassespezifischen Eigenschaften weg entwickelt, also weg von
einer mittelintensiven und hin zu einer intensiven Fleischrinderrasse. Es ist fraglich, ob die
urspriinglich mittelintensive, leichtkalbige, frithreife Rasse Deutsch Angus diese typischen
Eigenschaften, die bestens mit extensiveren Bedingungen zurechtkommet, bei der aktuellen
Entwicklung beibehilt. Durch eine (Neu)ausrichtung der Vermarktung von Deutsch Angus
mit Blick auf die urspriinglichen, rassespezifischen Eigenschaften konnte dem Verlust dieser
entgegengewirkt werden. Generell ist zu {berlegen innerhalb der deutschen
Fleischrinderzucht einen Gesamtzuchtwert zu implementieren, der neben der Bemuskelung
auch Merkmale wie Fruchtbarkeit und Abkalbung beinhaltet.
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7 SUMMARY

The cattle breed of the German Angus is well known for no calving problems, a high vitality
of calves and exceedingly high quality of meat. Some decades ago there was a great accent of
the carnosity and a high emphasis of the muscle score. Several years ago an increased amount
of higher birth weights of German Angus calves were registrated. It was in accordance with a
higher frequency of calving problems and deficiency of the vitality of German Angus calves.
This observation has only occurred in other - more intensive - cattle breeds. One of the

negative influencing factors was verified as the double muscling gene.

The concern of the study was the implementation of a nationwide investigation in Germany
for information about effects of livestock breeding, environment and herd management.
Besides figures characterizing cows and calves from German Angus and carcass composition
of young bulls were realized. Furthermore the cause of birth difficulties, the high birth
weights and the deficit of vitality as well as the divergences in carcass traits were to be

shown. Possible influences of the characteristics should be realized.

A questionnaire served as a basis for the figures of the herd management survey. It comprised
livestock breeding, environment, fertility and marketing of 116 breeders with herd book of
German Angus. 1.183 cows and 1.026 calves were used in the detailed study. Thereby the
double muscling genotypes of the cows, the mating bulls and the young bulls were analysed.
Moreover the life weight, the body condition score, the number of lactations, the age of first
calving, the measurements of the cows’ pelves were considered. Furthermore the calving, the

birth weight, the body length, the cannon bone circumference and the vitality were measured.

Twenty-four samples of colostrums have been removed from a Bavarian herd for a detailed
observation of the vitality. The analyses included major elements, micronutrients and the
immunoglobulin. Moreover seventy-seven young bulls were used in the study of feed

conversion and carcass compositions.

The biggest structures of Angus breeding were found in the eastern German states. Another
aspect was the most frequent method of husbandry which was keeping German Angus in
stables for livestock breeding in winter and a seasonal pasturing with the rotational grazing
system. All in all the calf losses amounted to 3.7 percent. The selection criteria in German
Angus breeding was basically focused on the relative breeding value for meat, the muscle

score as well as the daily weight increase.
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The proportions of heterozygous cows and bulls (one inactive myostatin allele of the mutation
“nt821”) were 21.4 percent and 14.2 percent, respectively. In addition, another mutation
variation “F94L” was proved in the German Angus' breeding. The portion of heterozygous
animals with this variation amounted to 1.0 percent and pure homozygous animals
0.1 percent. However, only the performances of the animals with mutation variation “nt821”
were further looked at. Furthermore, heterozygous cows were heavier and had a wider
distance between the ischiatic tuberosities as well as a higher muscle score and relative
breeding value for meat than homozygous free cows. In addition the colostrums of
heterozygous cows had a lower magnesium rate than the colostrum of free cows. Calves of
free dams were lighter than calves of a heterozygous dam. The mating combination of
homozygous free and heterozygous cows and bulls pointed out that combined with a rising
number of inactive myostatin-alleles, a rise of the birth weight and calving difficulties were
shown. Therefore homozygous double muscled calves showed the greatest birth weight and
calving difficulties. Homozygous young bulls had a higher fattening weight as well as a
higher carcass weight and utilization with a better marketing score in the EUROP-System.
Surprisingly in own study, phenotypically differences (e.g., birth weight and hot carcass
weight) appeared with the monogenic approach of the autosomal recessive double muscling
gene between homozygous free and heterozygous animals. The divergence of the phenotype

ordinarily appears only with pure homozygous double muscling animals.

Older cows, third lactation and more, had the highest body condition score and muscle score
compared with heifers with the best relative breeding value for meat. The colostrums of cows
in first lactation had a lower selenium rate than from older cows. Furthermore, the calves of
cows in the first lactation had the lowest birth weight, the highest birth difficulties but also the

smallest body measurements.

With regard to the increase of the gestation length an increase in birth weight and cannon
bone circumference was measured. Considering the body condition, the calves of cows with a
body condition score lower than 3,5 had a clearly lower cannon bone circumference than

calves from cows with a body condition score greater or equal 3,5.

Male calves had a clearly higher frequency of stillbirths than female calves. Additionally the
male cattle showed higher birth weights and higher birth difficulties than female calves. The
bodies of male calves were longer and the cannon bone circumference was greater than that of

female calves.
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Calves from a spontaneous delivery had the lowest birth weights, body lengths as well as
cannon bone circumferences. Increasing body weight, body length and cannon bone
circumference has led to a rise of calving difficulties. Regarding the key performance
indicators of vitality, calves with spontaneous deliveries had the most vital values. But calves
with a higher incidence of dystocia showed a lower vitality. Furthermore the rate of stillbirths

was higher with dystocia than with spontaneous deliveries.

Obviously there were regional differences between features of cows and calves. In the eastern
states of Germany you found the lightest cows with the lowest muscle score and the highest
first calving age. On the other hand cows from the southern states had the biggest pelvis
whereas cattle from the north-west had the highest muscle score. The calves from the southern
states had the lowest birth weights and the longest body measurements. The heaviest and

shortest calves could be found in the north-western states.

Within the all season outdoor livestock breeding spring calving in March had the highest
frequencies of stillbirths. These calves also showed the lowest birth weights. Calves born in
spring from husbandry livestock breeding in winter had the shortest body lengths as well as
the least cannon bone circumferences compared to other combinations between calving

season and kind of livestock breeding.

The study came to the conclusion that there is an intensification of the German Angus breed,
which is based on the development of heavier cattle with the emphasis on enormous meat
development and more intensive livestock breeding. Based on marketing oriented breeding
for meat and the concentration of muscles, the relative breeding value for meat and a higher
daily weight increase, the expansion of the heterozygous myostatin-gene has been supported.
The cattle breed of the German Angus has been developed contrary to their breed-specific
features from a medium-intensive to an intensive breed. The question is, if the typical
characteristics of the cattle breed of German Angus, with its medium intensity, the calving
ease, the precocious breed and the ability to cope extensive conditions, could be maintained
with the actual generation. The first steps towards this development could be the orientation
towards the original marketing potential of the German Angus with its breed specific features.
The implementation of a whole breeding value with additional features like calving ease and

fertility could be another opportunity.
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11 ANHANG

Anhang 1: Fragebogen zur Herdenmanagementerhebung

Fragebogen zur Datenermittlung bei Kithen und Farsen der Rasse
Angus fur die Untersuchung von Eigenschaften im Hinblick auf das

auftretende rezessive Myostatin — Gen.
Die Auswertung der angegebenen Daten wird anonym durchgefiihrt. Die Angaben zum
Betrieb dienen lediglich zur Zuordnung der Daten.
Angaben zum Betrieb:

Name:

Anschrift:

Tel./E-Malil.: /

Datum:

Landwirtschaftliche Nutzflache: ha

HerdengroBe: Mutterkiihe: Stiick; GV
Deckbullen: Stiick; GV
Insgesamt: Stiick; GV

Frage 1: Welche Haltungsform praktizieren Sie auf lnrem Betrieb?
(Mehrfachnennung mdéglich)
o ganzjihrige Freilandhaltung
o0 mit Witterungsschutz
o feste Hiitte
o Unterstand
o Windschutz
O eingestreuter Flache
0 ohne Witterungsschutz
i Winterstallhaltung

i Sonstiges:
Zusatzfrage: Wenn Stallhaltung erfolgt, in welchen Stalltypen werden die Tiere
gehalten?

(Mehrfachnennung méglich)

Einraumtiefstreustall

Zweiraumtiefstreustall

Liegeboxenlaufstall mit Spaltenboden und Mistschieber
Laufstall mit Teilspaltenboden

Tretmistlaufstall

einfacher, ebenerdiger Stall mit Einstreu

Es ist ein separater Abkalbebereich im Stall vorhanden
Kailberschlupf vorhanden

O 0o ooooo o

Sonstiges:
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Frage 2: Welche Beweidungsform praktizieren Sie bei der Weidehaltung?
i Portionsweide

Umtriebsweide
i Mihstandweide
i Standweide
i Sonstige:

Frage 3: Wie lange dauert in Ihrem Betrieb durchschnittlich die Weideperiode?

von bis insgesamt ca. Tage.

Frage 4: Wie viel ha Grunflache steht der Rinderherde insgesamt fur die Beweidung
zur Verfigung?

Frage 5: Wie viel Flache (ha) hat eine Mutterkuh und Kalb in der Weideperiode zur
Verfigung um den Grundfutterbedarf zu decken?

Frage 6: Fiuttern Sie Ihre Mutterkiihe in der Weideperiode zu?
(Mehrfachnennung ist moglich)

mi Silage Gesamtmenge/Jahr ............ dt./Jahr
mi Heu Gesamtmenge/Jahr ............ dt./Jahr
m Kraftfutter Gesamtmenge/Jahr ............ dt./Jahr
mi Stroh Gesamtmenge/Jahr ............ dt./Jahr
mi Sonstiges:......oovvviiiiiiiannnnn. Gesamtmenge/Jahr ............ dt./Jahr

Frage 7: Flttern Sie die Kéalber zu?
mi ja O nein

Zusatzfrage: Was futtern Sie den Kalbern zu?
(Futtermittel bitte aufzédhlen und Mengenangaben machen; Mehrfachnennung moglich)
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Frage 8: Was flttern Sie in der Stallhaltungsphase, wenn es praktiziert wird?
(Mehrfachnennung ist moglich)

Silage (Ackerleguminosen) Gesamtmenge/Jahr......... dt./Jahr
i Grassilage Gesamtmenge/Jahr......... dt./Jahr
i Heu Gesamtmenge/Jahr......... dt./Jahr
i Kraftfutter Gesamtmenge/Jahr......... dt./Jahr
i Stroh Gesamtmenge/Jahr......... dt./Jahr
SONStIZES..ovvi e Gesamtmenge/Jahr......... dt./Jahr

Frage 9: Erfolgt eine gesonderte Futterung Ihrer trockenstehenden Tiere, zur
Vermeidung von Geburtsproblemen?
Oja O nein

NS 1L T T T O

Frage 10: Erfolgt eine gesonderte Futterung lhrer Farsen, zur Vermeidung von
Geburtsproblemen?

Oja O nein

NS 1L T T O

Frage 11: FUhren Sie in Ihrem Betrieb eine Konditionsbeurteilung lhrer Muttertiere
durch?
Oja O nein

Frage 12: Welches durchschnittliche Erstkalbealter weisen Ihre Muttertiere auf?
O <23 Monate

O 24-26 Monate

O > 27 Monate

Frage 13: In welcher Form findet das Belegen / Decken der Mutterkiihe statt?
(Mehrfachnennung mdéglich)

i kiinstliche Besamung
o ganzjihriger Natursprung durch einen in der Herde mitlaufenden Bullen
m saisonaler Natursprung durch Bullen

Zusatzfrage bei Natursprung: Wie haufig wird im Durchschnitt ein Bulle ersetzt?
veveeeen...Jahre
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Frage 14: In welcher Form findet das Belegen / Decken der Férsen statt?
(Mehrfachnennung moglich)

i kiinstliche Besamung
i ganzjihriger Natursprung durch einen in der Herde mitlaufenden Bullen
i saisonaler Natursprung durch Bullen

Zusatzfrage bei Natursprung: Wie haufig wird im Durchschnitt ein Bulle ersetzt?

Frage 15: Werden in IThrem Betrieb Trachtigkeitsuntersuchungen durchgefiihrt?
Oja O nein

wenn ja, durch wen
o Tierarzt 0 Besamungstechniker O selbst N

Frage 16: Wie lange ist die durchschnittliche Trachtigkeitsdauer der Mutterkiihe in
Ihrem Betrieb?

O 279 - 282 Tage

O 283 - 284 Tage

O 285 - 286 Tage

O 287 - 288 Tage

Frage 17: Wie lange ist die durchschnittliche Zwischenkalbezeit in Ihrem Betrieb?
i weniger als 360 Tage

i zwischen 361 — 380 Tagen

i mehr als 380 Tage

Frage 18: Wie hoch ist die durchschnittliche Fruchtbarkeitskennzahl in lhrem Betrieb
.verhaltnis gedeckter und abgekalbter Kiihe*?

i iiber 95 %

O 90 -95 %

] unter 90 %

Frage 19: Wie hoch sind die jahrlichen durchschnittlichen Kélberverluste in % in
Ihrem Betrieb (inkl. Totgeburten)?
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Frage 20: Welchen Abkalbezeitraum praktizieren Sie in Ihrer Herde?
(Mehrfachnennung ist moglich)

i ganzjihrige Kalbung eingeschrinkt auf die Monate........................
o Winterkalbung in den MODGET.....orr oo
o Frihjahrskalbung in den MODGET.....or.ooereeoerere
o0 Sommerkalbung in den MODGET. ...
o Herbstkalbung i den MOBRE.........ovr oo

Frage 21: Mit wie vielen Monaten setzen Sie lhre Kélber ab?
O 5 — 7 Monate

O 8 — 9 Monate
O 10 — 11 Monate
O v, Monate

Frage 22: Wie beurteilen Sie folgende Zuchtziele hinsichtlich lhres Betriebes?
Die Bewertung erfolgt mit "'-"" = unwichtig, *'+" = wichtig bis '+++" = auflerordentlich wichtig
(Wenn ein angegebenes Zuchtziel nicht verfolgt wird, bitte auch nicht bewerten)

Muttereigenschaften Bewertung

Fruchtbarkeit

Leichtkalbigkeit

Miitterlichkeit (Milch)

Miitterlichkeit (Annahme Kalb)

Grundfutteraufnahme

Temperament

Fundament

Schlachtwert der Kiihe

Fleischleistung

Wachstumspotential

Futterverwertung

Bemuskelung

Schlachtausbeute

Schlachtkdrperverfettung
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Frage 23: Wie beugen Sie Kalbererkrankungen vor?
i keine Vorbeugung
i Impfung
bei Impfung: Gegen was werden die Kélber geimpft?
i homoopathische Behandlung
0] 4TS 8§05

Frage 24: Vermarktungsformen?
(Mehrfachnennung ist moglich)

i Lebendvermarktung zur Zucht bzw. Mast
O Auktion
O Zucht
0 Master
i Geschlachtetvermarktung
O Metzger
0 Schlachthof
0 Direktvermarktung
0 Erzeugergemeinschaften

Frage 25: Was vermarkten Sie?
(Mehrfachnennung ist moglich)

m Vermarktung von ca. 10 — Monate alten Weidemastkilbern
o Jungrinder (Absetzer oder Fresser)

m Ochsen

m Jungbullen

o Bullen (iiber 24 Monate, ext. Mast)

o Férsen

m

Kiihe
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Anhang 2: Erfassung von Vitalititskennzahlen der Rasse Deutsch

Bitte fiillen Sie pro geborenes Kalb diesen Bogen fiir die Vitalitdatsbeurteilung aus!
Zutreffendes bitte ankreuzen. Pro Frage ein Kreuz.

Angus

Ohrenmarkennummer des Kalbes

Ohrenmarkennummer der dazugehdrigen Kuh

Wann erfolgte die Beurteilung? (Wenn Sie es genau wissen, seit letztem Kontrollgang)
Morgens (max. 12 5td. nach der Geburt) nach Std.
Abends (max. 12 Std. nach der Geburt) nach Std.

1. Handelt es sich um ein frisch geborenes Kalb (1-3 Std.) oder alter?

frisch geboren, 1-3 Std. alt, noch feuchtes Fell von der Geburt, wird trocken geleckt
dlter als 3 Std. - 12 Std., bereits trocken gelecktes Fell

2. Bitte kreuzen Sie an, wie Sie das neugeborene Kalb bei Ihrer
routinemaRigen Kontrolle vorfinden!

Kalb liegt am Boden (Kopf gesenkt/Kopf liegt am Boden)
Kalb liegt am Boden (Kopf angehoben)

Kalb steht, aber bewegt sich nicht

Kalb steht und lauft herum

3. Atmung des Kalbes (subjektive Beurteilung nach akkustischer und visueller Wahrnehmung
durch den Beobachter bei der routinemaRigen Kontrolle und Vortreffen des Kalbes)!

leichte, normale Atmung, ohne Husten und Rocheln
normale Atmung mit leichtem Rocheln, ab und an leichter Husten
Kalb atmet schwer, starker Husten, starkes Rocheln
Kalb atmet nicht

4. Beurteilen Sie bitte das Verhalten des Kalbes bei Annaherungsversuchen!
(Wenn das Kalb schlaft, bitte wecken).

Kalb steht auf, oder steht bereits und lauft langsam, wacklig weg / bzw. zur Mutterkuh
Kalb steht auf, oder steht bereits und laduft nicht weg
Kalb bleibt liegen, mochte aufstehen, schafft es aber noch nicht

Kalb steht auf, oder steht bereits und lauft schnell weg / bzw. zur Mutterkuh
Kalb bleibt liegen, steht nicht auf

5. Beurteilen Sie bitte, ob das Kalb bereits gesoffen hat!
(Ansatzpunkte der Beurteilung: Euter der dazugehérigen Mutterkuh, Bauchumfang des Kalbes)

Kalb hat zum Zeitpunkt der Beurteilung bereits gesoffen
Kalb hat zum Zeitpunkt der Beurteilung noch nicht gesoffen

keine eindeutige Beurteilung moglich

Frage 6 nur beantworten, wenn das Kalb gestorben ist!!!
6. Wenn das Kalb verstorben ist, oder eine Totgeburt vorliegt mdchte ich Sie bitten,
folgende Differenzierung vorzunehmen

bereits tot geboren
wahrend der Geburtsphase gestorben
gestorben innerhalb von 24 Lebensstunden

gestorben innerhalb von > 24 - 48 Lebensstunden

Kalb ist tot, keine genaue Zuordnung maoglich
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