et
BioBG

Mehvr Erfolg mit sauberem Biogas

Betriebsanleitung

3-Kammer
Aktivkohlefilter



-
-
BioB G

Mehr Erfolg mit sauberem Biogas

Service

Fragen oder Probleme? Rufen Sie uns an:

Tel.: +49 (0)4409 970 121

=
BioB G
Mehr Erfolg mit sauberem Biogas
Tel.: +49 (0)4409 666 720
Fax: +49 (0)4409 666 722
Webers Flach 1
26655 Ocholt
E-mail:info@biobg.de
www.biobg.de




ALLGEMEINES

DECKBLATT........ ...A-1
SERVICE.......ccuiiiiiieiiiiiietetnnnseieesiesaisennssnsssssssssesssasssssssssssssssssssessssssssnssssssssssssssssssssessssssssssssnsssssssesssnnsssssssssnssssssesssanssssssessssnnsssssanssnn A-2
INHALTSVERZEICHNIS........cccevrreereecciiennenns A-3
BETRIEBSANLEITUNG
L. EINFUHRUNG.....cccoveesvvteesessenesesasessssssesssssssssssssessssasssssssassssssasssssssssasssssssssssssssssssssnsesssssesssssssssnesssasessssnasssnssssansnssaess B-1
ALLGEMEINE FUNKTIONSWEISE DES AKTIVKOHLEFILTERS ...B-1
TECHNISCHE DATEN............. B-2
GENEHMIGUNGSPFLICHT.................. B-2
SICHERHEITSHINWEISE B-3
SORGFALTSPFLICHT DES BETREIBERS ..B-3
MECHANISCHE GEFAHRDUNGEN ...B-4
GEFAHRDUNGEN DURCH BIOGAS UND ANDERE STOFFE......cccereestistesueeresstessessessesssessessesssessessessssesesssessessessesssessessessssssessessssssesseesses B-5
WARTUNG UND INSTANDHALTUNG.............. B-5
ELEKTRISCHE AUSRUSTUNGEN B-5
UMWELTSCHUTZBESTIMMUNGEN B-5
VERANDERUNGEN AN DER ANLAGE.......... B-5
IM BRANDFALL B-6
BEI GASALARM B-7
2. AUFBAU UND BETRIEB DES FILTERS. ..B-7
EINBAU- STANDORT....cciitittiitttuiitanniiiintimmmssiimmmmesmsiiiettmesmssioetteessesssssttessssssssseesssssssssstssssssssssstesssssssssttessssssssstasssssssssresssssssssssaasssas B-7
FUNDAMENT.... B-8
KONTROLLE BEI LIEFERUNG.........cccceevveeenneenceans ...B-9
MONTAGE B-9
DICHTUNGEN..... B-9
AKTIVKOHLE UND FILTERMATERIAL........ccccevvrerneene B-9
DICHTIGKEITSPRUFUNG............. B-9
3. BETRIEB DER ANLAGE... B-11
INBETRIEBNAHME.........cccovviiviiiiiiinnnnnnncinnns ...B-11
WINTERBETRIEB....c..ccevevueeennnenns ...B-11
SOMMERBETRIEB B-11
PROBENAHME....... B-11
VERHALTEN BEI STORUNGEN.........ccovrerrernennens B-12

REGELMASSIGE WARTUNGSARBEITEN

B-12




AKTIVKOHLEWECHSEL

BETRIEBSANLEITUNG KOHLEWECHSEL ..C-1
ENTSORGUNG VERBRAUCHTER AKTIVKOHLE.........ceeurtususesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssassssassssassssssanes c3
BETRIEBSANWEISUNG-AUSHANG (WECHSEL VON AKTIVKOHLE) . ...C-4
PRODUKTBESCHREIBUNG AKTIVKOHLE..........cccevuunnnns . . c5
SICHERHEITSDATENBLATT ZUR AKTIVKOHLE .C-7
SICHERHEITSDATENBLATT STICKSTOFF c10
ZEICHNUNG/STATIK
GERATEZEICHNUNG..........c00.. ..D-1
FUNDAMENTSTATIK.............. D-2
BETRIEBSTAGEBUCH
EINBAUERKLARUNG E-1
ABNAHME- UND EINWEISUNGSPROTOKOLL......oovtestrruntrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstessessssassssssssssestsssssssssssssssssestestestessessassssssenes E-2
MESSPROTOKOLL BEI MONTAGE DES FILTERS E-4
BETRIEBSTAGEBUCH.........oooeutnrnrnnnsenannans E-6
SONSTIGES
OXIDATIONSKATALYSATOR F-1
KATALYSATOR TEMPERATURMESSUNG F-3
EX-TOX-TRANSMITTER..... F-8
EX-TOX DATENBLATT ANSAUGSYSTEM.........ccovunrnnn. F-10

EX-TOX DATENBLATT FLAMMRUCKSCHLAGSICHERUNG ..F-13




Mehr Evfolg mit sauberem Biogas

1 Einfihrung

Allgemeine Funktionsweise des Aktivkohlefilters

Der Aktivkohlefilter besteht aus zwei Modulen. Zum einen 3-Kammer-Filtersystem, nachfolgend
Hauptfilter genannt, und zum anderen dem NonStopp-Modul, welches optional ergdnzt werden kann.
(s. Zeichnung)

Der Hauptfilter besteht aus einer Bodenkammer mit dem Gaseingang, in der ggf. eine Gaserwarmung
integriert ist, drei Aktivkohlefilterelementen und einer oberen Abdeckung mit dem Gasausgang.

Das NonStopp-Modul ist vom Prinzip gleich, besitzt aber nur ein Filterelement, welches nur kurzfristig
bendtigt wird, wenn der Hauptfilter neu befllt wird oder wahrend eines Sicherheitschecks.

In dem Dreikammersystem des Hauptfilters stromt das Gas von unten durch die einzelnen Kammern.
Oberhalb der Aktivkohle ist immer ein Messstutzen eingebaut, an dem man die Konzentration des
Schwefelwasserstoffs (H,S) messen kann.

Hierdurch ist es nun moglich, die Aktivkohle in der unteren Kammer vollstiandig mit Schwefel und
anderen Verunreinigungen des Biogases zu beladen.

Wenn die Aktivkohle im unteren Filterelement erneuert werden muss, wird mittels externer
Gasschieber das Biogas in den NonStopp-Filter umgeleitet. Dadurch kann weiterhin eine Gasreinigung
betrieben werden, wahrend die Aktivkohle des Hauptfilters getauscht werden.

Bei regularem Filterwechsel wird nur das untere Filterelement neu befillt und als oberstes Element
wieder montiert. Das ehemals mittlere Element wird nur an unterster Position verbaut. Gleichzeitig
rickt ehemals oberste Element an die mittlere Position. Hierdurch wird gewahrleistet, dass die
Aktivkohle vollstindig genutzt wird und gleichzeitig eine ausreichende Sicherheit- /
Reinigungskapazitat zur Verfligung steht.

Nachdem der Hauptfilter fachgerecht montiert und einer Dichtigkeitspriifung unterzogen wurde,
kann der Gasfluss wieder auf den Hauptfilter umgeleitet werden.
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Technische Daten

Maximaler Druck bis -30 bis +50 mbar (Standardausfiihrung)
Maximaler Druck bis -200 bis +200 mbar (Sonderausfiihrung)
Maximale Temperatur 50°C

Material 1.4404

Anschlussflansche DN 200

Filtertyp Junior Eco Basis Maxi Non-Stopp
Hohe der Anlage . 2.800 3.800 3.800 3.800 2.800 mm
Breite ca. 760 913 1.400 1.700 760 mm
Tiefe ca. 760 913 1.400 1.700 760 mm
Volumen . 0,63 1,47 3,40 6,00 0,86 m?
Gewicht ohne kohle ca. 230 335 580 775 220 kg
Fallmenge Aktivkohle . 3*120 3*240 3*500 3*1.000 1*250 kg
Volumenstrom maximal ca. 200 400 750 2.000 250 Nm?/h
Volumenstrom standzeitberechnung ca. 100 200 375 1.000 Nm3/h
Standzeit bei 80 ppm H,S ca. 255 254 283 212 Tage

(aktive Kammer) max. H,S-Konzentration

Eingangsseitig: 300 ppm
(kurzfristige Uberschreitungen méoglich,
aber Achtung: Hieraus ergeben sich verringerte Filterstandzeiten)

Sauerstoffanteil Biogas 0,2-0,4 Vol%
Kugelhdahne 2” fiir Gas- und Sauerstoffentleerung.
H.S im Abstrom des Aktivkohlefilters <1 ppm

Berechnungsgrundlage:

Gaszusammensetzung ca. 55% Methan (CH4),
ca. 45 % Kohlendioxid (CO,)
Gastemperatur min. 25 °C
bei 60 % relativer Feuchte
Vorgelagerte Luftentschwefelung <300 ppm
kurzfristige Spitzen bis 1100 ppm

Genehmigungspflicht

Die Installation des Aktivkohlefilters ist dem Gewerbeaufsichtsamt anzuzeigen. Eine
Aktualisierung des VerfahrensflieRbildes (RI-Schema) und des Feuerwehrplanes ist
vorzunehmen.
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Sicherheitshinweise

Die Dichtigkeit des Aktivkohlebehilters bedarf nach Offnung des Systems einer Kontrolle
durch eine Dichtheitsprifung, welche zu dokumentieren ist. Eine halbjahrliche Kontrolle der
Dichtigkeit des Filters ist zu empfehlen.

Zindfahige Gasgemische durch austretendes Biogas konnen im Storungsfall und bei
Servicearbeiten auftreten. Im Bereich des Aktivkohlefilters betrifft dies die Wartungs- und
Reinigungsoffnungen und das Innere des Aktivkohlefilters bei der Reinigung.

Weiterhin kann eine Gefdhrdung beim Wechsel der Aktivkohle durch Staub und Gefahrstoffe
entstehen.

Fiir Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen sind nur
einschlagige Fachbetriebe zu beauftragen, die iiber die notwendigen Gerdite und
Ausriistungen fiir eine gefahrlose Durchfiihrung der Arbeiten und liber das erforderliche
Fachpersonal verfiigen. Diese verfiigen liber die erforderlichen Kenntnisse hinsichtlich des
Brand- und Explosionsschutzes.

Sorgfaltspflicht des Betreibers

Der Betreiber/Besitzer einer Biogasanlage ist gemaR der Betriebssicherheits-verordnung zur
Erstellung einer Gefdahrdungsanalyse und eines Explosionsschutz-dokumentes verpflichtet.
Die in dieser Betriebsanweisung aufgefiihrten Sicherheits-hinweise entbinden den Betreiber
nicht von dieser Verpflichtung.

Auszug aus dem Explosionsschutzdokument:

SchutzmaBnahmen:
— Technisch dichte Ausfiihrung (protokolliert durch Druckprobe)
— Geeignete Werkstoffwahl (Filtergehduse aus Edelstahl)

Schutzzonen:
— Im Inneren des Filters: Keine Ex-Zone
— AuRerhalb des Filters: Keine Ex-Zone
— Offnen des Filters ohne vorherige InertisierungZone 2
— Offnen von Probenahmestutzen Zone 2

Vor der Durchfiihrung von Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten bedarf es der
Freimessung und Freischaltung sowie der schriftlichen Einweisung und Freigabe durch den
Betreiber.

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten erfolgen durch das fachkundige Personal des
Betriebes unter Beachtung der vorgenannten SicherungsmalRnahmen.
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Mechanische Gefdéhrdungen

Mechanische Gefdahrdungen treten beim bestimmungsgemalen Betrieb des Aktivkohlefilters
nicht auf. Eine fachgerechte Montage entsprechend der vorliegenden Gebrauchsanweisung
wird vorausgesetzt.

Die Filterelemente besitzen ein Leergewicht von ca. 210 kg, bzw. mit Aktivkohle beladen bis
ca. 1.250 kg. Das Zuggeschirr und die Anschlagmittel sind vor dem Gebrauch auf mogliche
Fehlerstellen zu kontrollieren. Die eingesetzten Anschlagmittel sind in regelmaRigen
Abstdnden durch befahigte Personen zu prifen.

An den einzelnen Filterelementen sind entsprechende Anschlagdsen angebracht, die fiir das
Hebezeug zu verwenden sind. Die Montage und Demontage beim Wechsel sind von
gesicherten Standorten aus auszufiihren.

Ebenfalls sind die erforderlichen Probemessungen von gesicherten Standorten aus
durchzufiihren. Aufgrund des geringen Querschnittes der 6mm Prifanschlisse geht von
diesen eine geringe Gefahr durch Gasaustritt bzw. Lufteintritt aus.

Gefdhrdungen durch Biogas und andere Stoffe

In der Biogasanlage wird bestimmungsgemal Biogas produziert.

Bestandteile des Biogases Prozentualer Anteil
Methan CH, 50 bis 80 Vol. %
Kohlendioxid CO, 20 bis 50 Vol. %
Schwefelwasserstoff H,S 0,01 bis 0,4 Vol. %

sowie Spuren von Ammoniak,
Wasserstoff Stickstoff und
Kohlenmonoxid

Sicherheitstechnische Kennwerte von Biogas am Beispiel (60 Vol.% Methan, 38 Vol.
% Kohlendioxid und 2 Vol. % Restgase)

Explosionsgrenzen in Luft Vol. % 6 bis 12
Zindtemperaturin °C 700
Dichte in kg/m? 1,2
Dichteverhaltnis zu Luft 0,9
Max. Flammfortpflanzungsgesch. in 0,25
Luft in m/s

Explosionsgruppe INA
Temperaturklasse T1

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 4
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Wartung und Instandhaltung

Der Aktivkohlefilter ist nahezu wartungsfrei. Zur Kontrolle ist der Filter mit folgenden Vor-Ort-
Anzeigen ausgestattet:

— Gasdruckmessung Zustrom

— Gasdruckmessung Abstrom.
Die abgelesenen Werte sind mit den Werten zur Inbetriebnahme abzugleichen. Sofern eine
signifikante Abweichung festgestellt werden kann, wird der freie Durchgang des Aktivkohlefilters
voraussichtlich durch Fremdstoffe eingeschrankt sein. In diesem Fall ist unter Beachtung der hier
aufgefiihrten Sicherheitshinweise ein Wechsel des Filtermaterials der ersten Filterstufe erforderlich .
Sofern der Prifstutzen an der zweiten Filtereinheit nicht generell an eine Gasanalyse angeschlossen
ist, sollte die Schwefelwasserstoffkonzentration in regelmaRigen Schritten festgestellt werden. Bei
Uberschreitung des Grenzwertes ist ein Austausch der untersten Aktivkohleeinheit erforderlich.

Die  Kontrolle der Druckdifferenz  sollte  wodchentlich  und die  Messung  der
Schwefelwasserstoffkonzentration taglich durchgefiihrt werden.

Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass der obere Schieber des NonStopp-Filters, wahrend
des Normalbetriebs grundsatzlich gedffnet sein muB. (Es kdnnte sich durch chemische
Reaktionen ein gefihrlicher Uberdruck bilden.)

Elektrische Ausriistungen

Die Aktivkohlefilter sind ohne elektrische Ausristung ausgeflihrt. Sofern zusatzliche elektrische
Ausriistungen an den vorhandenen Stutzen angebaut werden, sind sie entsprechend Ihres
Explosionsschutzdokuments auszuwahlen und durch einen Fachbetrieb anzubauen.
Der_Aktivkohlefilter ist an den Potentialausgleich anzuschlieBen, um statische Aufladungen
auszuschlieen

Umweltschutzbestimmungen

Die verbrauchte Aktivkohle muss laut Abfallverordnung entsorgt werden. Eine Entsorgung ist liber
den Lieferanten moglich (siehe Anlage).

Verdnderungen an der Anlage

Anderungen an der Anlage diirfen ausschlieRlich vom Hersteller durchgefiihrt werden.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 5
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Im Brandfall

Im Normalbetrieb liegt im Inneren des Aktivkohlefilters kein brennbares Gemisch vor. Bei einer
Entziindung im Falle einer Leckage ist der Verdichter auszustellen und der Gaszustrom beidseitig der
Brandstelle von einem sicheren Standort aus abzustellen. Erst im Anschluss sind die Loscharbeiten
auszufihren. Hierbei sind die Grundsatze zu bericksichtigen

Ruhe und Besonnenheit bewahren!

Ruhe und Besonnenheit bewahren: Erste und wichtigste MaRBnahme ist das SchlieBen der Tiren zum
Brandraum (auf keinen Fall abschlieBen) sowie ggf. das VerschlieRen weiterer Offnungen wie z. B.
Fenster.

Jeder Brand ist sofort zu melden!

Wer einen Brand bemerkt, hat unverziiglich die Feuerwehr lber den Notruf - 112 zu alarmieren; es
sei denn, der Brand kann innerhalb kirzester Zeit (maximal 1 Minute) sicher mit eigenen
vorhandenen Loschmitteln geléscht werden.

Menschenrettung geht vor Brandbekémpfung!

Unmittelbaren Gefahrenbereich rdumen, samtliche erreichbare Tiiren und Fenster schlieRen. Auch
wenn Bereiche nicht unmittelbar betroffen sind, sollten alle elektrischen Gerate abschaltet werden.
Hierdurch wird das Entstehen von weiteren Brandherden durch z. B. Kurzschluss der Gerate
vermieden. Der entsprechende Not-Aus ist zu betatigen.

Brennende Personen missen am Weglaufen gehindert werden, sie werden durch Einhiillen in Jacken,
Loschdecken o. d. und Walzen am Boden geldscht.

Folgende Informationen miissen gegeben werden!

o) Wer meldet? Name der Person, Firma, Ort, Strae, Hausnummer
o) Was ist passiert? Z. B. Klichenbrand oder Aktenstapel brennt etc.
o) Wie viele Personen sind betroffen/verletzt? Z. B. eine Person Brandverletzung,

mehrere mit Rauchvergiftungen
Wo ist etwas passiert? Gebaudeteil, Etage, Raumnummer
Warten auf Riickfragen!

Grundsdtzlich sollte bei Alarmierung eine Person zur Ortlichen Einweisung der Feuerwehr zum
Gebdudeeingang geschickt werden.

In Sicherheit bringen!

Alle Tiren und Fenster sind geschlossen zu halten. Sie sind nur bei unmittelbaren Gefahren wie
Rauchentwicklung, Offnung eines Fluchtweges etc. zu 6ffnen.

Ruhig und zligig das Gebaude auf den entsprechend gekennzeichneten Flucht- und Rettungswegen
verlassen und den Sammelplatz aufsuchen.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 6
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Bei Gasalarm

Sofern der Aktivkohlefilter in einem geschlossenen Raum mit Gaswarnanlage aufgestellt ist, sind die
im Explosionsschutzdokument festgelegten SicherungsmalRnahmen zu ergreifen.

Falls beim taglichen Kontrollgang ein auffilliger Geruch festzustellen ist, sollte sich der vermuteten
Leckagestelle aus der Windrichtung genahert und mittels eines Handmessgerates auf Undichtigheiten
kontrolliert werden. Bei Feststellung einer Leckage ist diese unter Beachtung der hier aufgefiihrten
Bedienungsanleitung zu beseitigen.

Es ist nach der Entschwefelung mit hochster Vorsicht vorzugehen.

2 Aufbau und Betrieb des Filters

Einbau-/ Standort

Verfahrenstechnischer Standort

Der Einsatz des Aktivkohlefilters dient der Feinentschwefelung von Biogas z. B. zur Verlangerung der
Standzeit des Maschinendls von Blockheizkraftwerken oder der Vermeidung der Schadigung von
Katalysatoren. Eine hohe Kostenreduzierung ergibt sich aus der Laufzeitverlangerung der Motoren
durch die Entschwefelung.

Der Aktivkohlefilter soll einer technischen Gastrocknung nachgeschaltet werden. Bei einem Einsatz
ohne Gastrocknung kann es zur Beeintrachtigung der Standzeit des Aktivkohlefiltermaterials

kommen.

Der Aktivkohlefilter kann zwischen Gastrocknung und Verdichter oder zwischen Gastrockner und
Verbraucher errichtet werden.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 7
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Physikalischer Standort
Der Aktivkohlefilter besteht aus hochwertigem Edelstahl (1.4571) und ist fir die AuRenaufstellung
geeignet. Einen zusatzlichen Witterungsschutz erfordert die Konstruktion nicht.

Fiir den Aufbauort soll ein Standort gewahlt werden, der mit Hebefahrzeugen zuganglich und
moglichst nicht weiter als 5,00 m von der vorhandenen Biogasleitung entfernt ist.

Ein im Sommer beschatteter Standort ist jedoch von Vorteil. Im Regelfall ist nicht davon auszugehen,
dass die Temperatur im Aktivkohlefilter bei Sonneneinstrahlung auf mehr als 50°C ansteigt, dies kann
in Ausnahmefallen jedoch nicht ganz ausgeschlossen werden. Insbesondere, wenn externe
Warmequellen wie Strahlungswarme den Behalter aufheizen.

Alternativ kann der Aktivkohlefilter im Gebaude aufgestellt werden. Beim Einbau im Gebaude sind die
entsprechenden Bestimmungen beim Wechsel der Aktivkohle zwingend zu beachten, z. B. Liftung,
Reinigungsmoglichkeiten, Zuganglichkeit usw. Zudem ist zu beachten, dass im Gebaude
entsprechende Hebemittel zum Wechsel der Aktivkohle und zum Tausch der Filtereinheiten
vorhanden sein missen.

Fundament

Den Schal- und Bewehrungsplan zur Erstellung des Fundamentes entnehmen Sie bitte dem Anhang.
Die FuBe des Aktivkohlefilters sind entsprechend den Vorgaben der Statik mit der Bodenplatte/
Fundamentplatte zu befestigen. Die Statik geht von einem normalen tragfahigen Boden aus. Die
Lasten sind der Statik zu entnehmen. Das Fundament ist frostsicher auszufiihren. Sofern Setzungen
nicht ausgeschlossen werden konnen, ist der Zu- und Abstrom mit entsprechend geeigneten
Kompensatoren herzustellen.

Die beiliegende Statik ist keine Typenstatik und muss unter Umstanden in Abstimmung mit der
zustandigen Baubehorde bei einem Prifstatiker eingereicht werden.

Sofern der Aktivkohlefilter in einem Gebaude eingebaut werden soll, sind die Lastangaben mit der
Bestandsstatik abzugleichen. Ggf. sind Lastausgleichsmalinahmen zu ergreifen.

Das Unterteil des Aktivkohlefilters ist mit einer Befestigungsmoglichkeit flir den Anschluss des
Fundamenterders ausgestattet. Der Fundamenterder ist entsprechend des Fundamentplanes
herzustellen. Falls der Aktivkohlefilter im Inneren eines Gebaudes errichtet wird, ist ein Anschluss an
den Potentialausgleich herzustellen.

Kontrolle bei Lieferung

Die Bestandteile des Aktivkohlefilters sind bei Lieferung auf Vollstandigkeit und Gebrauchstauglichkeit
bzw. Beschadigungen zu prifen. Etwaig festgestellte Beschadigungen sind umgehend zu
dokumentieren und dem Hersteller mitzuteilen.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 8
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Montage

Die Montage erfolgt nur durch den Hersteller oder vom Hersteller eingewiesenes Fachpersonal.

Dichtungen

Die Montageflansche des Aktivkohlefilters werden mit Dichtungen aus EPDM/CR miteinander
montiert. Die Dichtungen sind unbedingt nach jedem Offnen der Bauteile zu erneuern. Sie sind bei
der BioBG zu erwerben.

Aktivkohle und Filtermaterial

Die Aktivkohle fir die Erstbefillung ist Lieferbestandteil. Das Sicherheitsdatenblatt zur Aktivkohle
befindet sich im Anhang. Bevor die Aktivkohle in die Behilter eingefiillt werden kann, ist ein
geeignetes Filtervlies auf das Bodensieb des Behalters auszulegen, um ein Durchrieseln der Aktivkohle
zu verhindern.

Beim Austausch der Aktivkohle muss das Filtervlies gewechselt werden. Sowohl das Filtervlies als
auch die Aktivkohle kénnen beim Hersteller bezogen werden. Die Flllmenge ist der Liste mit den
technischen Daten zu entnehmen.

Dichtigkeitspriifung

Hierzu wird im Normalbetrieb der untere Schieber vom NonStopp-Filter schrittweise gedffnet (der
obere soll sowieso ged6ffnet sein). Danach wird der untere Schieber vom Hauptfilter langsam und
schrittweise geschlossen. Nun kann der obere Schieber vom Hauptfilter auch geschlossen werden.

Um den NonStopp-Filter aus dem Normalbetrieb heraus zu priifen, muss nur der obere Schieber
geschlossen werden.

Flir den Gaseinlass ist am Boden ein Stutzen eingebaut und fiir den Gasaustritt ist der Liiftungsstutzen
am Deckel.

Das System ist mit dem 1,5-fachen Betriebsdruck abzudriicken. Hierzu kann an den Messstutzen der
einzelnen Aktivkohlefilterelemente die entsprechende Druckmessung angeschlossen werden bzw. die
bestehenden Druckmessungen sind zu verwenden. Der (bliche Betriebsdruck einer
landwirtschaftlichen Biogasanlage liegt bei ca. 5 mbar saugseitig des Verdichters, druckseitig des
Verdichters liegt der Druck Ublicherweise bei ca. 100 bis 150 mbar. Nach dem Aufbringen des
Prifdruckes sind alle 16sbaren Verbindungsbereiche mittels Schaumungsmittel auf ihrer Dichtigkeit zu
prifen.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 9
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Ablauf der Dichtigkeitspriifung:
Die Prifung erfolgt vorzugsweise mit Stickstoff oder Kohlendioxid, so dass der
Aktivkohlefilter gleichzeitig inertisiert wird. Hierzu wird die Druckgasflasche am  Stutzen im
Zulauf angeschlossen. Der Bereich des austretenden Gases (ca. 3 m Durchmesser) aufen muss
gegen mogliche Ziindquellen abgesichert werden und das Gas muss frei abstromen kénnen.
Der Kugelhahn im Abstrom ist zu 6ffnen und das Biogas ist aus dem Aktivkohlefilter zu
verdrangen. Der Sauerstoffgehalt und der Methangehalt sind am Gasaustritt-Kugelhahn im
Abstrom kontinuierlich zu kontrollieren. Sobald die Sauerstoffkonzentration unterhalb von 6
Vol.-% bzw. die Methankonzentration unterhalb von 4 Vol.-% ist, kann mit dem
Druckaufbau begonnen werden.
Der Druck ist mittels Stickstoff oder Kohlendioxid auf den erforderlichen Prifdruck (das 1,5-
fache des Arbeitsdrucks) einzustellen und der Behédlter an allen |Gsbaren
Verbindungsbereichen mittels Schaumungsmittel auf seine Dichtigkeit zu prifen.
Nach der Durchfiihrung der Dichtigkeitspriifung ist mittels des oberen Kugelhahns der Behalter
nach auBen zu entspannen. Die Druckgasflasche wird demontiert und der Anschluss
verschlossen.
Die  Absperrarmatur im  Gaszustrom ist langsam zu Offnen und die
Methankonzentration im Bypass ist leicht zu schlieRen. Der Bereich des austretenden Gases
(ca. 3 m Durchmesser) aulen muss gegen mogliche Zindquellen abgesichert werden
und das Gas muss frei abstromen koénnen.
Der Methangehalt ist am Gasaustritt-Kugelhahn im Abstrom kontinuierlich zu
kontrollieren, sobald die die Methankonzentration oberhalb von 40 Vol..-% ist, kann der
Gasaustritt-Kugelhahn geschlossen werden.
Die Absperrarmaturen im Zustrom komplett 6ffnen und die Armatur im Abstrom
langsam oOffnen. Sobald die Methankonzentration im Zu- und Abstrom annadhernd
gleich ist, kann der Aktivkohlefilter wieder voll zugeschaltet werden. Hierzu sind die
Absperrarmaturen im Zu- und Abstrom komplett zu 6ffnen und die Armatur im Bypass
vollstandig schlieRen.

Falls der Aktivkohlefilter zu friih zugeschaltet wird, kann es durch das Gasgemisch zu
unerwiinschten Stérungen im Verbrennungsprozess des BHKW’s kommen.

Die erfolgreiche Uberpriifung durch o.g. Verfahren stellt die Herstellung von ,auf Dauer technisch
dichten Anlagenteilen” nach TRBS 2152 Teil 2 sicher.

Gleiches gilt fir die Montage des Filters unter Verwendung der zuvor beschrieben und fachmannisch
Uberpriften Dichtungen fiir Rohrverbindungen.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 10
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3 Betrieb der Anlage

Inbetriebnahme

Der Aktivkohlefilter befindet sich nach der Dichtigkeitsprobe in einem betriebsfertigen Zustand. Vor
dem Offnen der Absperrarmaturen und dem VerschlieRen der NonStopp-Filterarmatur vergewissern
Sie sich nochmals, dass alle Kontroll- und Probenahmestutzen hinter dem Absperrhahn zusatzlich mit
einem Stopfen verschlossen sind.

Winterbetrieb

Im Winterbetrieb ist sicherzustellen, dass der Taupunkt des Gases nicht unter den Betriebspunkt der
Gastrocknung abfallt. Dies kann durch eine Aufstellung im Gebaude oder durch eine Isolierung erzielt
werden. Alternativ kann der Aktivkohlefilter hinter dem Verdichter errichtet oder das Gas nach der
Trocknung wieder auf eine entsprechende Temperatur erwdarmt werden. Eine Gaserwarmung kann
bei Bedarf nachgeriistet werden. Zur Kontrolle kann im Abstrom eine Temperaturmessung installiert
werden, anhand derer die Gastemperatur (iberwacht werden kann. Falls die vorgenannten
Malinahmen nicht ausreichend sein sollten, sind ggf. erganzende MaBnahmen wie
Rohrbegleitheizung und Rohrisolierungen durchzufiihren.

Sommerbetrieb

Im Sommer ist eine Beeintrachtigung aufgrund des Taupunktes nicht zu erwarten. Es sollte bereits bei
der Wahl des Standortes darauf geachtet werden, dass der Aktivkohlefilter nicht der direkten
Sonnenstrahlung, Reflexionsstrahlung oder anderweitiger Warmestrahlung ausgesetzt wird. Bei
Temperaturen oberhalb von 50°C kann die Wirkung der Aktivkohle beeintrachtigt werden.

Probenahme

Zur Probenahme sind die die drei Aktivkohlefiltersegmente im oberen Bereich jeweils mit
Kontrollstutzen (1/2”) ausgestattet. Diese sind bedarfsweise verschlossen oder mit einem
Absprerrventil versehen und auf einen 6mm Schlauchanschluss gefiihrt. Falls ein freier Eingang zu
einer Gasanalyse besteht bzw. hergestellt wird, sollte die Messgasleitung am zweiten Filterelement
angeschlossen werden. Hier kann dann festgestellt werden, ob der untere Filter beladen ist und
ausgetauscht werden muss. Selbstverstandlich konnen die Messungen auch mit einem mobilen
Handmessgerat ausgefiihrt werden.

Nach dem Tausch des Aktivkohlefiltersegmentes muss die Messgasleitung oder die Kontrollmessstelle
ebenfalls umgesetzt werden.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 11
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Verhalten bei Stérungen

Aufgrund der Bauart des Aktivkohlefilters sind Stérungen nicht zu erwarten. Durch duflere Stérungen
kénnen Probleme beim Betrieb entstehen. So kann bei nicht ausreichend trockenem Gas Kondensat
in den Leitungen entstehen. Entsprechende GegenmaRnahmen sind im Kap. 3.2 beschrieben.

Eingefrorene Leitungsbereiche niemals mittels nicht ex-geschiitzten Betriebsmitteln auftauen.
Ebenfalls sind offene Flammen strengstens untersagt.

Regelmdifiige Wartungsarbeiten

Die Absperrarmaturen und Kugelhdhne sowie die mitgelieferten Temperatur- und Druckmessungen

sind in regelmafigen Abstanden entsprechend der Herstellerdokumentation, jedoch mindestens
jeweils zum Aktivkohlewechsel zu priifen.

Betriebsanleitung Aktivkohlefilter Seite 12
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Folgende MaBnahmen miissen zum Tausch der Aktivkohle beachtet werden, damit ein
sicherer Austausch der Kohle gewdhrleistet werden kann.

Bei Filterwartungen ohne Betriebsunterbrechung muss ggf. zundchst der Non-Stopp-
Filter betriebsbereit positioniert werden.

In diesem Fall muss das Non-Stopp-Modul vor Inbetriebnahme inertisiert werden,
damit keine Gefahren durch Eintrag von Sauerstoff in das Biogassystem entstehen.

Zum Inertisieren mit Biogas muss die Gasklappe auf der Austrittseite geschlossen und
an der Eintrittseite ge6ffnet werden. Durch den Auslassstutzen am Kopf des Filters
kann nur das sauerstoffhaltige Gemisch ausgelassen werden, der O2-Gehalt kleiner als
2,5% betragt.

Alternativ kann das atmospharische Gas auch Richtung Motor ausgetrieben werden.
Dazu ist die Gasklappe am Filteraustritt leicht zu 6ffnen. (Bis zur ersten Raststellung).
AnschlieBend kann die Klappe am Filtereintritt ebenfalls leicht gedffnet werden.
Wahrend der Motor hauptsachlich durch den Hauptfilter mit Gas versorgt wird, wird
das Gas aus dem Non-Stopp-Modul mit diesen Gas verschnitten ohne dass der
Sauerstoffgehalt zu hoch steigt.

Nachdem die o.g. Inertisierung vorgenommen wurde, miissen bei Gasklappen
komplett gedffnet werden.

Die AuBerbetriebnahme des Hauptfilters wird wie folgt eingeleitet:

Die Gasklappen vor und hinter dem Aktivkohlefilter miissen geschlossen werden.

AnschlieBend erfolgt die Inertisierung der Rohrleitung und des
Aktivkohlefilterbehalters:

Die Entliftungsleitung wird an den Anschluss beim Gasaustritt aus dem
Aktivkohlefilter angeschlossen und muss zu einem Punkt flihren, an dem das Gas
gefahrlos abgeblasen werden kann.

Durch Einblasen von Stickstoff Gber den Anschluss beim Gaseintritt wird der
Aktivkohlefilter inertisiert. Uber die Entliiftungsleitung wird dabei das Gas aus dem
Filter gedriickt bis kein Biogas mehr in dem Filter enthalten ist. Dabei ist das
austretende Gas standig auf den Methangehalt zu prifen.

Alternativ kann das Gas auch in die Leitung zum BHKW getrieben werden. Dazu ist
wie bei der Inertisierung des Non-Stopp-Moduls zu verfahren. Die Gasversorgung des
Motors wird bei diesem Vorgang gestort, weshalb das Inertgas (z.B. Stickstoff) nur
sehr langsam zugefiihrt werden soll. Durch Ablesen des Druckverlustes an der
Inertgas-Flasche kann die zugefiihrte Menge berechnet werden.

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm, Bernhard Onken Tel. 04409-666 720
Webers Flach 1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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(Flascheninhalt in Ltr * Druckverlust in bar)
Es sollte mindestens das 3-fache des Filtervolumens zugegeben werden.

¢ Nachdem die Gasmessung einen Methangehalt CHi weniger als 1 Vol.-% anzeigt,
konnen die Schieber beim Anschluss geschlossen und die Inertisierungsleitung
entfernt werden.

e Die Ausstrémleitungen miissen gedffnet bleiben, bis die Anlage keinen Uberdruck
mehr aufweist

e Nun konnen die Verbindungen zwischen der unteren und mittleren Stufe des Filters
gel6ést werden. AnschlieRend werden die beiden oberen Stufen herabgesetzt und die
untere Stufe wird entfernt. Auf die untere Stufe wird nun ein Trichter gesetzt und an
dessen Auslauf ein leerer Big Bag befestigt. Diese Stufe wird nun per 180 Grad-
Drehung entleert. Nachdem Filtervlies und Kondensatzschutz erneuert wurden kann
wieder frische Aktivkohle eingefiillt werden. Der Big Bag sollte dabei die Kohle nicht
berihren.

o Die ehemals oberen beiden Stufen werden an die Stelle der vorherigen unteren Stufe
gesetzt, die neu befiillte Stufe gelangt nach oben und die Verschraubungen werden
nach Einsatz neuer Dichtungen wieder befestigt.

e Esfolgt die Befiillung des Filters mit Inertgas (Stickstoff) bis zu dem maximalen
Betriebsdruck.

e Nun muss die Dichtigkeit der Verbindungen mit DVGW-zugelassenen
schaumbildenden Mitteln oder alternativ mit einem Druckmessgerat geprift werden.

¢ AnschlieRend wird der Hauptfilter erneut inertisiert bis an der Entliftungsleitung der
0O2-Gehalt kleiner als 2,5% ist. Auch hier kann, wie oben beschrieben in Richtung
BHKW ausgetrieben werden.

e Der Schieber am Gaseintritt wird ge6ffnet und der Filter mit Biogas befiillt bis ein
ausreichender CHi-Gehalt an der Entliiftungsleitung gemessen wird.

e Der Schieber wird geschlossen und die Entliiftungsleitung entfernt.

e Durch vélliges Offnen des Schiebers am Gasaustritt und -eintritt erfolgt die
Wiederinbetriebnahme des Hauptfilters.

e AnschlieBend erfolgt eine Abschlusskontrolle, die eine Uberpriifung der
Betriebsbedingungen der Gasnutzungsanlage beinhaltet.

e Als letzte MalRnahme erfolgt das VerschlieRen der Gaseintrittsklappe des Non-Stopp-
Moduls. Sofern die Demontage dieses Moduls erfolgen soll, miissen noch dessen
Inertisierung, nach dem zuvor beschriebenen Verfahren, und das VerschlieBen der
Gasaustrittsklappe erfolgen.

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm, Bernhard Onken Tel. 04409-666 720
Webers Flach 1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de




-
Nl
BioB G

Mehr Erfolg mit sauberem Biogas

Entsorgung verbrauchter Aktivkohle

Bis zum 01.01.2009 war es zuldssig Aktivkohle aus Biogasfilteranlagen durch Ausbringung auf
die Anbauflachen dem Stoffkreislauf zurtickzufiihren.

Seit 0.g. Datum ist dies nicht mehr statthaft, da Aktivkohle nicht in die Positivliste der
Dingemittelverordnung aufgenommen ist.

In einigen Bundeslandern ist die Erteilung von Sondergenehmigungen zur Ausbringung von
Aktivkohle aus der Biogasreinigung auf das Feld maoglich.

Bitte erfragen Sie Ihre Situation bei dem zustandigen Landkreis.

Firma BioBG GmbH bietet Ihnen, zusammen mit dem Austausch der verbrauchten Aktivkohle,
gleichzeitig die fachgerechte Entsorgung an.

Einen Entsorgungsnachweis fir die von uns entgegengenommene Aktivkohle stellen wir
selbstverstandlich aus.

Bitte beachten Sie, dass insbesondere aufgrund der Beladung mit Schwefel, das Gewicht der
Aktivkohle zunimmt, und nicht mit dem der Auffiillmenge ibereinstimmen wird.

Wir leiten die, an uns abgegebene Aktivkohle an den Lieferanten zurick.
In der Regel erfolgt eine Entsorgung auf dem Verbrennungswege.

Sollten Sie nicht von unserem Wechselservice gebrauch machen, so wenden Sie sich an lhren
kommunalen Entsorger und erfragen dort die Moglichkeiten zur Erfassung des Abfallstoffes.
Achten Sie, zwecks Erfillung der Cross-Compliance-Kriterien, auf den Erhalt eines
Entsorgungsnachweises.

Anschrift: Geschéaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de




Name des Betriebs: Stand: 06/2008

Betriebsanweisung
gemanB § 14 GefStoffV

Arbeitsbereich: Tatigkeit: Wechsel der Aktivkohle

Biogasfilteranlage

GEFAHRSTOFFBEZEICHNUNG

Biogas
(Schwefelwasserstoff, Methan, Kohlendioxid, Ammoniak)
Arbeitsbereich: Aktivkohlefilter, Materialwechsel etc.
Tatigkeit: Spilen mit Stickstoff oder Kohlendioxid. Demontage von

Filterelementen und Entnehmen/ Wechsel von Aktivkohle. Reparatur- und
Wartungsarbeiten und Aufenthalt im Bereich Aktivkohlefilter

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
Biogase kénnen nach nicht vollstandiger Inertisierung und BellGftung des
Aktivkohlefilters freigesetzt werden.
Dabei kdnnen gefahrliche Gaskonzentrationen entstehen.
Lebensgefahr durch Schwefelwasserstoff (H.S)

Vorsicht: H,S [ahmt den Geruchsnerv, hdhere Konzentrationen werden nicht
mehr wahrgenommen.

Erstickungsgefahr durch Kohlendioxid (CO,)
Erstickungsgefahr durch Stickstoff (N,) bei der Inertisierung
Explosionsgefahr durch Methan (CH,)
Gesundheitsgefahren durch Ammoniak (NH,)

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Vor dem Wechsel der Aktivkohle kontrollieren, dass die Absperrarmaturen
zum Basisfilter vollstandig geschlossen und die Absperrarmatur zum
Nonstopfilter gedffnet sind.

Vor dem Offnen des Basisfilters und der Demontage der Filterelemente tber
Kontrollstutzen kontrollieren, ob der Aktivkohlefilter gasfrei ist. Anndherung an
die Gasquelle immer aus Windrichtung/ fir gute Durchllftung des Raumes
durch z. B. das Offnen von Fenster und Tiren oder mit zusatzlicher Bellftung
mittels Ventilator, sorgen. Bei den Arbeiten zum Wechsel der Aktivkohle sind
jegliche Ziindquellen wie nicht EX-geschiitzte elektrische Geréate oder

offene Flammen zu vermeiden: @

e keine SchweiB3- und Schneidarbeiten durchfiihren.
¢ Rauchverbot
VERHALTEN IM GEFAHRFALL — Notruf 112

_ Betreten von Gebauden zur Bergung Verunglickter nur mit umgebungsluftunabhangigem
k. Atemschutzgerat, gesichert durch zweite Person.

I Feuerwehr alarmieren!

ERSTE HILFE — Notruf 112
Nach Einatmen von Gasen Frischluftzufuhr.
Bewusstlose Personen: Feststellen der Atmung und stabile Seitenlage.
Sofort Arzt hinzuziehen. Hinweis auf Vergiftung durch Schwefelwasserstoff geben!

Ersthelfer: Arzt:
Tel.:




DESOTEC

ACTIVATED CARBON

milieutechnieken - techniques de I'environnement
actieve kool - charbon actif
tel. +32 (0)51/24.60.57 - fax +32 (0)51/24.59.16

Unser Ref. AK91217/JC/JVC

Wir bedanken uns fur Ihr Anfrage und bieten Ihnen freibleibend an wie folgt:

1. Aktivkohleprodukten fir Luftreinigung

TYP AKTIVKOHLE Anwendung
AIRPEL 10 + KI/KOH H.S
AIRPEL 10 Siloxane

Anlage: die Spezifikationen der Aktivkohle

2. Entsorgung der gesattigten Kohle

DESOTEQG, als lhrer Lieferant von frischer Aktivkohle, organisiert auch die

Zurtcknahme der gesattigten Kohle.

Die von lhnen verwendete Aktivkohle wird entsorgt unter Verwendung der AVV

1502 03.

Wir sorgen fur eine einmaligen Entsorgunsnachweis.
Die Aktivkohle wird tibernommen durch RC Ruhrcarbon in Moers (D) und wird
nach Aufbereitung thermisch entsorgt unter R5: Rickgewinnung von anderen

anorganischen Stoffen.

Die Aktivkohle kann verpackt in Big-Bags abgeholt werden.
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DESOTEC

b ACTIVATED CARBON —

AIRPEL 10 + KI/KOH ist eine imprégnierte Aktivkohle imprégniert mit KI und KOH und die
Entfernung von H2S, organische Sulfid, Merkaptanen und saure Gase
Typ Steinkohle - extrudiert
Parameter Typische Eigenschaften
Oberflache BET (m?g) 1050
CTC (%) min. 60
Wassergehalt (%) 10-15
Dichte (g/1) ca. 580
Kérnung (mm) 3 oder 4
Harte (%)
min. 97

Update 08/09 - DESOTEC behoudt het recht om de specificaties te wijzigen zonder voorafgaand advies.



DESOTEC NV
REGENBEEKSTRAAT 44
B-8800 ROESELARE

Letzte Anderung : Mirz 2003

1.

Stoff-/Zubereitung- und Firmenbezeichnung

Identifikation : AIRPEL 10 + KI/KOH

Anwendung : Luft- und Gasreinigung und Chemisorbent
Gesellschaft : DESOTEC NV
Regenbeekstraat 44

B-8800 Roeselare
Tel.: 00 32 /(0)51-24.60.57
Fax.: 00 32/(0)51-24.59.16

Zusammensetzung/Angaben zu den Bestandteilen

Kohlenstoff, aktiviert: C 93-95%
CAS-Bezeichnung: 7440-44-0
Klassifizierung: Ungefahrlich

Kalium Hydroxyd: KOH: 3-5%
CAS-Bezeichnung: 1310-58-3

Kaliumiodid : KI: 1-5%
CAS-Bezeichnung: 7681-11-0

Maogliche Gefahren

Gefahrenbezeichnung entfillt.

Erste-Hilfe-MafAnahmen

Nach einatmen:  Frischluftzufuhr, bei Beschwerden Arzt aufsuchen

Nach Hautkontakt: Im allgemeinen ist das Produkt nicht hautreizend. Mit Seife und Wasser
abwaschen und gut nachspiilen.

Nach Augenkontakt: Augen bei gedéffneten Lidspalt mehrere Minuten mit flieBendem Wasser
spiilen.

Massnahmen zur Brandbekimpfung

Geeignete Loschmittel: Schaum oder Wasserspriihstrahl. Nicht geeignet: CO..
Besondere Schutzausriistung: Keine besondere Maflnahmen erforderlich.

1 Sicherheitsdatenblatt Ausgabe Marz 2003




DESOTEC NV
REGENBEEKSTRAAT 44
B-8800 ROESELARE

6. MafBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Personenbezogene Vorsichtsmaflnahmen: Staubschutz

Umweltschutzmafnahmen: Keine besondere Maflnahmen erforderlich

Verfahren zur Reinigung/Aufnahme: Mechanisch oder pneumatisch aufnehmen und in
geeignete Behilter fiillen, Staubentwicklung
vermeiden.

7. Handhabung und Lagerung

Hinweise zum sicheren Umgang: Behalter/Verpackung geschlossen halten.
Anforderungen an Lagerrdaume und Behilter: Aktivkohle trocken lagern.

Zusammenlagerungshinweise: Nicht mit starken Oxidationsmitteln, Losemitteln und anderen

Chemikalien in Verbindung bringen.

Hinweise zum Brand- und Explosionsschutz: Produkt ist entziindbar. Bei Schwelbrand entsteht

Kohlenmonoxid oder Schwefeldioxid.

8. Expositionsbegrenzung und personliche Schutzausriistung

Zusitzliche Hinweise zur Gestaltung technischer Anlagen: Keine weiteren Angaben.

Bestandteile mit arbeitsplatzbezogenen zu iiberwachenden Grenzwerten: Als MAK-Wert gilt der

allgemeine Staubgrenzwert von 6 mg/m?, bei
Uberschreitung ist eine mechanische Uberlastung
der Atemwege mdglich.
Atemschutz: Staubschutzmaske P2.
Handschutz: Schutzhandschuhe.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Form: Kornig

Farbe: schwarz

Geruch:  charakteristisch

Explosionsgefahr: Das Produkt ist nicht explosionsgeféahrlich, jedoch ist die Bildung
explosionsfahiger Staub-/Luftgemische mdglich, wenn gefahrdrohende
Menge und Ziindinitial vorhanden sind. (Untere Explosionsgrenze fiir
Staub-/Luftgemisch: 60 g/m?, Glimmtemperatur nach VDI 2263, Blatt 1:
>400°C)

Schiittdichte: 580 + 30 kg/m?

Loslichkeit in/Mischbarkeit mit Wasser: unloslich

pH-Wert: 8-10

10. Stabilitit und Reaktivitit

Thermische Zersetzung/zu vermeiden Bedingungen: Keine.
Gefdhrliche Reaktionen: Keine gefdhrliche Reaktionen bekannt.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Gefahrliche Zersetzungsprodukte: Keine gefdhrliche Zersetzungsprodukte bekannt.

Angaben zur Toxikologie

Aufgrund jahrelanger betrieblicher Erfahrungen und unter Beachtung der iiblichen
arbeitshygienischen Bedingungen sind keine negativen Wirkungen bekannt geworden.

Angaben zur Okologie

Allgemeine Hinweise: Wassergefahrdungsklasse 0
(Selbsteinstufung): nicht wassergefahrdend.

Hinweise zur Entsorgung

Empfehlung: Beseitigung erfolgt nach den jeweils ortlich giiltigen Verordnungen und
Vorschriften.

Abfallschliissel: 061302 (Verbrauchte Aktivkohle — AuB3er 060702)

Empfehlung fiir ungereinigte Verpackungen: Entsorgung gemif3 den behordlichen Vorschriften.
Angaben zum Transport

Landtransport ADR/RID und GGVS/GGVE (grenziiberschreitend/Inland):

Seeschifftransport IMDG/GVSee:

Lufttransport ICAO-TI und IATA-DGR:

Kein Gefahrgut hinsichtlich der genannten Verordnungen.

Vorschriften

Keine Kennzeichnung nach Gefahrstoffverordnung und entsprechenden EG-Richtlinien
erforderlich.

Sonstige Angaben

Die Angaben stiitzen sich auf den heutigen Stand unserer Kenntnisse, sie stellen jedoch keine
Zusicherung von Produkteigenschaften dar und begriinden kein vertragliches Rechtsverhéltnis.
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Wé;ifalen AG

SDB-Nr.: WAG-..-080A-N2

1.  STOFF/ZUBEREITUNGS- UND FIRMENBEZEICHNUNG
Sicherheitsdatenblatt- Nr.: WAG-..-089A-N2
Produktname: Stickstoff
Chemische Formel: N2
Hersteller / Lieferant: Westfalen AG

Industrieweg 43
D-48155 Miinster
GERMANY
e-Mail: sdb(at)westfalen-ag.de
Notruf-Nummer: FON 0251/695-0
) FAX 0251/695-194
aulerhalp der Ge- FON 05459/80625
schéftszeiten FAX 05459/80612

2. PRODUKTBEZEICHNUNG
Stoff/Zubereitung
Stoff
Zusammensetzung/Information i{iber Bestandteile
Enthélt keine anderen Komponenten oder Verunreinigun-
gen, die die Einstufung dieses Produktes beeinflussen.
CAS-Nr. - 07727-379
EG-Nr. 231-783-9
Handelsname
Protadur E941
D: Stickstoff Pharma
NL: Stikstof Pharma
F: Azote Pharma

3. MOGLICHE GEFAHREN
Gefahrenhinweise
Verdichtetes Gas. .

Kann in hehen Konzentrationen erstickend wirken,

4. ERSTE-HILFE-MASSNAHMEN
Einatmen
Hohe Konzentrationen kinnen Ersticken verursachen.
Symptome kénnen Verlust der Bewegungsfihigkeit und
des BewuBtseing sein. Das Opfer bemerkt das Ersticken
nicht. )

Das Opfer ist unter Benutzung eines umluftunabhangigen
Atemgerétes in frischa Luft zu bringen. Warm und ruhig
halten. Arzt hinzuziehen. Bej Atemstilistand kiinstliche Be-
atrmung.

5. MASSNAHMEN ZUR BRANDBEKAMPFUNG
Spezielle Risiken
Einwirkung von Feuer kann Bersten / Explodigren des Be-
hélters verursachen.

Nicht brennbar.

Geféhrliche Verbrennungsprodukte

Keine

Geeignete Loschmittef

Alle bekannten Léschmittel kénnen benutzt werden.
Spezielle Verfahren

Wenn mdglich, Gasaustritt stoppen.

Sich vomn Behdlter entfernen und aus geschiltzter Position
mit Wasser kiihler.

Spezielle Schutzausrilstung fiir die Feuerwehr

In geschlossenen Raumen umluftunabhangiges Atemgerét
benutzen.

6. MASSNAHMEN BEI UNBEABSICHTIGTER
FREISETZUNG

Westfalen AG

Notruf: FON (+49)251/695-0 FAX (+49)251/695-164

Version: 4.05

Stoff: Stickstoff

Ersetzt SDS vom 28/08/2000

Industrieweg 43
Out of business hours: FON (+49)5459/80625 FAX (+49)5459/80612

SICHERHEITSDATENBLATT EG1907/2006 (REACH)

Seite; 1von 2

Datum: 03/08/2009

Personenbezogene VorsichtsmaRRnahmen

Gebiet rdumen.

Beim Betreten des Bereiches umluftunabhangiges Atem-
gerét benutzen, sofern nicht die Ungefahrlichkeit der At-
mosphére nachgewiesen ist.

Fir ausreichende Laftung sorgen.
Umweltschutzmalinahmen

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Reinigungsmethoden
Den Raum beliiften.

HANDHABUNG UND LAGERUNG

Handhabung und Lagerung

Eindringen von Wasser in den Gasbehdlter verhindern.
Riickstrdmung in den Gasbehdlter verhindern.

Nur solche Ausriistung verwenden, die fiir dieses Produkt
und den vorgesehenen Druck und Temperatur geeignst
ist. Im Zweifelsfall den Gasslieferantan konsultieren.
Bedienungshinweise des Gaselieferanten beachten.
Behaélter bet weniger als 50°C an einem gut gelifteten Ot
lagern.

Flaschen vor Umfalien sichern.

EXPOSITIONSBEGRENZUNG UND PERSONLICHE
SCHUTZAUSRUSTUNG

Perséinliche Schutzmallnahmen

Angemessene Liiftung sicherstellen.

PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

Zustand bef 20°C
comp.gas

Molare Masse
28

Schmelzpunkt
-210°C

Siedepunkt
-186 °C

Kritische Temperatur

147 °C

Relative Dichte, gasf. (Luft=1)
0.97

Dampfdruck bei 26°C
Nicht zutreffend.

Lﬁsh’chkeit in Wasser (ma/i)
20 mgfl

Aussehen
Farbloses Gas..

Geruch
Keine Warnung durch Geruch.

Relative Dichte, filissig (Wasser=T)}
Nicht zutreffend.

. STABILITAT UND REAKTIVITAT

Stabilitdt und Reaktivitét
Stabil unter normalen Bedingungen.

48155 Miinster / Germany



Wé&falen AG

SDB-Nr.: WAG-..-088A-N2
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Westfalen AG
Notruf: FON {+48)251/695-0 FAX (+49)251/695-164

4

Stoff: Stickstoff

Version: 4.05
Ersetzt SDS vom 28/08/2000
TOXIKOLOGISCHE INFORMATIONEN

Allgemeines
Toxische Wirkungen des Produkts sind nicht bekannt,

ANGABEN ZUR OKOLOGIE 16.

Allgemeines
Das Produkt verursacht keine Umweltschaden.
Im Allgemeinen nicht wassergefahrdende Stoffe.

HINWEISE ZUR ENTSORGUNG

Allgemeines

Nicht in die Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben und &hnli-
che Plétze, an denen die Ansammlung des Gases geféahr-
lich werden kénnte, ausstromen lassen,

An einem gut geilfteten Platz in die Atmosphdére ablassen.
Riickirage beim Gaselieferanten, wenn eine Beratung
nétigist. - -

Entsorgungsmethode

Rickgewinnung von Gasan, 4.

Unmittelbares Abbiasen aus dem Behalterventil, TA.
Unmittelbares Abblasen aus dem Behaélterventil in elnen
Abzugsschrank oder eine Abzugshaube, 18,

ANGABEN ZUM TRANSPORT
UN-Nummer ’
1066

Richtiger technischer Name
Stickstoff, verdichtat

ADR/RID Klassifizierungscode
2, 1A

Kennzeichnung nach ADR
Gefahrzettsl 2.2: nicht entziindbares, nicht giftiges Gas.

Weitere Transport-informationen

* Méglichst nicht In Fahrzeugen transportieren, deren Lade-

raum nicht von der Fahrerkabine getrennt ist.

Der Fahrer muB die méglichen Gefahren der Ladung ken-
nen und er muB wissen, was bei einem Unfall oder Notfall
ZU tun ist.

Gasflaschen vor dem Transport sichern.

Das Flaschenventil muB geschlossen und dicht sein.

Die Ventilverschlufimutter oder der VerschluBstopfen (so-
weit vorhanden) muB korrekt befestigt sein.

"Die Ventilschutzeinrtichtung (sowsit vorhanden} muB kor-

rekt befestigt sein. :
Ausreichende Liftung sicherstellen.
Geltende Vorschriften beachten.

VORSCHRIFTEN
Nummer in Anhang I der Direktive 67/548
In Anhang | nicht genannt.

EG-Elnstufung
Nicht als gefahrliche Zuhereitung eingestuft.

Kennzeichnung der Gasflaschen
-Symbole
Gefahrzettel 2.2: nicht entziindbares, nicht giftiges Gas

Vorschiiften-informationen

Nationale Vorschriften (Deutschiand)
Unfallverhiitungsvorschriften (BGVY),
Bundesimmissionsschutzgesetz {BImSchG),
Gefahrstoffverordnung (GefStoffv),
Gefahrgutverordnung Strasse Eisenbahn (GGVSE},
ADR /RID,

Verwaitungsvorschrift wassergeféhrdende Stoffe
(VwVwS),

Industrieweg 43
Out of business hours: FON (+48)5459/80625 FAX (+48)5459/806812

SICHERHEITSDATENBLATT EG1907/2006 (REACH)

Seite: 2 von 2
Datum: 03/08/2009

Technische Regeln Druckgase (TRG),
Technische Regeln Druckbehditer (TRB),
Betriebssicherheitsverordnung (BSV).

SONSTIGE ANGABEN

Erstickend In hohen Konzentrationen.

Behaélter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren,

Gas nicht einatmen.

Alle nationalen/értlichen Vorschriften beachten.

Das Risiko des Erstickens wird oft Ubersehen und muB bei
der Unterweisung der Mitarbeiter besonders hervorgeho-
ben werden.

Bevor das Produkt in irgendeinem neuen ProzeB oder
Versuch benutzt wird, sollte eine sorgfiltige Studie iiber
die Materialvertraglichkeit und die Sicherheit durchgefiibrt
werden.

Die Angaben sind keine vertraglichen Zusicherungen van
Produkteigenschaften. Sie stiitzen slch auf den heutigen
Stand der Kenntnisse, '

Dieses Sicherheits-Datenblatt wurde im Einklang mit gel-
tenden européischen Richtlinien erstellt. Es gt fiir alle
Lénder, die dlese Richilinien in thre nationale Gesetzge-
bung Gbernommen haben.

Ende des Dokumentes
Anzahl der Seiten; 2

48155 Miinster / Gernﬁany
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Melr Erfolg mit sauberem Biogas
Einbauerklarung

Hersteller: BioBG GmbH
Adresse : Webers Flach 1
26655 Ocholt

Produkt : Aktivkohlefilter zur Entschwefelung von Biogas

Wir erklaren, dass das o.g. Produkt in Anlehnung an folgend aufgefiihrte Richtlinien und
Normen gefertigt wurde und deren Anforderungen entspricht:

- Maschinenverordnung 2006/42/EG
- Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
- Verordnung Uber das Inverkehrbringen von einzelnen Druckbehéltern 87/404//EWG

Eine Entwurfspriifung erfolgte durch die
TUV-Nord Systems GmbH & Co KG
Berechnung Nr. STK a PO 497901

Hinweis zur ,,CE-Kennzeichnung”

Sehr geehrter Anwender,

seit dem 01.01.1995 ist eine neue Verordnung fir Maschinen in Kraft getreten. Maschinen, die
auf den européischen Markt kommen, missen den Anforderungen dieser Verordnung
entsprechen. Eine CE-Kennzeichnung ist nach diesen Richtlinien fiir den durch uns gelieferten
Aktivkohlefilter nicht vorgesehen und wiirde wegen Irrefiihrung strafrechtliche Konsequenzen
fir den Kennzeichner haben.

Daher gilt:

»Maschine ohne CE-Kennzeichnung; sie funktioniert nicht selbstandig und ist als Anbauteil
anzusehen”

(BioBG GmbH)

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Anhang 6: ABNAHME- UND EINWEISUNGSPROTOKOLL

Hiermit bestatigen wir die Lieferung und Montage sowie die fachgerechte
Ausfihrung der Aktivkohlefilteranlage.

Die Betriebsanleitung und Anweisung wurde tbergeben und das
Betriebspersonal in die Bedienung, Gefahren und Sicherheitshinweise
Eingewiesen (s. Checkliste: Wichtige Betreiberinformationen).

Bei DBRT: Es erfolgte der Hinweis auf das REMKO Produktdatenblatt, sowie auf
die Prifintervalle des Kaltemittels (siehe Betriebshandbuch).

Ort und Datum

Betreiber in Druckschrift Unterschrift

Eingewiesenes Personal Unterschrift

BioBG Unterschrift

Anschrift: Geschéaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722
26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Messprotokoll bei Montage des Filters

Schwefelmessungen

Schwefelgehalt vor Erstinbetriebnahme : ppm

Schwefelgehalt nach Erstinbetriebnahme: ppm

Gasdruckmessungen

Gasdruck vor Montage der Anlage mbar

Gasdruck vor dem Aktivkohlefilter mbar

Gasdruck nach dem Aktivkohlefilter mbar

Betreiber / Eingewiesenes Personal Unterschrift

BioBG Unterschrift

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Druckpriifungsprotokoll

Bauvorhaben: Datum:
Betriebszustand der zu lUiberpriifenden Gasanlage: O auBer Betrieb

Die Gasleitung wurde gepriift: O als Gesamtleitung O in Teilabschnitten
Prifmedium: O Druckluft O Stickstoff 0]

Alle Leitungen sind mit metallenen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen gesichert.
Kombinierte Belastungs- und Dichtheitspriifung der Gasleitung:

Prifobjekt :

Prifer :

Leistungsvolumen: O 2> 2001Itr. ; O Itr.
Prifdruck : O 150mbar ; O mbar
Anpassungszeit: O 30 min. ; O min.
Prifzeit : O 30 min. ; O min.
Uhrzeit:  Beginn: Uhr ; Ende: Uhr
Ergebnis : O Prifzeit nach Vorgaben

O Prifdruck wahrend Priifzeit nicht gefallen
O Die Anlage ist dicht
Der Eigentlimer der hier bezeichneten Gasanlage, sein Beauftragter oder der Betreiber wurde in die Bedienung und in die

Handhabung der Gasanlage eingewiesen. Alle Bedienungsanleitungen der installierten Gasgerate wurden Gbergeben. Auf
die Notwendigkeit der regelmaRigen Wartung der Anlage und Uberpriifung der Leitungsanlage wurde hingewiesen.

Ort/Datum Unterschrift Betreiber / Eingewiesenes Personal Firmenstempel / Unterschrift des Prufers

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Checkliste: Wichtige Betreiberinformation

Aktivkohlefilter: Info erfolgt:

- Kontrolle der Sauerstoffzufiihrung (0,4% Sauerstoff im System)

- Bei Einsatz des Warmemoduls muss die Durchstrémung mit Heizwasser 2x wo-
chentlich kontrolliert werden.

- Die Kontrolle der Schwefelfreiheit am Messpunkt der zweiten Kammer ist wo-
chentlich durchzufiihren.

- Vor dem Offnen und Demontieren des Filters miissen die allg. Betriebsvorschrif-
ten beachtet werden (Ex-Gefahr, Heben von Lasten).

O o o 0O

Doppelrohrbiindeltauscher:

- Jahrliche Kontrolle auf Kiihlmittelverlust (s. Remko Bedienungsanleitung) D

- Bei nicht nachgeschaltetem Warmemodul ist eine minimale Gaseingangstempera-
tur von 25°C zu gewahrleisten, um die bendtigte Wiedererwarmung sicherzustel-

len. |:|

Alle Gerate:

- sind an den Potentialausgleich anzuschlieRen. Alle evtl. elektronischen Anschliisse
sind von einem autorisierten Elektrofachmann auszufiihren. Die bauseitige Beton-

platte muss frostfrei ausgefiihrt werden. I:l
Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Anhang 6: ABNAHME- UND EINWEISUNGSPROTOKOLL

Hiermit bestatigen wir die Lieferung und Montage sowie die fachgerechte
Ausfuhrung der Aktivkohlefilteranlage.

Die Betriebsanleitung und Anweisung wurde Ubergeben und das
Betriebspersonal in die Bedienung, Gefahren und Sicherheitshinweise
Eingewiesen (s. Checkliste: Wichtige Betreiberinformationen).

Bei DBRT: Es erfolgte der Hinweis auf das REMKO Produktdatenblatt, sowie auf
die Prifintervalle des Kaltemittels (siehe Betriebshandbuch).

Ort und Datum

Betreiber in Druckschrift Unterschrift

Eingewiesenes Personal Unterschrift

BioBG Unterschrift

Anschrift: Geschéaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722
26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Messprotokoll bei Montage des Filters

Schwefelmessungen

Schwefelgehalt vor Erstinbetriebnahme : ppm

Schwefelgehalt nach Erstinbetriebnahme: ppm

Gasdruckmessungen

Gasdruck vor Montage der Anlage mbar

Gasdruck vor dem Aktivkohlefilter mbar

Gasdruck nach dem Aktivkohlefilter mbar

Betreiber / Eingewiesenes Personal Unterschrift

BioBG Unterschrift

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Druckpriifungsprotokoll

Bauvorhaben: Datum:
Betriebszustand der zu lUiberpriifenden Gasanlage: O auBer Betrieb

Die Gasleitung wurde gepriift: O als Gesamtleitung O in Teilabschnitten
Prifmedium: O Druckluft O Stickstoff 0]

Alle Leitungen sind mit metallenen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen gesichert.
Kombinierte Belastungs- und Dichtheitspriifung der Gasleitung:

Prifobjekt :

Prifer :

Leistungsvolumen: O 2> 2001Itr. ; O Itr.
Prifdruck : O 150mbar ; O mbar
Anpassungszeit: O 30 min. ; O min.
Prifzeit : O 30 min. ; O min.
Uhrzeit:  Beginn: Uhr ; Ende: Uhr
Ergebnis : O Prifzeit nach Vorgaben

O Prifdruck wahrend Priifzeit nicht gefallen
O Die Anlage ist dicht
Der Eigentlimer der hier bezeichneten Gasanlage, sein Beauftragter oder der Betreiber wurde in die Bedienung und in die

Handhabung der Gasanlage eingewiesen. Alle Bedienungsanleitungen der installierten Gasgerate wurden Gbergeben. Auf
die Notwendigkeit der regelmaRigen Wartung der Anlage und Uberpriifung der Leitungsanlage wurde hingewiesen.

Ort/Datum Unterschrift Betreiber / Eingewiesenes Personal Firmenstempel / Unterschrift des Prufers

Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de
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Melhr Erfolg mit sauberem Biogas

Checkliste: Wichtige Betreiberinformation

Aktivkohlefilter: Info erfolgt:

- Kontrolle der Sauerstoffzufiihrung (0,4% Sauerstoff im System)

- Bei Einsatz des Warmemoduls muss die Durchstrémung mit Heizwasser 2x wo-
chentlich kontrolliert werden.

- Die Kontrolle der Schwefelfreiheit am Messpunkt der zweiten Kammer ist wo-
chentlich durchzufiihren.

- Vor dem Offnen und Demontieren des Filters miissen die allg. Betriebsvorschrif-
ten beachtet werden (Ex-Gefahr, Heben von Lasten).

O o o 0O

Doppelrohrbiindeltauscher:

- Jahrliche Kontrolle auf Kiihlmittelverlust (s. Remko Bedienungsanleitung) D

- Bei nicht nachgeschaltetem Warmemodul ist eine minimale Gaseingangstempera-
tur von 25°C zu gewahrleisten, um die bendtigte Wiedererwarmung sicherzustel-

len. |:|

Alle Gerate:

- sind an den Potentialausgleich anzuschlieRen. Alle evtl. elektronischen Anschliisse
sind von einem autorisierten Elektrofachmann auszufiihren. Die bauseitige Beton-

platte muss frostfrei ausgefiihrt werden. I:l
Anschrift: Geschaftsfuhrer: Kontakt:
BioBG GmbH Peter Beeken, Ernst Grimm Tel. 04409-666 720
Apener Str.1 HRB OL 203 188 Fax: 04409-666 722

26655 Ocholt Ust.-ID DE 263 948 219 www.BioBG.de



Anhang 4: Betriebstagebuch

BicBG

Erléiuterungen: Mehr Erfolg mit sauberem Biogas
Messung Schwefelgehalt
Schwefel:

Fir die Eintragung im Betriebstagebuch ist nur die Messung am mittleren

Behalter des Aktivkohlefilters relevant. Dieser Wert ist im Betriebstagebuch zu
vermerken. Sollwert = <1ppm
Kurzzeitig kann es zu Messspitzen kommen, wenn der Schwefelgehalt in den
Fermentern kurzfristig ansteigt. Diese Spitzenwerte werden durch die dritte Filterstufe
abgefangen. Fir die nachfolgenden Berechnungen sind nur die konstanten
Messergebnisse entscheidend, Messspitzen konnen vernachldssigt werden.

Ist das konstante Messergebnis am mittleren Behélter groRer als 1 ppm,

muss die Aktivkohle des ersten Behalters gemal der folgenden Berechnung
gewechselt werden.

Beispiel:

Tage seit dem letzten Wechsel der Aktivkohle eines Behalters = 150Tage = 30 Tage
5 5

Wenn also seit dem letzten Wechsel der Aktivkohle 150 Tage vergangen sind,  sollte die
Aktivkohle des ersten Behalters gem. Betriebsanleitung nach 30 Tagen gewechselt werden.

Nach der ersten Befiillung ist es empfehlenswert, die Messung zusatzlich am
ersten Behalter durchzufiihren, um bei der unbelasteten Aktivkohle im ersten

Behilter einen ungefahren Zeitwert fur die Standzeit der Aktivkohle zu
ermitteln.



Betriebstagebuch Aktivkohlefilter: P 4
BioB G
Betreiber: Mehr Erfolg mit sauberem Biogas

Inbetriebnahme:
Jahr:

Taglich den Schwefelgehalt, gemessen am mittleren Behilter, eintragen.

Sollwert: <1 ppm

Jan Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug Sept. Okt. Nov. Dez.
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Betriebstagebuch Aktivkohlefilter: P 4
BioB G
Betreiber: Mehr Erfolg mit sauberem Biogas

Inbetriebnahme:
Jahr:

Taglich den Schwefelgehalt, gemessen am mittleren Behilter, eintragen.

Sollwert: < 1 ppm

Jan Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug Sept. Okt. Nov. Dez.

Ol N|O| V[P W[IN]|F

=
o

[EEN
=

=
N

=
w

=
IS

=
u

=
(o]

=
~N

=
©o

=
o

N
o

N
=

N
N

N
w

N
D

N
(O]

N
(e)]

N
~N

N
o

N
(Vo)

w
o

w
=




Betriebstagebuch Aktivkohlefilter:

BioB G

Betreiber: Mehr Erfolg mit sauberem Biogas
Inbetriebnahme:
Jahr:

Schwefelgehalt vor Erstinbetriebnahme ppm

Schwefelgehalt nach Erstinbetriebnahme: ppm

Monatliche Differenzdruckmessung:

Jan Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug Sept. Okt. Nov. Dez.

Gaseintritt

Gasaustritt

Differenzdruck

Aktivkohle Wechsel:
Wechsel der Aktivkohle gemal Betriebsanleitung

Ubertrag 1.Wechsel 2.Wechsel 3.Wechsel 4.Wechsel 5.Wechsel
Vorjahr:

Datum:

Aktivkohletyp:

BtrStd:

Menge: KG

Arbeitsschritte nach Aktivkohlewechsel:

Messschlauch 0O 0O 0] 0] 0] 0O

umgesteckt

Druckprobe 0] 0] 0] 0] 0] 0]

durchgefihrt

NonStopp

Schieber O O O O O O

geschlossen
(nur unten)




Betriebstagebuch Aktivkohlefilter:

BioB G

Betreiber: Mehr Erfolg mit sauberem Biogas
Inbetriebnahme:
Jahr:

Schwefelgehalt vor Erstinbetriebnahme ppm

Schwefelgehalt nach Erstinbetriebnahme: ppm

Monatliche Differenzdruckmessung:

Jan Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug Sept. Okt. Nov. Dez.

Gaseintritt

Gasaustritt

Differenzdruck

Aktivkohle Wechsel:
Wechsel der Aktivkohle gemal Betriebsanleitung

Ubertrag 1.Wechsel 2.Wechsel 3.Wechsel 4.Wechsel 5.Wechsel
Vorjahr:

Datum:

Aktivkohletyp:

BtrStd:

Menge: KG

Arbeitsschritte nach Aktivkohlewechsel:

Messschlauch 0O 0] 0] 0] 0O 0]

umgesteckt

Druckprobe 0] 0] 0] 0] 0] 0]

durchgefihrt

NonStopp

Schieber O @) @) O O (@)

geschlossen
(nur unten)




