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nkt cables - Teil einer Welt, die auf zuverlassig
verfugbare elektrische Energie zahlt

In unserer modernen Welt ist die Elektrizitat
nicht mehr wegzudenken. Der Strom gehért Completing the picture
zum taglichen Leben wie die Luft, die wir
atmen. So selbstverstandlich wie wir ihn
tagein tagaus, zuhause, bei der Arbeit, im
Verkehr oder in der Industrie nutzen, so
wichtig ist es, dieses Lebenselixier wirtschaft-

lich und verlasslich verfligbar zu halten.
=

Wir sind uns dieser Verantwortung bewusst. i,‘i[m uﬁii I ri | [J',I | ﬂ“ |
.l [ .

Und deshalb kdénnen Sie, unser Kunde,

erwarten, dass Produkte von nkt cables stets
dem Anspruch folgend optimiert sind, immer
ein zuverlassiger Teil des Lebensnervs

,Energie-Ubertragung“ zu sein.

Nehmen Sie uns beim Wort!

We guide your energy

Wer ist nkt cables?

Die nkt cables GmbH ist eine Tochter der nkt
cables group GmbH, eine Gesellschaft, die aus der
. danischen Firma NKT CABLES mit Standorten in
Produktionsstandorte : { L - Dénemark und Polen und der ehemaligen

1 Kélin :

Felten & Guilleaume Kabelwerke GmbH mit Fabriken

2 Nordenham

3 Hettstedt

in Deutschland, Tschechien und China entstanden

ist. Die Gesellschaft hat ihren Firmensitz in Kéln und

4 Berlin . besteht heute aus 11 Standorten in 5 européischen
5 Asnees ; d Landern und einem Standort in China.

6 Stenlille r

7 Kladno .

8 Vrchlabi

9 Velké Mezifici

10 Warszowice

11 Drammen

12 Changzhou
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Hochspannung und Héchstspannung,
eine der Spezialitaten aus Kéln

Entwicklung, Beratung, Planung und Design,
Kostenoptimierung, Produktion, Logistik, Installation
und Service. Mit diesem umfassenden Leistungs-
angebot steht Ihnen das HV-Team in den Berei-
chen Hoch- und Héchstspannungskabel und Gar-
nituren sowie Montage zur Verfligung. Optimierte
interne Kommunikationssysteme, hochspezialisier-
te Einzelgruppen und intensiv geschulte Teammit-
glieder bilden das Ruckgrat fir unsere kunden-
orientierten Systemlésungen. Mit Kompetenz und
Know-how stellt das nkt cables Power Team eine
sichere und zuverlassige Stremyersorgung Uberall
dort zur Verfiigung, wo immer eine hochentwickel-
te Hochspannungs-Energielibertragung gebra{Jcht
wird; zum Beispiel im On- und Offshorebereich zur
Netzanbindung von Windfarmen oder in der Mitte
von Jakarta oder Dubai sowie sogar in New York,
wo eines der ersten Hochtemperatursupraleiter-
kabel verlegt wird. P
I
Das nkt cables HV-Team kann auf jahrzehntelange |
internationale Erfahrungen aufbauen. Hochspan- I
nungs-Kabelanlagen aus KéIn finden Sie in Europai‘
und vielen Léndern der Welt. Und weil sich das
Team immer optimalen, kundenspezifischen L6-
sungen verpflichtet sieht, gleicht keine Anlage der

anderen. Dabei haben Sicherheit und Wirtschaft-

lichkeit immer erste Prioritat.

Die Kabel

Aufbau und Fertigung

Produktiibersicht

Technische Daten

\. VPE-isoliertes Einleiterkabel mit
Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

\. VPE-isolierte 110-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm
und Schichtenmantel (Standard)

\. VPE-isolierte 110-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm
und Schichtenmantel (optimiertes Design)

\. VPE-isolierte 220-kV-Einleiterkabel mit
Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

\. VPE-isolierte 400-kV-Einleiterkabel mit
Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

\. VPE-isolierte 500-kV-Einleiterkabel mit
Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

\. VPE-isoliertes Einleiterkabel mit Bleimantel

\. VPE-isoliertes Einleiterkabel mit
eindréhtigem Aluminiumleiter NEU bis 2000 mm?

\. VPE-isoliertes Einleiterkabel mit
Kupferdrahtschirm und Bleimantel

\. VPE-isoliertes Einleiterkabel mit Aluminiummantel

\. VPE-isoliertes Einleiterseekabel mit
integrierten Lichtwellenleitern NEU

\. VPE-isoliertes Dreileiterkabel im Rohr -
Stadtkabel VALFIT® NEU bis 220 kV

\. GasauBen-/Gasinnendruckkabel

\\ Baueinsatzkabel

\\ HTS-Kabel und Garnituren NEU

Die Garnituren
Produktiibersicht
Konstruktion und Fertigung
\\ Freiluftendverschliisse
\\ Schalter- und Transformator-Endverschliisse
\\ Vorgefertigte Muffen fir VPE-Kabel
\. Ubergangsmuffen
\. Zubehor

Montage und Service
Technische Planung
Montage
\\ Servicevertrage

\\ Schulungsangebote
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Qualitat und Umwelt
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Die Kabel

Aufbau und Fertigung

Eine groBe Auswahl an Hochspannungska-
beln unterschiedlicher Konstruktion erlaubt
die Realisierung wirtschaftlichster Lésungen.
Um dies zu ermdglichen, bietet nkt cables
viele verschiedene Varianten fiir Leiter, Isolie-
rung, metallische Schirmung, Ummantelung

und Bewehrung.

Leiter
Die Leiter der Kabel werden aus Kupfer oder
Aluminium gefertigt. Das Material wird nach
Wunsch des Anwenders oder entsprechend
der gewiinschten Ubertragungsfahigkeit
gewahlt. Eindréhtige Leiter mit groBem Quer-
schnitt werden aus Aluminium hergestellt.
Folgende Leiterkonstruktionen stehen zur
Verfligung:
\\ rund, eindréhtig bis 2000 mm? (RE)
\\. rund, verseilt und verdichtet (RM)
. Segmentleiter bis 2500 mm?

(RMS, Milliken-Leiter)
\\ oval, verseilt und verdichtet bis

800 mm? fir GasauBendruckkabel (OM)
\\ Formdrahtleiter fiir Olkabel

Die Leiter werden den Anforderungen natio-
naler und internationaler Normen entspre-
chend hergestellt. Fiir spezielle Anforderungen
sind auch langswasserdichte Ausflihrungen

verfligbar.

Isolierung
Die Isolierungen der Gasdruckkabel werden
mit Isolierpapieren héchster Qualitat gewickelt.

AnschlieBend werden sie in Trankkesseln mit

spezieller hochviskoser Masse impréagniert.

Zur Fertigung VPE-isolierter Hochspannungs-
kabel verfligt nkt cables tber vier Extrusi-
onsanlagen. Hohe Qualitatsanforderungen
zusammen mit moderner Prozesssteuerung
in Verbindung mit jahrzehntelanger Erfah-
rung sichern die Herstellung von Kabeln, die
auch héchste Anforderungen erfiillen. Dies
ermdglicht die Entwicklung fortschrittlicher

Energiekabelsysteme.

Metallische Schirmung
Konventionelle papierisolierte Kabel benéti-
gen eine druckfeste und feuchtigkeitsdichte
metallische Umhillung, die gleichzeitig als
elektrische Schirmung dient. Dazu hat

nkt cables die Méglichkeit sowohl einen
extrudierten Bleimantel als auch einen
Aluminiummantel aufzubringen. Selbstver-
standlich kénnen auch die VPE-Kabel solche
Metallméantel erhalten. Wahrend die Abmes-
sungen des Kabels mit Bleimantel klein sind,

bietet der Aluminiummantel ein geringeres

Produktiibersicht

Gewicht und eine héhere Kurzschluss-
belastbarkeit.

Die VPE-isolierten Kabel erhalten normaler-
weise eine Lage Kupferdréhte als elektrische
Schirmung. Als Querwassersperre wird eine
beschichtete Aluminiumfolie Iéngslaufenfdz
aufgebracht. Die Kombination dieser Folie
mit einem Mantel aus Polyathylen (PE) wird
Schichtenmantel genannt. Diese Konstruktion
bietet hohe Kurzschlussbelastbarkeit und
Wasserdichtigkeit bei gleichzeitig geringem

Gewicht und kompakten Abmessungen.

Es ist ebenfalls mdglich, den Kupferdraht-
schirm mit einem nachfolgend aufgebrachten
Metallmantel zu kombinieren. Fur alle VPE-
isolierten Hochspannungskabel wird der
Bereich zwischen Kabelader und Querwasser-

sperre langswasserdicht ausgelegt.

Neben VPE-isolierten Kabeln gehéren auch Hochspannungskabel mit Papierisolierung zum

Lieferprogramm von nkt cables.

| U./kv1725]123 [145 1170 | 245 |300 1420 | 550 |
X X

,5
GasauBendruckkabel X
Gasinnendruckkabel
VPE-Kabel

X
X
Stadtkabel VALFIT® X

X

X
X
X

Technische Daten

Die nachfolgenden Tabellen zeigen typische Daten fiir verschiedene Kabeltypen. Sollten Sie

weitere Informationen zu anderen Kabeln bendtigen, sprechen Sie bitte nkt cables an.

Die Belastbarkeit wurde fiir folgende Bedingungen berechnet:

spezifischer thermischer Widerstand des Erdbodens, feucht/trocken 1,0/2,5 Km/W
Temperatur des Erdbodens 15 °C
Legetiefe 1,2 m
Kabel beriihrend im Dreieck, beidseitig geerdet:

Achsabstand von 2 Systemen 0,5 m
Kabel in flacher Anordnung, Schirme ausgekreuzt

Achsabstand der Phasen 0,2 m

Achsabstand von 2 Systemen 0,9 m
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AuBenmantel

Normalerweise wird als duBere Umhiillung
ein Mantel aus Polyathylen (PE) aufgebracht.
Wegen seiner hervorragenden mechanischen
Festigkeit ist er die optimale Losung fiir
erdverlegte Kabel. Falls notwendig, kann er
mit einer leitfahigen Oberfldche versehen
werden. Fir spezielle Anwendungen stehen
auch andere Materialien zur Verfligung, die

fr unterschiedliche Zwecke optimiert sind.

Verseilung und Bewehrung

Die Verseilung der drei Adern und die zug-
feste Stahldrahtbewehrung sind wesent-
liche Merkmale sowohl der konventionellen
Rohrkabel als auch des Stadtkabels. Damit
die Betreiber solcher Kabelanlagen keine
Kompromisse einzugehen brauchen, verfligt
nkt cables nach wie vor Uber entsprechende

Fertigungseinrichtungen.

vVALCAPRPS

ADAP  PRO

lgy

-
L4

Die VALCAP Netziiberwachung
kombiniert mit Lichtwellenleitern
Fur eine ortsaufgeléste Temperaturmessung
kénnen Lichtwellenleiter sowohl in Einleiter-
als auch in Dreileiterkabeln integriert werden.
Heutzutage wird unter anderem die Strom-
tragfahigkeit eines Netzes durch thermische
Grenzwerte eingeschrankt, die aus standar-
disierten Parametern mit hohen Sicherheits-
faktoren abgeleitet werden. Eine dynamische
Netziberwachung in Echtzeit ist zur Zeit nicht

moglich.

Mit VALCAP kann der Wirkungsgrad eines
Netzes optimiert werden: eine kontinuierliche
Temperaturmessung und Uberwachung der
Umgebungsparameter entlang einer Kabel-
oder Freileitungstrasse erlauben eine genaue

Feststellung der mdglichen Belastbarkeit.

Aber VALCAP kann noch mehr; mit der

Erganzungssoftware ADAPPRO kdnnen zu

jedem Augenblick zulédssige Lastverlaufe
prognostizitiert werden, so dass ein voraus-
schauendes Lastfluss-Management in einem

Netz méglich wird.

@ktum

VALCAP
Grid
Monitoring

for High Voltage Calias

] Owarhaad Lines

Fur weitere Informationen fragen Sie nach der
Broschire ,VALCAP Grid Monitoring*“.

VPE-isoliertes Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

A — Aluminiumleiter

2X — VPE-Isolierung

S — Kupferdrahtschirm

(F) — langswasserdichte Ausfliihrung
(L) — Querwassersperre (AL-Band)
2Y — PE-Mantel

Bauart

fur Kabel mit Kupferleiter

Diese Kabel sind in der Standardausfiihrung
mit der seit vielen Jahren Ublichen Isolier-

wanddicke lieferbar.

Fortschritte bei Material und Fertigung er-
laubten die Entwicklung VPE-isolierter Kabel
auch fur die héchsten Spannungen. Ebenso
wurde eine Optimierung der Isolierung der
bekannten Hochspannungskabel moglich.
Dies fuhrt zu kompakteren Abmessungen
und geringerem Gewicht. Beides beglnstigt
groBere Lieferlangen auf Standardspulen und
verringert die Zahl der benétigten Muffen.
Der Aufwand fir Kabellegung und Montage
wird entsprechend reduziert. Eine deutliche
Kosteneinsparung ist mit VPE-Kabeln neuerer
Konstruktion méglich. Eine weitere Tabelle
zeigt auch die Daten fiir diese Kabel mit

optimiertem Design.
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VPE-isolierte 110-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel (Standard)

Typ N(A)2XS(FL)2Y 1x ...... RM/50 64/110 kV mit mehrdréhtigem Leiter (RM)

mmmmmmm-

Leiter, Cu oder Al, rund, @ mm 16,1 18,3 20,7 23,4 26,5 30,0 34,2
VPE-Isolierung nom. mm 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 16,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 50 50 50 50 50 50 50
AuBendurchmesser ca. mm 65 67 70 73 77 81 81
Gewicht, Cu- / Al-Leiter ca. kg/m 5,0/39 57/42 6,445 75/51 8,7/56 10,2/6,3 11,6/6,6
Zulassige Zugkraft, Cu- / Al-Leiter max. kN 9,3/56  12/7,2 15/9,0 20/12 25/15 32/19 40/24
Biegeradius wéahrend der Legung min. m 1,60 1,65 1,75 1,80 1,90 2,00 2,00
an Endverschliissen min. m 0,95 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,20
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. /km  0,0991 0,0754  0,0601 0,0470 0,0366 0,0283  0,0221
Al-Leiter max. Q/km 0,164 0,125 0,100 0,0778 0,0605 0,0469 0,0367
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,127 0,0973 0,0781 0,0618 0,0492 0,0393 0,0326
Al-Leiter ca. Q/km 0,211 0,161 0,129 0,101 0,0791 0,0622  0,0498
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 6,5 6,2 6,0 5,7 5,5 5,3 5,6
uber Isolierung ca. kV/mm 2,1 2,2 2,3 2,4 2,4 2,5 3,0
Kapazitat der Kabelader ca. pF/km 0,120 0,129 0,139 0,151 0,163 0,177 0,211
Induktivitat ca. mH/km 0,47 0,45 0,43 0,41 0,40 0,38 0,36
Ubertragungsfihigkeit (Dauerlast) Anordnung beriihrend im Dreieck
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 368/70 421/80 470/90 526/100 587/112 650/124 707/135
2 Systeme A/MVA 314/60 358/68 399/76  445/85  495/94 547/104 593/113
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 289/55  332/63 372/71  421/80 475/90 534/102 592/113
2 Systeme A/MVA 247/47  283/54 316/60 357/68  401/76  449/86  496/95

Typ N(A)2XS(FL)2Y 1x ...... RMS/110 64/110 kV mit Segmentleiter (RMS)

mmmmmmm

Leiter, Cu oder Al, rund, @ mm 39,0 42,0 45,3 48,5 5l 8 54,3 60,9
VPE-Isolierung nom. mm 16,0 15,0 15,0 15,0 14,0 14,0 14,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 110 110 110 110 110 110 110
AuBendurchmesser ca. mm 90 91 95 98 100 103 110
Gewicht, Cu- / Al-Leiter ca. kg/m 15,0/8,8 16,7/9,3 18,8/10,1 20,9/11,0 22,7/11,5 24,8/12,4 29,8/14,3
Zulassige Zugkraft, Cu- / Al-Leiter max. kN 50/30 60/36 70/42 80/48 90/54 100/60 125/75
Biegeradius wahrend der Legung min. m 2,25 2,25 2,35 2,45 2,50 2,55 2,75
an Endverschliissen min. m 1,35 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55 1,65
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. Q/km  0,0176  0,0151 0,0129 0,0113  0,0101 0,0090 0,0072
Al-Leiter max. /km  0,0291 0,0247  0,0212 0,0186 0,0165 0,0149 0,0119
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,0232 0,0201 0,0175 0,0156 0,0142 0,0129 0,0109
Al-Leiter ca. /km 0,0375 0,0319 0,0275 0,0240 0,0213 0,0193 0,0156
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 5.8 5,5 515) 54 5,6 5,6 585
tiber Isolierung approx. kV/mm 3,1 3,4 3,4 3,4 3,8 3,8 3,8
Kapazitat der Kabelader approx. pF/km 0,242 0,268 0,283 0,297 0,328 0,342 0,374
Induktivitat approx. mH/km 0,56 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50 0,47
Ubertragungsfihigkeit (Dauerlast) flache Anordnung
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 1008/192 1083/206 1162/221 1230/234 1288/245 1346/257 1452/277
2 Systeme A/MVA 878/167 942/179 1009/192 1067/203 1116/213 1165/222 1255/239
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 797/152 866/165 934/178 1001/191 1061/202 1115/212 1236/235
2 Systeme A/MVA 694/132 753/143 812/155 868/165 920/175 965/184 1068/203
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\ VPE-isolierte 110-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel (optimiertes Design)

Typ N(A)2XS(FL)2Y 1x ...... RM/50 64/110 kV mit mehrdréhtigem Leiter (RM)

mmmmmmm-

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 16,1 18,3 20,7 23,4 26,5 30,0 34,2
VPE-Isolierung nom. mm 15,0 15,0 14,0 13,0 13,0 13,0 12,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 50 50 50 50 50 50 50
AuBendurchmesser ca. mm 58 61 61 62 66 69 72
Gewicht, Cu- / Al-Leiter ca. kg/m 4,4/33 51/36 56/3,7 6540 7,6/45 9,051 10,6/57
Zulassige Zugkraft, Cu- / Al-Leiter max. kN 9,3/56  12/7,2 15/9,0 20/12 25/15 32/19 40/24
Biegeradius wahrend der Legung min. m 1,45 1,50 1,50 1,55 1,65 1,70 1,80
an Endverschliissen min. m 0,85 0,90 0,90 0,95 1,00 1,05 1,05

Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. Q/km 0,0991 0,0754  0,0601 0,0470 0,0366 0,0283  0,0221
Al-Leiter max. Q/km 0,164 0,125 0,100 0,0778 0,0605 0,0469 0,0367

Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,127 0,0973 0,0782 0,0621 0,0495 0,0398 0,0329
Al-Leiter ca. /km 0,211 0,161 0,129 0,101 0,0794 0,0625 0,0503
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 7,3 7,0 71 71 6,9 6,7 6,9
uber Isolierung ca. kV/mm 2,7 2,8 3,1 3,5 3,6 3,7 4,2
Kapazitat der Kabelader ca. MF/km 0,134 0,145 0,164 0,189 0,206 0,224 0,263
Induktivitat ca. mH/km 0,44 0,43 0,40 0,38 0,37 0,35 0,34
Ubertragungsfihigkeit (Dauerlast) Anordnung beriihrend im Dreieck
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA  365/70 418/80 465/89 519/99 579/110 641/122 697/133
2 Systeme A/MVA 313/60 356/68 396/75 441/84  490/93 540/103 586/112
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA  287/55 330/63 368/70 416/79  469/89 527/100 584/111
2 Systeme A/MVA  246/47 281/54  314/60 353/67 397/76  445/85  491/94

Typ N(A)2XS(FL)2Y 1x ...... RMS/110 64/110 kV mit Segmentleiter (RMS)

mmmmmmm

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 39,0 42,0 45,3 48,5 51,3 54,3 60,9
VPE-Isolierung nom. mm 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 110 110 110 110 110 110 110
AuBendurchmesser ca. mm 81 85 88 92 96 99 106
Gewicht, Cu- / Al-Leiter ca. kg/m 13,9/7,7 15,9/8,4 18,0/9,3 20,0/10,1 22,1/10,9 24,1/11,7 29,2/13,7
Zulassige Zugkraft, Cu- / Al-Leiter max. kN 50/30 60/36 70/42 80/48 90/54 100/60  125/75
Biegeradius wéahrend der Legung min. m 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,45 2,65
an Endverschliissen min. m 1,20 1,25 1,30 1,35 1,45 1,45 1,60

Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. Q/km 0,0176  0,0151 0,0129 0,0113 0,0101 0,0090 0,0072
Al-Leiter max. Q/km 0,0291 0,0247 0,0212 0,0186 0,0165 0,0149 0,0119

Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,0232 0,0201 0,0175 0,0156 0,0142 0,0129 0,0109
Al-Leiter ca. O/km  0,0875 0,0319 0,0275 0,0240 0,0214 0,0193 0,0156
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 6,7 6,6 6,5 6,5 6,4 6,4 6,3
uber Isolierung ca. kV/mm 4,3 4,4 4,4 4,5 4,5 4,5 4,6
Kapazitat der Kabelader ca. MF/km 0,303 0,320 0,339 0,357 0,373 0,390 0,427
Induktivitat ca. mH/km 0,56 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50 0,47
Ubertragungsfahigkeit (Dauerlast) flache Anordnung
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 1013/193 1088/207 1168/223 1237/236 1294/247 1353/258 1463/279
2 Systeme A/MVA 881/168 945/180 1013/193 1071/204 1120/213 1170/223 1263/241
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 800/152 869/166 938/179 1004/191 1065/203 1119/213 1242/237

2 Systeme A/MVA  695/132 755/144 813/155 870/166 922/176 968/184 1072/204
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VPE-isolierte 220-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

Typ (A)2XS(FL)2Y 1x ...... RM/50 127/220 kV mit mehrdrahtigem Leiter (RM)

mmmmmm-m

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 18,3 20,7 23,4 26,5 30,0 34,2 38,1
VPE-Isolierung nom. mm 25,0 24,0 22,0 22,0 22,0 19,0 19,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 50 50 50 50 50 50 50
AuBendurchmesser ca. mm 83 83 82 86 90 88 92
Kabelgewichtewicht, Cu-/Al-Leiter ca. kg/m 7,4/59 8,0/6,1 86/6,2 99/6,8 11,4/7,5 12,5/7,5 14,6/8,4
Zulassige Zugkraft, Cu-/Al-Leiter max. kN 12/7,2 15/9,0 20/12 25/15 32/19 40/24 50/30
Biegeradius wahrend der Legung min. m 2,05 2,10 2,05 2,15 2,25 2,20 2,30
an Endverschliissen min. m 1,25 1,25 1,25 1,30 1,35 1,30 1,40
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. Q/km 0,0754  0,0601 0,0470 0,0366  0,0283 0,0221 0,0176
Al-Leiter max. (/km 0,125 0,100 0,0778 0,0605 0,0469 0,0367 0,0291
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,0972 0,0780 0,0617 0,0490 0,0391 0,0323 0,0273
Al-Leiter ca. Q/km 0,161 0,129 0,101 0,0790 0,0621 0,0498  0,0407
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 10,2 9,9 10,0 9,5 9,2 9,8 9,5
uber Isolierung ca. kV/mm 2,9 3,1 3,6 3,8 3,9 4,8 4,9
Kapazitat der Kabelader ca. MWF/km 0,106 0,116 0,133 0,143 0,155 0,187 0,201
Induktivitat ca. mH/km 0,49 0,47 0,44 0,42 0,41 0,38 0,36
Ubertragungsfihigkeit (Dauerlast) Anordnung beriihrend im Dreieck
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 423/161 470/179 524/200 584/223 648/247 702/267 754/287
2 Systeme A/MVA 357/136 396/151 440/168 489/186 540/206 582/222 623/237
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 333/127 372/142 420/160 473/180 531/202 587/224 642/245
2 Systeme A/MVA  282/107 314/120 352/134 396/151 443/169 487/186 531/202

Typ (A)2XS(FL)2Y 1x ...... RMS/110 127/220 kV mit Segmentleiter (RMS)

mmmmmmm

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 39,0 42,0 45,3 48,5 51,3 54,3 60,9
VPE-Isolierung nom. mm 19,0 18,0 18,0 18,0 19,0 19,0 19,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 110 110 110 110 110 110 110
AuBendurchmesser ca. mm 98 100 103 108 113 116 123
Kabelgewicht, Cu-/Al-Leiter ca. kg/m 16/10,1 18/10,6 20/11,4 22/12,4 25/13,6 27/145 32/16,6
Zulassige Zugkraft, Cu-/Al-Leiter max. kN 50/30 60/36 70/42 80/48 90/54 100/60  125/75
Biegeradius wahrend der Legung min. m 2,45 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,05
an Endverschliissen min. m 1,50 1,50 1,55 1,60 1,70 1,75 1,85
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. (/km 0,0176  0,0151 0,0129 0,0113  0,0101 0,0090 0,0072
Al-Leiter max. Q/km  0,0291 0,0247 0,0212 0,0186 0,0165 0,0149 0,0119
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. /km 0,0232 0,0201 0,0175 0,0156 0,0142 0,0129 0,0109
Al-Leiter ca. /km 0,0375 0,0319 0,0275 0,0240 0,0213 0,0193 0,0156
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 9,3 9,5 9,3 9,2 8,7 8,6 8,5
uber Isolierung ca. kV/mm 5,0 5,4 515 585 5,2 588 5,4
Kapazitat der Kabelader ca. pF/km 0,215 0,236 0,248 0,260 0,260 0,270 0,294
Induktivitat ca. mH/km 0,56 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50 0,47
Ubertragungsfahigkeit (Dauerlast) flache Anordnung
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 989/377 1060/404 1136/433 1201/458 1253/477 1308/498 1406/536
2 Systeme A/MVA 857/327 917/349 981/374 1035/394 1080/412 1126/429 1207/460
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 782/298 849/324 915/349 979/373 1035/394 1086/414 1201/458
2 Systeme A/MVA 678/258 734/280 790/301 844/322 892/340 935/356 1031/393
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k VPE-isolierte 400-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

Typ (A)2XS(FL)2Y 1 X ...... RM/170 230/400 kV mit mehrdrahtigem Leiter (RM)

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 30,0 34,2 38,1
VPE-Isolierung nom. mm 33,0 31,0 29,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 170 170 170
AuBendurchmesser ca. mm 118 118 118
Kabelgewicht, Cu-/Al-Leiter ca. kg/m 17/13 18/13 20/14
Zulassige Zugkraft, Cu-/Al-Leiter max. kN 32/19 40/24 50/30
Biegeradius wahrend der Legung min. m 2,95 2,95 2,95
an Endverschliissen min. m 1,75 1,75 1,75
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. Q/km 0,0283 0,0221 0,0176
Al-Leiter max. (/km 0,0469 0,0367 0,0291
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. /km 0,0393 0,0317 0,0276
Al-Leiter ca. Q/km 0,0622 0,0500 0,0409
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 12,8 12,7 12,8
uber Isolierung ca. kV/mm 4.2 4.7 5,2
Kapazitat der Kabelader ca. WF/km 0,119 0,134 0,150
Induktivitat ca. mH/km 0,46 0,44 0,41
Ubertragungsfahigkeit (Dauerlast) Anordnung beriihrend im Dreieck
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 594/412 636/441 671/465
2 Systeme A/MVA 481/333 512/355 538/373
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 499/346 545/378 587/407
2 Systeme A/MVA 406/281 440/305 471/326

Typ (A)2XS(FL)2Y 1x ...... RMS/170 230/400 kV mit Segmentleiter (RMS)

mmmmmmm

Leiter, Cu oder Al, rund, @ mm 39,0 42,0 45,3 48,5 51,3 54,3 60,9
VPE-Isolierung nom. mm 29,0 27,0 27,0 27,0 26,0 26,0 26,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 170 170 170 170 170 170 170
AuBendurchmesser ca. mm 121 120 123 127 128 131 138
Kabelgewicht, Cu-/Al-Leiter ca. kg/m 20/14 22/14 24/15 26/16 28/17 30/18 36/20
Zulassige Zugkraft, Cu-/Al-Leiter max. kN 50/30 60/36 70/42 80/48 90/54 100/60 125/75
Biegeradius wéahrend der Legung min. m 3,00 3,00 3,10 BAIS 3,20 3,25 3,45
an Endverschliissen min. m 1,80 1,80 1,85 1,90 1,90 1,95 2,05
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. /km 0,0176  0,0151 0,0129 0,0113  0,0101 0,0090 0,0072
Al-Leiter max. Q/km  0,0291 0,0247 0,0212 0,0186 0,0165 0,0149 0,0119
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. /km 0,0232 0,0201 0,0175 0,0156 0,0142 0,0129 0,0109
Al-Leiter ca. O/kkm 0,0375 0,0319 0,0275 0,0240 0,0213 0,0193 0,0156
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 12,5 12,9 12,6 12,4 12,6 12,4 12,0
uber Isolierung ca. kV/mm 5,3 5,9 6,0 6,1 6,5 6,5 6,7
Kapazitat der Kabelader ca. MWF/km 0,156 0,171 0,180 0,188 0,201 0,209 0,226
Induktivitat ca. mH/km 0,56 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50 0,47
Ubertragungsfahigkeit (Dauerlast) flache Anordnung
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 938/650 1001/694 1070/741 1125/779 1168/809 1212/840 1289/893
2 Systeme A/MVA 804/557 855/592 912/632 957/663 990/686 1026/711 1086/752
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA  748/518 808/560 868/601 924/640 973/674 1016/704 1112/770
2 Systeme A/MVA 641/444 690/478 740/513 787/545 826/572 861/597 938/650
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VPE-isolierte 500-kV-Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Schichtenmantel

Typ (A)2XS(FL)2Y 1x ...... RM/170 290/500 kV mit mehrdrahtigem Leiter (RM)

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 34,2 38,1
VPE-Isolierung nom. mm 35,0 33,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 170 170
AuBendurchmesser ca. mm 126 126
Kabelgewicht, Cu-/Al-Leiter ca. kg/m 20/15 21/15
Zulassige Zugkraft, Cu-/Al-Leiter max. kN 40/ 24 50/30
Biegeradius wahrend der Legung min. m 3,15 3,15
an Endverschliissen min. m 1,90 1,90
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. Q/km 0,0221 0,0176
Al-Leiter max. Q/km 0,0367 0,0291
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,0315 0,0265
Al-Leiter ca. Q/km 0,0492 0,0401
Feldstarke bei U, am Leiter ca. kV/mm 14,9 14,8
uber Isolierung ca. kV/mm 5,1 5,6
Kapazitat der Kabelader ca. pF/km 0,124 0,137
Induktivitat ca. mH/km 0,45 0,43
Ubertragungsféihigkeit (Dauerlast) Anordnung beriihrend im Dreieck
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 628/544 661/572
2 Systeme A/MVA 498/431 520/450
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA 537/465 577/500
2 Systeme A/MVA 427/370 455/394

Typ (A)2XS(FL)2Y 1x ...... RMS/170 290/500 kVmit Segmentleiter (RMS)

mmmmmmm

Leiter, Cu oder Al, rund, @ mm 39,0 42,0 45,3 48,5 51,3 54,3 60,9
VPE-Isolierung nom. mm 32,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0
Schirm, Cu-Drahte, Querschnitt nom. mm?2 170 170 170 170 170 170 170
AuBendurchmesser ca. mm 128 130 133 136 139 143 150
Kabelgewicht, Cu-/Al-Leiter ca. kg/m 22/16 24/16 26/17 28/18 30/19 33/20 38/23
Zulassige Zugkraft, Cu-/Al-Leiter max. kN 50/30 60/36 70/42 80/48 90/54 100/60 125/75
Biegeradius wéahrend der Legung min. m 3,20 3,25 BI85 3,40 3,50 3,55 3,75
an Endverschliissen min. m 1,95 1,95 2,00 2,05 2,10 2,15 2,25
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. (/km 0,0176  0,0151 0,0129 0,0113  0,0101 0,0090 0,0072
Al-Leiter max. Q/km  0,0291 0,0247 0,0212 0,0186 0,0165 0,0149 0,0119
Wechselstromwiderstand bei 90°C Cu-Leiter ca. /km 0,0232 0,0201 0,0175 0,0156 0,0142 0,0129 0,0109
Al-Leiter ca. O/kkm 0,0375 0,0319 0,0275 0,0240 0,0213 0,0193 0,0156
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 14,6 14,6 14,3 14,1 13,9 13,6 13,3
uber Isolierung ca. kV/mm 6,0 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8
Kapazitat der Kabelader ca. MWF/km 0,149 0,159 0,167 0,174 0,180 0,187 0,202
Induktivitat ca. mH/km 0,56 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50 0,47
Ubertragungsfahigkeit (Dauerlast) flache Anordnung
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA 907/785 968/838 1031/896 1085/896 1124/973 1159/1004 1226/1062
2 Systeme A/MVA 770/667 818/708 868/752 912/790 942/816 969/839 1019/882
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA  725/628 782/677 838/726 893/773 939/813 976/845 1063/921
2 Systeme A/MVA 615/533 661/572 707/612 751/650 787/682 816/707 884/766
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VPE-isoliertes Einleiterkabel mit Bleimantel

Aluminiumleiter

VPE-Isolierung

langswasserdichte Ausfiihrung

Bleimantel

PE-Mantel

Bauart

Anstelle des Kupferdrahtschirms mit
Schichtenmantel kann ein Bleimantel
aufgebracht werden. Bleimantel haben seit
mehr als hundert Jahren ihre Eignung fiir

Energiekabel unter Beweis gestellt.

VPE-isoliertes Einleiterkabel mit eindrahtigem Aluminiumleiter

N:I ——

—

2X —

2Y —

Bauart

eindréhtiger Aluminiumleiter

VPE-Isolierung

langswasserdichte Ausflihrung

Bleimantel

PE-Mantel mit extrudierter

leitfahiger Schicht

Aluminiumleiter groBen Querschnitts sind

zur Zeit eine 6konomische Alternative.
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VPE-isoliertes Einleiterkabel mit Kupferdrahtschirm und Bleimantel

— Kupferleiter

— VPE-Isolierung

— Kupferdrahtschirm

— léngswasserdichte Ausflihrung

— Bleimantel

— PE-Mantel

Bauart

Um die Stromtragfahigkeit der metallischen
Schirmung flr den Kurzschlussfall zu erhé-
hen, kann das bleiummantelte Kabel einen

zusatzlichen Kupferdrahtschirm erhalten.

VPE-isoliertes Einleiterkabel mit Aluminiummantel

— Segmentleiter aus Kupfer
(Milliken-Leiter)
— VPE-Isolierung

(F) — langswasserdichte Ausfliihrung

KL — Aluminiummantel

2Y — PE-Mantel

Bauart

12
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VPE-isoliertes Elnleiterseekabel mit integrierten Lichtwellenleitern

Kupferleiter, 1angswasserdicht

Lichtwellenleiter

VPE-Isolierung

langswasserdichte Konstruktion

Bleimantel

Polster

Runddrahtarmierung

wasserfeste Bebanderung, zweilagig

~

Tshore

Fir weitere Informationen steht lhnen

die Broschure ,,On and Offshore® zur

Verfligung.
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VPE-isoliertes Dreileiterkabel im Rohr - Stadtkabel VALFIT @

-

-

—
_-‘-‘-‘-"‘-I-.._‘_‘-‘-‘-‘-:

1. Generation

Bauart

Kupferleiter

VPE-Isolierung

langswasserdichte Konstruktion

Querwassersperre (Al-Band)

PE-Mantel

Verseilung der Kabeladern

Bewahrung aus Stahlflachdrahten

Stahlrohr

PE-Umhdllung

Mit dem Stadtkabel werden die Vorteile der
konventionellen Rohrkabel mit denen der VPE-
isolierten Kabel verbunden. Das Kabel wurde
speziell fir den Einsatz in stadtischen Netzen
sowohl als Ersatz alter Rohrkabel als auch fiir
Neuanlagen entwickelt. Wesentliche Kons-
truktionsmerkmale wurden im Hinblick auf

die Nutzung vorhandener Rohre gewahlt. Das

Stadtkabel-Konzept von nkt cables erlaubt die

kostenglinstige Erneuerung alter Rohrkabel-

anlagen und eine 6konomische und sichere

Installation von Neuanlagen in dicht besiedel-

ten Stadtzentren.

Es bietet:

\\ schnellen und preiswerten Ersatz des Ka-
bels durch das Einziehen in die vorhande-
ne Rohrleitung

\\ eine kompakte und robuste
Dreileiterkonstruktion

\. wartungsfreien Betrieb

\. hohe Umweltvertréglichkeit

\. die Md&glichkeit der kontinuierlichen
Uberwachung

Neuheit: Stadtkabel mit integrierter elektro-

magnetischer Schirmung, so dass eine deut-

liche Reduzierung der elektromagnetischen

Beeinflussung | erreicht wird.

mit elektro-
magnetischer Schirmung

3. Generation
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110-kV-Stadtkabel

Typ 2X(FL)2YVFST2Y 3 x...... RM 64/110 kV

m“mmmm

Leiter, Cu, rund, @ 11,5 13,1 14,3 16,1 18,3
VPE-Isolierung nom. mm 11,5 11,0 10,5 10,5 10,5
Durchmesser iiber 2,0 mm Schichtenmantel ca. mm 43 43 43 45 48
Durchmesser liber Flachdrahtbewehrung ca. mm 97 99 99 103 109
Kabelgewicht ca. kg/m 9,3 10,0 10,7 12,1 141
Stahlrohr (kleinste Abmessung) mmmm  121x4 121x4 121x4 133x4 133x4
Zulassige Zugkraft max. kN a7 a7 47 50 52
Biegeradius der Adern wahrend der Legung min. m 2,45 2,50 2,50 2,55 2,70
vor Endverschliissen min. m 0,70 0,70 0,70 0,70 0,75
Elektrische Daten
Leiter-Gleichstromwiderstand bei 20°C max. (/km 0,193 0,153 0,125 0,0991 0,0754
Leiter-Wechselstromwiderstand bei 90°C ca. /km 0,247 0,196 0,159 0,127 0,0975
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 9,8 9,6 9,6 9,3 9,0
uber Isolierung ca. kV/mm 3,5 3,8 4.1 4,2 4,3
Kapazitat der Kabelader ca. pF/km 0,129 0,143 0,156 0,168 0,183
Induktivitat ca. mH/km 0,45 0,43 0,41 0,40 0,38
Ubertragungsfahigkeit
Strom (Dauerlast) 1 System A 253 285 315 357 407
Leistung MVA 48 54 60 68 78
Strom (Dauerlast) 2 Systeme A 221 248 274 310 352
Leistung MVA 42 47 52 59 67

mmmmm-

Leiter, Cu, rund, @ 20,7 23,4 26,5 30,0 34,2
VPE-Isolierung nom. mm 10,0 10,0 o5 10,0 10,0
Durchmesser iiber 2,0 mm Schichtenmantel ca. mm 49 52 54 59 64
Durchmesser liber Flachdrahtbewehrung ca. mm 112 118 123 133 143
Kabelgewicht ca. kg/m 15,9 18,8 22,0 26,7 32,6
Stahlrohr (kleinste Abmessung) mmmm 139,7x4 146x4,5 146x4,5 159x4,5 168,3x4,5
Zulassige Zugkraft max. kN 54 56 59 63 69
Biegeradius der Adern wahrend der Legung min. m 2,80 2,95 3,05 3,30 3,60
vor Endverschliissen min. m 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
Elektrische Daten
Leiter-Gleichstromwiderstand bei 20°C max. Q/km 0,0601 0,0470 0,0366 0,0283 0,0221
Leiter-Wechselstromwiderstand bei 90°C ca. Q/km 0,0785 0,0624 0,0500 0,0404 0,0335
Feldstdrke bei U, am Leiter ca. kV/mm 9,0 8,7 8,8 8,3 8,0
uber Isolierung ca. kV/mm 4,7 4,8 5,3 51 5,2
Kapazitat der Kabelader ca. pF/km 0,206 0,227 0,258 0,272 0,303
Induktivitat ca. mH/km 0,36 0,35 0,33 0,32 0,31
Ubertragungsfahigkeit
Strom (Dauerlast) 1 System A 455 510 565 627 682
Leistung MVA 87 97 108 120 130
Strom (Dauerlast) 2 Systeme A 392 438 484 535 579
Leistung MVA 75 84 92 102 110

15
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GasauBendruckkabel

Bauart:
NPKDVFST2Y

GasauBendruckkabel gemaB
DIN VDE 0276-635

Kupferleiter

Papierisolierung

Bleimantel

Druckschutzbandage

Verseilung der Kabeladern

Bewehrung

aus Stahlflachdrahten

Stahlrohr

PE-Umhdllung

GasauBendruckkabel wurden Anfang der 30er Jahre
des letzten Jahrhunderts in Kéln entwickelt. Sie ha-
ben sich Uber viele Jahrzehnte als ausgesprochen
zuverlassige und langlebige Betriebsmittel erwiesen.
Tausende von Kilometern dieses Kabeltyps sind
nach wie vor in europdischen Hochspannungsnet-

zen in Betrieb.

Die verseilten und oval geformten mehrdrahtigen
Leiter werden mit einer masse-impragnierten
Papierisolierung versehen. Jede Ader erhalt einen
Bleimantel. Drei Adern werden miteinander verseilt.
Dartiber werden ein auf die Kabelkonstruktion ab-
gestimmtes Polster aus Bandern und die Beweh-
rung aus flachen Stahldrahten aufgebracht. Dieses
Dreileiterkabel wird in die Stahlrohrleitung eingezo-
gen, die mit Stickstoff bis 15 bar Uberdruck gefiillt
wird. Mit dem von auBen auf die oval geformten
Adern ausgetibten Gasdruck wird die Bildung von
Hohlrdumen in der Isolierung effektiv verhindert und

die notwendige elektrische Festigkeit gewahrleistet.
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Gasinnendruckkabel

Bauart:
NIVFST2Y

Gasinnendruckkabel gemaB
DIN VDE 0276-634

Kupferleiter

Papierisolierung

Verseilung der Kabeladern

Bewehrung

aus Stahlflachdrahten

Stahlrohr

PE-Umhdllung

Langjahrige durch hohe Zuverlassigkeit gekenn-
zeichnete Betriebserfahrungen liegen auch fiir

das Gasinnendruckkabel vor. Im Unterschied zum
GasauBendruckkabel gehort bei diesem Kabel das
Stickstoffgas mit zur Isolierung. Da kein Bleimantel
vorhanden ist, kann das Gas in die Hohlrdume der
Isolierung eindringen und elektrische Entladungen
verhindern, so dass auch hier die fir Hochspan-
nungsanwendungen bendtigte elektrische Festigkeit
gegeben ist. Zahlreiche Kabelanlagen mit diesem

Kabeltyp sind im Hochspannungsnetz in Betrieb.

Deshalb hélt nkt cables auch fir diesen Fall die

Fertigungseinrichtungen und das Know-how vor.
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110-kV-GasauBendruckkabel nach DIN VDE 0276-635

Tabelle 1: Typ NP(A)KDVFST2Y 3x ......OM 64/110 kV

Abmessungen/Querschnitt mm?2 185 240 300 400 500 630 800
Leiter, Cu oder Al, oval, @ ca. mm 16,6 19,1 21,3 24,0 27,0 30,6 34,5
Papierisolierung, impragniert min. mm 10,2 9,7 9,7 9,7 8,7 8,2 8,2
Bleimantel, Te-legiert nom. mm?2 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9 2,0 2.1
Durchmesser liber Bleimantel ca. mm 42 44 46 49 50 53 57
Durchmesser iiber Flachdrahtbewehrung ca. mm 102 106 110 117 119 128 137
Kabelgewicht Cu/Al ca. kg/m 19,3/16,0 21,9/17,5 24,4/18,8 28,2/21,1 31,8/22,6 37,2/25,2 44,3/28,8
Stahlrohrabmessungen min. mm mm 133 x4 133x4 139,7x4 146x4,5 146x4,5 159x4,5 168,3x4,5
PE-Umhiillung, Dicke nom. mm 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Biegeradius wéahrend der Legung min. m 2,55 2,65 2,75 2,90 3,00 3,20 3,40
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. (/km 0,0991 0,0754  0,0601 0,0470 0,0366  0,0283 0,0221
Al-Leiter max. (/km 0,164 0,125 0,100 0,0778 0,0605 0,0469 0,0367
Wechselstromwiderstand bei 85°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,126 0,0968 0,0782 0,0627 0,0509 0,0420 0,0359
Al-Leiter ca. Q/km 0,208 0,159 0,128 0,100 0,0795  0,0633 0,0517
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 9,4 9,4 9,1 8,8 9,3 95 9,2
Kapazitat der Kabelader ca. WF/km 0,264 0,301 0,324 0,353 0,420 0,486 0,534
Induktivitat ca. mH/km 0,38 0,36 0,35 0,34 0,32 0,31 0,30
Ubertragungsfahigkeit (Dauerlast)
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA  340/65 390/74  430/82 480/92 525/100 570/109 605/115
2 Systeme A/MVA  290/55  330/63 365/70 405/77  440/84  470/90 500/95
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA  270/51 305/58 345/66  390/74  430/82  480/92  525/100
2 Systeme A/MVA  230/44 265/51 295/56  330/63 360/69  400/76 435/83

110-kV-Gasinnendruckkabel nach DIN VDE 0276-634

Tabelle 2: Typ NI(A)VFST2Y 3 x ...... RM 64/110 kV

mmmmmmm-

Leiter, Cu oder Al, rund, @ 16,0 18,3 20,7 23,4 26,5 30,0 34,2
Papierisolierung, impragniert min.  mm 10,7 10,2 9,7 9,7 9,7 9,2 8,7
Durchmesser liber Flachdrahtbewehrung ca. mm 91 94 97 103 110 115 123
Kabelgewicht Cu/Al ca. kg/m 12,0/8,6 13,8/9,3 15,6/9,9 18,3/11,1 21,9/12,7 26,1/14,1 31,5/16,2
Stahlrohrabmessungen min. mm mm 133x4 133x4 133x4 133x4 139,7x4 146x4,5 159x4,5
PE-Umhiillung, Dicke nom. mm 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Biegeradius wéahrend der Legung min. m 2,30 2,35 2,40 2,60 2,75 2,90 3,10
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C Cu-Leiter max. /km  0,0991 0,0754  0,0601 0,0470 0,0366 0,0283  0,0221
Al-Leiter max. (/km 0,164 0,125 0,100 0,0778 0,0605 0,0469 0,0367
Wechselstromwiderstand bei 85°C Cu-Leiter ca. Q/km 0,126 0,0970 0,0786 0,0631 0,0513 0,0427 0,0368
Al-Leiter ca. Q/km 0,208 0,159 0,128 0,101 0,0797 0,0638 0,0524
Feldstérke bei U, am Leiter ca. kV/mm 9,2 9,1 9,2 8,9 8,6 8,8 9,0
Kapazitat der Kabelader ca. MPF/km 0,230 0,260 0,294 0,320 0,351 0,402 0,463
Induktivitat ca. mH/km 0,37 0,35 0,33 0,32 0,31 0,29 0,28
Ubertragungsfihigkeit (Dauerlast)
Kabel mit Cu-Leiter 1 System A/MVA  340/65 390/74  435/83  480/92 535/102 580/111 625/119
2 Systeme A/MVA 295/56  335/64 370/71  410/78  450/86  490/93 525/100
Kabel mit Al-Leiter 1 System A/MVA  270/41 310/59 345/66  385/73  435/83  485/92 540/103
2 Systeme A/MVA  230/44 265/51 295/56  330/63 370/71 410/78  450/86
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Baueinsatzkabel (110 kV ... 300 kV)

S Sonderkabel

— Kupferleiter

2X — VPE-Isolierung

S — Kupferdrahtschirm

2Y — PE-Mantel

FUG entwickelt von F&G

Bauart

Die sogenannten Baueinsatzkabel wurden fir
den Einsatz in Hochspannungsnetzen bis zu
300 kV entwickelt. Sie werden auf Spezial-
spulen in Langen von bis zu 500 m geliefert.
Die Kabel werden im Werk mit Freiluftendver-
schllssen ausgeristet. Die konfektionierten
Endverschliisse sind trocken und flexibel. Die
Konstruktion der Kabel erleichtert Transport,

Installation und Betrieb.

Die Sicherstellung der Energietibertragung
Uber eine Freileitung oder innerhalb einer
Freiluftschaltanlage ist in der Regel von hoher
Bedeutung. Wahrend bestimmte Bereiche
wegen Arbeiten in der Nahe abgeschaltet
werden mussen, kénnen sie mit Hilfe von

Baueinsatzkabeln Gberbriickt werden.

Die Baueinsatzkabel haben ihre Vorteile als
temporare Verbindungen in zahlreichen Ein-
satzen bewiesen. Die Kabel kénnen in kurzer
Zeit angeschlossen und wieder aufgenom-
men werden. Aufgewickelt auf ihren Spezial-
spulen stehen sie wieder fir den nachsten

Einsatz zur Verfigung.

Priifkabel (230 kV ... 350 kV)
Spezielle Versionen dieses Kabels werden
bei Hochspannungsprifungen eingesetzt.
Ausgerustet mit dem passenden Endver-
schluss an einem Ende kann das Priifkabel
direkt in das mit SF,-Gas gefiillte Gehé&use
der zu priifenden gasisolierten Schaltanlage

eingefiihrt werden.




\nkt cables

Baueinsatzkabel

Typ S2XS2YFUG 1 X ...... RM ../... kV

Nennspannung U /U kV 64/110 76/132  127/220 160/275
Max. Betriebsspannung U kV 123 145 245 300
BlitzstoBspannung kV 450 450 850 850
Abmessungen
Leiter, Cu Querschnitt nom. mm?2 120 120 240 240
Durchmesser ca. mm 12,8 12,8 18,3 18,3
VPE-Isolierung nom. mm 15 15 18 18
Schirm, Cu-Drahte nom. mm? 25 25 35 35
AuBendurchmesser ca. mm 59 59 69 69
Kabelgewicht ca. kg/m 3,5 3,5 5,6 5,6
Biegeradius min. m 1,2 1,2 1,4 1,4
Elektrische Daten
Gleichstromwiderstand bei 20°C max. Q/km 0,153 0,153 0,0754 0,0754
Wechselstromwiderstand  bei 90°C ca. Q/km 0,196 0,196 0,0971 0,0971
Kapazitat der Kabelader ca. MF/km 0,126 0,126 0,134 0,134
Ubertragungskapazitit Legung auf dem Boden, max. 7 cm lichter Abstand
Strom (Dauerlast)/Leistung A/MVA 420/80 420/96 650/248  650/310

Fir die Kabel bis 145 kV besteht die

Moglichkeit, alle drei Phasen mit maximal
140 m Lange auf einer gemeinsamen

Spule zu liefern.

g Far weitere Informationen wenden Sie sich bitte an nkt cables.
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HTS-Kabel von nkt cables

- schon in ihrer zweiten Generation

HTS-Kabel und Garnituren

Die Hochtemperatur-Supraleitungstechno-
logie (HTS) ist eine Schlisseltechnologie der
elektrischen Energieversorgung von Morgen.
Verglichen mit Leitern aus Kupfer haben Ka-
bel mit HTS-Keramik-Leitern eine Reihe von
entscheidenden Vorteilen. Die Ubertragungs-
fahigkeit ist flinfmal hoher als bei Kupferlei-
tern, gleichzeitig reduzieren sich die Verluste
auf ein Zehntel.

Die Entwicklung von HTS-Kabeln ist untrenn-
bar mit dem Namen der Firma nkt cables
verbunden, die von Anfang an Marktfiihrer
war bei Entwicklung und Produktion von
supraleitenden Kabeln. Schon 2001 wurde
das erste Supraleiter-Kabel im Energiever-
teilungsnetz eines 6ffentlichen Versorgers in
Betrieb genommen — Dank an nkt cables in
Kopenhagen.

Bedeutende Fortschritte wurden in der
Entwicklung komplett funktionierender und

6konomischer Anlagen zur Energielibertra-

gung mit HTS-Kabeln gemacht.

Das Triax-HTS-Kabel reprasentiert bereits die
zweite Generation von Supraleiter-Kabeln.

Es ist ein Dreileiterkabel mit einer zentra-

len Kuhlung und den dariiber konzentrisch
angeordneten Leitern. Das Ergebnis ist eine
drastische Reduzierung an Kuhimittelbedarf,
Montageaufwand und Garnituren. Inzwischen
bietet nkt cables den Energieversorgern einen
beachtlichen Umfang profitabler und umwelt-

freundlicher Hochleistungs-HTS-Kabel.

Aufbau und Fertigung

Eine Standardauswahl von HTS-Kabel-Bau-
formen steht zur Verfligung. Die unterschied-
lichen Vorgaben des Kunden im Hinblick auf
Stromtragféhigkeit und Spannungsebene
werden durch einen modularen Aufbau un-

serer HTS-Kabel erreicht.

HTS-Leiter

Die Leiter unserer HTS-Kabel werden aus
HTS-Béandern des héchsten Qualitatsstan-
dards gefertigt, um fir unsere Kunden ein

HéchstmaB an Okonomie zu erreichen.

Elektrische Isolierung

Bei der elektrischen Isolierung kann ausge-
wahlt werden zwischen einer extrudierten
Standard-PE-Isolierung bei Kabelkonstruk-
tionen ohne EMF-Schirmung oder unserem
hochtechnologischen und bewahrten Tief-
temperaturdielektrikum ,,Cyroflex” fir Kabel
mit einer vollstdndigen Dampfung der ,EMF*
Emission. Die extrudierte PE-Isolierung wird
mit der Ublichen Dreifachextrusion herge-
stellt. Der Vernetzungsvorgang ist verzicht-
bar, da die Betriebstemperatur des Dielektri-
kums zwangslaufig sehr niedrig ist.

Das ,,Cyroflex“-Dielektrikum besteht hinge-
gen aus gewickelten Bandern. Hier vertrauen
wir auf eine 100jahrige Erfahrung mit ge-
wickelten Papierisolierungen.

Da das ,,Cyroflex“-Dielektrikum die gleiche,
niedrige Temperatur wie der HTS-Leiter
erreicht, ist eine thermische Alterung des
Dielektrikums praktisch ausgeschlossen. Die
elektrische Isolierung wird nach den Ublichen
Standards wie IEC und ANSI gepriift, ein-
schlieBlich StoBspannungsprifungen, Wech-

selspannungsprifungen sowie Langzeittests.

HT: HTS-Triax-Kabel

B: HTS-Leiter aus BSCCO-Material mit laminiertem Metallmantel
zusétzlicher Stabilisator aus Kupfer zum Uberstromschutz

CR: Cyroflex® zur elektrischen Isolation

S: Kupferdrahtschirm oder Bandschirm

(WM):  gewellte thermische Isolierung

2Y: Polyathylen-AuBenmantel

Bauart: HT-BC-CRS(WM)2Y

Bauart mit starrer thermischer Isolation: HT-BC-CRS(RL)2Y
Bauart mit Leiter aus YBCO-Material: HT-YC-CRS(WM)2Y
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Typ HT-BC-CRS(WM)2Y 7,6/13,2 kV HTS-Triax-Kabel mit BSCCO-Bandleiter, Kupferstabilisator, Cyroflex®-Isolation, halbflexiblem Kryostaten

| Abmessungen/Strombelastbarkeit,3x | kA | 125 | 200 | 25 | 30 | 34 _

Kabel

Hohlkanaldurchmesser mm 25 29 35 41 41
Querschnitt des Kupferstabilisators mm? 40 40 55 60 60
Cyroflex® Isolation mm 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Schirmquerschnitt mm? 80 80 110 120 120
AuBendurchmesser mm 45 49 62 68 68
Gesamtgewicht (3 Phasen) kg/m 3,5 4,8 55 6,5 7
Zulassige Zugkraft kN 10 15 20 20 20
Biegeradius wahrend der Legung/an Endverschliissen (min) m 3/1,5 3/1,5 3/1,5 3/1,5 3/1,5
Thermische Isolation (Kryostat)

Halbflexibles gewelltes Rohr @ I/A mm 60/110 60/110 84/143 84/143 84/143
PE-AuBenmantel, Wandstarke mm 2 2 3 3 3
AuBendurchmesser 114 114 150 150 150
Endverschlussdurchmesser mm 124 124 160 160
Zulassige Zugkraft kN 10 10 15 15 15
Biegeradius wahrend der Legung/an Endverschliissen (min) m 3/1,5 3/1,5 3/1,5 3/1,5 3/1,5
Erwarmungsverluste im Kabel W/m 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5
Erwarmungsverluste an Muffen W/ea. 10 10 15 15 15
Elektrische Daten

Gleichstromwiderstand des Leiters bei Nennlast P__ pOhm/m <10 <10 <10 <10 <10
Wechselstromverluste des Leiters bei Nennlast P__ W/m/ph 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5
Wechselstromverlustfaktor, n P=Kk*|" 3 3 3 3 3
Kapazitat, eine Phase gegen Erde UF/km €8 B%7 4,6 5,2 5,2
Induktivitat einer Phase mH/km 0,026 0,024 0,019 0,017 0,017
Ubertragungsleistung (Dauerlast) bei 13,2 kV

1 System/2 Systeme MVA 29/57 46/91 57/114 69/137 78/155

Typ HT-BC-CRS(WM)2Y 42/72 kV, HTS-Triax-Kabel mit BSCCO-Bandleiter, Kupferstabilisator, Cyroflex®-Isolation, halbflexiblem Kryostaten

| Abmessungen/Strombelastbarkeit,3 | kA | 125 | 200 | 25 | 30 | 34 _

Kabel

Hohlkanaldurchmesser mm 25 29 85 41 41
Querschnitt des Kupferstabilisators mm? 40 40 55 60 60
Cyroflex® Isolation mm 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
Schirmquerschnitt mm? 120 120 120 120 120
AuBendurchmesser mm 65 69 75 81 81
Gesamtgewicht (3 Phasen) kg/m 4,5 5,8 6,5 7,5 8
Zulassige Zugkraft kN 10 15 20 20 20
Biegeradius wahrend der Legung/an Endverschliissen (min) m 3/1,5 3/1,5 3/1,5 3/1,5 3/1,5
Thermische Isolation (Kryostat)

Halbflexibles gewelltes Rohr @ I/A mm 84/143 84/143 84/143 98/163 98/163
PE-AuBenmantel, Wandstarke mm 3 3 B 3 3
AuBendurchmesser 150 150 150 170 170
Endverschlussdurchmesser mm 160 160 160 180 180
Zulassige Zugkraft kN 15 15 15 20 20
Biegeradius wahrend der Legung/an Endverschliissen (min) m 3/1,5 3/1,5 3/1,5 4/2 4/2
Erwarmungsverluste im Kabel W/m 1,5 1,5 1,5 1,7 1,7
Erwarmungsverluste an Muffen W/ea. 10 10 15 15 15
Elektrische Daten

Gleichstromwiderstand des Leiters bei Nennlast P__ pOhm/m <10 <10 <10 <10 <10
Wechselstromverluste des Leiters bei NennlastP__ W/m/ph 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5
Wechselstromverlustfaktor, n P=Kk*|" 3 3 3 3 8
Kapazitat, eine Phase gegen Erde UF/km 1,6 1,7 2,0 2,2 2,2
Induktivitat einer Phase mH/km 0,039 0,036 0,031 0,028 0,028

Ubertragungsleistung (Dauerlast) bei 50 kV
1 System/2 Systeme MVA 108/217 173/346 217/433 260/520 294/589
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Die Garnituren

Produktiibersicht

nkt cables stellt sowohl Garnituren fir VPE-isolierte Kabel als auch Garnituren fir papierisolierte Kabel her.

7 R N N

Freiluftendverschluss X/O/D/P X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P X
Schalterendverschluss X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P X/0/D X/0O/D X/0 X
Transformator-Endverschluss X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P X/0/D X/0O/D X/O X
Verbindungsmuffe X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P  X/O/D/P X/O/D X/O/D X/O/D X
Sperrmuffe (0] O (0] O (0] O (0]
Ubergangsmuffe X/0/P X/0/P X/0/P X/0O/P X/0 X/0 X/0

X: fur VPE-Kabel O: fiir Olkabel

Die folgenden Seiten geben eine Ubersicht

und allgemeine Informationen zu den ge-

D: trockene Version fir VPE-Kabel

besonderen Féllen an nkt cables. Ausfihrli-

che Informationen zu den Garnituren fiir VPE-

brauchlichsten Garnituren. Weitere Typen und Kabel bis 170 kV sind in einem separaten

Versionen sind erhaltlich. Wenden Sie sich in

Katalog enthalten.

Konstruktion und Fertigung

Wesentlich bei der Entwicklung und Kon-
struktion von Hochspannungskabelgarnituren
ist die langjahrige Erfahrung des Fachperso-
nals von nkt cables. Aber auch modernste,
computergesteuerte Systeme werden ge-
nutzt, um Garnituren zu konstruieren und zu
produzieren, die hdchste Betriebssicherheit

gewabhrleisten. Einzelne, zugekaufte Kompo-

nenten werden von Unterlieferanten bezogen,

die ebenfalls héchste Qualitat gewahrleisten.
Die metallischen Teile der Garnituren werden
aus Kupfer, Messing, korrosionsfestem
Aluminium oder Edelstahl gefertigt. Bolzen,
Schrauben, Muttern und Scheiben bestehen
ebenfalls aus korrosionsfreiem Edelstahl. Die
von nkt cables hergestellten Kabelgarnituren
sind flrr eine lange Lebensdauer ausgelegt,

wie es auch von den Kabeln erwartet wird.

P: fur Gasdruckkabel

Die vorgefertigten Feldsteuer- und Isolierteile
fur VPE-Kabel werden aus Silikonkautschuk
hergestellt. Dieses Material wird bereits seit
mehreren Jahrzehnten angewendet und hat
sich in der Praxis wegen seiner guten elek-
trischen und mechanischen Eigenschaften als
zuverlassig bewahrt. Die meisten dieser Kom-
ponenten kénnen von Hand aufgeschoben
werden. Fir die Montage der Garnituren wer-
den nur wenige Spezialwerkzeuge bendétigt.
Fir Kabel mit integrierten LWL werden Gar-
nituren angeboten, die mit entsprechenden

SpleiBgehdusen ausgeristet sind. Garnituren

| fur VPE-Kabel in Héchstspannungsanwen-

dungen kénnen mit integrierten Sensoren zur

Teilentladungsmessung versehen werden.

Freiluftendverschluss mit Verbundisolator

Typ FEV 420-V
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Freiluftendverschliisse

Technische Daten

Héchste Spannung U | 72,5 145 170 245 300 420 550

Die verschiedenen Ausflihrungen der
Endverschlisse sind fir den Betrieb unter

unglinstigen Umgebungsbedingungen und

.. . . BlitzstoBspannung kV 350 650 750 1050 1050 1425 1550
fiir Spannungen bis 550 kV ausgelegt. Die

B ) ) ) Leiter Cu/Al (max.) mm? 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

Endverschiisse kannen auch in Innenrdumen = 0 ca) mm 1400 1900 2100 2800 3200 4200 5000

betrieben werden, wenn entsprechender
Raum zur Verfiigung steht. Die Standard-

versionen entsprechen den Verschmutzungs-

klassen Ill oder IV. Fir Anwendung in Gebieten mit hdherer Verschmutzung sind Isolatoren mit

langeren Kriechwegen verfligbar.

Freiluftendverschluss mit
Porzellanisolator

Freiluftendverschluss mit
Verbundisolator

Freiluftendverschluss in
trockener Ausfiihrung

Dieser Garniturentyp ist fir den Bereich
von 72,5 kV bis 420 kV verfugbar. Er ist
fur Gasdruckkabel, Olkabel und fir VPE-
isolierte Kabel erhéltlich. Er ist seit vielen
Jahren im Einsatz und weist deshalb die
langste Betriebserfahrung auf. Der Iso-
lator kann in brauner oder grauer Farbe
gewahlt werden. Lichtbogen-Schutz-

stabarmaturen konnen auf Wunsch als

Zubehor geliefert werden..

Dieser Garniturentyp ist fiir VPE-Kabel
ebenfalls fir den gesamten Bereich von
72,5 kV bis 420 kV verfiigbar. Die Kon-
struktion mit aufschiebbarem Feldsteuer-
element und Silikondlfiillung entspricht
weitgehend der Ausflihrung mit Por-
zellanisolator. Der Verbundisolator ist
jedoch erheblich leichter. Dies vereinfacht
die Montage und eventuell auch die Kon-
struktion von Traggerusten, z. B. auf

Freileitungsmasten.

Der trockene Freiluftendverschluss fir
VPE-Kabel enthélt weder ein flissiges
noch ein gasférmiges Fullmedium.
Abgesehen vom Umweltaspekt bietet
die trockene Version weitere Vorteile wie
einfachere Montage. Es werden keine
Gerate und keine Zeit fiir das Fullen der
Garnitur bendtigt. Beides fuhrt zu deut-

lichen Einsparungen bei der Montage.

Fragen Sie nkt cables ob die trockene

Ausflihrung auch fur lhren Anwendungsfall in

Frage kommt.
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Schalter- und Transformator-Endverschliisse

Die verschiedenen Ausflihrungen der Schal-
ter- und Transformator-Endverschliisse sind
flr Betriebsspannungen bis 550 kV ausge-
legt. Die Endverschlisse entsprechen den
Normen IEC 60859 und EN 50299, in denen
Abmessungen und Lieferumfang fur Anlagen-
hersteller und Garniturenlieferant eindeutig

festgelegt sind. Die Endverschlisse kdnnen

Technische Daten

Héchste Spannung U | 72,5 145 170 245 300 420 550
BlitzstoBspannung kV 350 650 750 1050 1050 1425 1550
Leiter Cu/Al (max.) mm? 1000 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Lange (ca.) mm 950 1150 1150 1400 1400 2200 2200

durch entsprechendes Zubehér vorhandenen Schaltanlagen und Trafos angepasst werden,

die nicht den genannten Normen entsprechen.

Endverschluss mit flissigem Fillmedium

Der Endverschluss besitzt einen Isolator
aus GieBharz. Das Innere des Isolators ist
mit Isolierdl gefiillt. Der Isolator ist an der
Basis mit einem Isolierfortsatz versehen,

der die Trennung des Kabelschirms von

der Erde ermdglicht. Ein zuséatzlicher Isolier-
flansch wird nicht benétigt, was die Abmes-
sungen der Garnitur kompakt halt und die

Montage in engen Rdumen erleichtert.

Endverschluss in trockener Ausfiihrung

Auch Schalter- und Transformator-Endver-
schlisse sind fur VPE-Kabel in trockener
Ausflihrung, d. h. ohne flissige oder
gasférmige Fullung, verfligbar. Abgesehen
vom Umweltaspekt bietet die trockene

Version weitere Vorteile wie zum Beispiel

eine einfachere Montage. Es werden keine

Gerate und keine Zeit fir das Fillen
der Garnitur benétigt, was beides zu
deutlichen Einsparungen bei der

Montage beitragt. Auch die

trockenen Endverschliisse entsprechen den
relevanten Normen. Sie kénnen deshalb
die flissigkeitsgefillten Endverschliisse im

Schalter- oder Trafogehduse ersetzen.
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KSEV 145: Schalterendverschluss in trockener Ausfiihrung

Fragen Sie nkt cables, ob die trockene
Ausflihrung auch fur lhren Anwendungsfall in

Frage kommt.
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Vorgefertigte Muffen fur VPE-Kabel

Von nkt cables werden dreiteilige Muffen
fur sdmtliche Spannungsebenen bis 550 kV
angeboten. Durch Optimierung der Elek-
trodenformen sind die Abmessungen

der Muffen sehr gering. Die isolierenden
Bauteile der Muffe, d. h. die Kabeladapter
und der Hauptmuffenkdrper, bestehen aus
Silikonkautschuk. Das dreiteilige Design hat
sich als zuverldssig und vorteilhaft erwiesen.

Es erfordert weniger Aufwand, weniger Spe-

zialwerkzeuge und weniger mechanische Beanspruchung der Silikonkdrper. Dartiber hinaus
erlauben die Kabeladapter das Verbinden von Kabeln unterschiedlicher Abmessungen auf
einfachste Weise. So kénnen auch Kabel mit unterschiedlichen Leiterquerschnitten verbun-

den werden.

Technische Daten

Héchste Spannung U kV 72,5 145 170 245 300 420 550
BlitzstoBspannung kV 350 650 750 1050 1050 1425 1550
Leiter Cu/Al (max.) mm? 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Lange (ca.) mm 1000 1200 1500 1500 1700 1900 2000

Komponenten der Verbindungsmuffen

Standard-Verbindungsmuffe
Typ SM 145

von 72,5 kV bis 550 kV

Wesentliche Elemente der

Verbindungsmuffe Typ SM 145

Die Muffen kénnen auch mit Trennisolierung fur die Kabelschirme ausgefiihrt werden. Es
gibt sie in zwei Ausflihrungen, zum einen in einer kompakten Version mit schrumpfbarer

AuBenhille und zum anderen das Design mit Gehduse.

25




\nkt cables

Ubergangsmuffen

Inzwischen ist der Anteil VPE-isolierter Kabel
in allen Spannungsebenen stark gestiegen.
Dies fuhrt auch dazu, dass zunehmend die
Verbindung zu vorhandenen Kabeln mit
Papierisolierung gewunscht wird. Fir diese
Anwendungsfalle wurden von nkt cables spe-

zielle Muffen entwickelt und bereits installiert.

Standard-Ubergangsmuffe Typ USM 72 ... USM 420

Die Ubergangsmuffe fiir Einleiterkabel,
Typ USM ..., basiert auf der Verwendung
eines modifizierten Transformator-End-
verschlusses. Der Endverschluss wird in
ein Gehause eingebaut, welches auch die
Feldsteuerung des Kabels der Gegensei-

te enthalt. Auf diese Weise kdnnen alle

gangigen Kabeltypen miteinander verbunden
werden. Die ersten Anwendungen bildeten
den Ubergang von Niederdruckélkabel auf
GasauBendruckkabel. Gasdruckkabel werden
wegen des hohen Drucks auf der Isolatorsei-

te angeschlossen. Niederdruckélkabel und

VPE-Kabel kénnen sowohl auf der einen
als auch auf der anderen Seite angeschlos-
sen werden. Fir VPE-Kabel bietet sich die
Verwendung des kompakten trockenen

Endverschlusses an.

= o

Kompakte Ubergangsmuffe Typ KUSM 145

Im Zusammenhang mit der Entwicklung
des Stadtkabels wurde eine dreiphasige
Muffe fir den Ubergang von VPE-isolierten
Kabeln auf Gasdruckkabel konstruiert. In
dieser Ubergangsmuffe kommen Bau-
elemente aus der Verbindungsmuffe fir

VPE-Kabel und aus den Muffen fir Gas-

druckkabel zur Anwendung. Alle diese
Elemente haben sich seit

vielen Jahren im Betrieb

bewahrt. Mehrere Muffen dieses Typs sind

bereits im Hochspannungsnetz in Betrieb.
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Neben den Garnituren fiir die Ubergénge auf VPE-Kabel liefert und installiert nkt cables auch

Garnituren fir papierisolierte Hochspannungskabel, d. h. fur Niederdruckdlkabel und fir Gas-

druckkabel. Flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte an nkt cables.
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Anschlusskasten

Zur Erdung und zur Auskreuzung von

Kabelschirmen wird von nkt cables eine

Sie umfasst Késten fur Gestell- und
Wandmontage sowie fiir die waagerechte

Installation in einem Unterflurschacht. Die

Kasten bestehen aus Edelstahl. Sie sind

breite Palette an Schaltkdsten angeboten.

in einphasiger und dreiphasiger Ausfiihrung

erhéltlich.

Je nach Anwendungsfall werden die Késten
mit unterschiedlichen Anordnungen von
Schaltstlicken versehen. In den Kasten flr
Schirmauskreuzung (Crossbonding) und fiir
einseitige Erdung kdnnen bis zu sechs Man-
telspannungsbegrenzer (Varistoren) installiert

sein..

Anschlusskasten fir einseitige Erdung instal-

liert an Transformator-Endverschliissen

Schaltkasten fir

Crossbonding

Weiteres Zubehor

Selbstverstandlich kann alles notwendige
Zubehor fur papierisolierte Kabel geliefert
werden. Dies beinhaltet beispielsweise
Oldrucktanks, DruckausgleichsgefaBe,
Manometer, Absperrhahne und Kleinrohr-

leitungen.

Oldrucktanks fiir Niederdruckélkabel

DruckausgleichsgeféBe an Endver-

schliissen von GasauBendruckkabeln
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Montage & Service

Sich kiimmern ...

ist das Motto der Aktivitdten von nkt cables in
diesem Bereich. Bereits in der Planungspha-
se wird Wert darauf gelegt, fur den Kunden
vorteilhafte Lésungen zu finden und sich

auf das zu konzentrieren, was tatsachlich

benétigt wird. Im Rahmen der Sanierung

vorhandener Anlagen werden die technisch

glinstigsten und wirtschaftlichen Méglich-

keiten gesucht. Auf diese Weise ist nkt cables

bestrebt, einen Beitrag zur Zuverlassigkeit

und Langlebigkeit lhres Energielibertragungs-

systems zu leisten.

Technische Planung

Die Dienste von nkt cables umfassen ver-
schiedene Aufgaben. Die Kundenberatung
setzt am Beginn der Planung eines Kabel-
projekts ein. Verschiedene Berechnungen
und Konstruktionen werden geprift um eine
solide Basis fur die Auswahl der optimalen

Version zu schaffen.

Zum Beispiel werden Belastbarkeitsberech-
nungen unter Berticksichtigung der indivi-
duellen Bedingungen durchgefiihrt. Ver-
schiedene Varianten werden verglichen und

eventuell notwendige MaBnahmen bewertet.

Durch das Hinzufligen einer neuen Kabelan-
lage in die Umgebung vorhandener Syste-
me wird die Neuberechnung der gesamten
Anordnung erforderlich. Zur Vermeidung

von Engpéassen kann die Verbesserung der

thermischen Bedingungen erforderlich sein,

deren Wirksamkeit mittels entsprechender

Berechnungen Uberprift wird.

Weiterhin werden Berechnungen der zu
erwartenden Zugkréfte und anderer mecha-

nischer Beanspruchungen durchgefiihrt. Sie

Von Anfang an hatten beide Unternehmen,
NKT CABLES in Danemark und Felten &
Guilleaume in Deutschland, ihr eigenes
geschultes Personal und Montagegerat-
schaften. Auch heute verfligt nkt cables Uber
Montageabteilungen in Kopenhagen und
KolIn. Beide sind gerlistet um Montage- und
Wartungsarbeiten an Hochspannungs-Ka-
belanlagen auszufiihren, seien es papieriso-

lierte Kabel oder modernste VPE-Kabel.

Aber nicht nur Neuanlagen sind unsere
Materie:
Zahlreiche Kabelanlagen haben bereits ein

hohes Alter erreicht. Es ist deshalb nicht ver-

wunderlich, dass das Personal von nkt cables

viel Erfahrung mit der Sanierung von Endver-
schlussanlagen gesammelt hat und dies zum
Nutzen der Kunden fiir zuklnftige Projekte.
Umlegungen und Einschleifungen von Hoch-
spannungs-Kabelanlagen aller Art gehéren zu

unserem taglichen Geschaft.

Dass nkt cables hierbei besonderen Wert auf
Sicherheit, Gesundheit und Umweltschutz

legt, zeigt u. a. die SCC-Zertifizierung.

Unser Servic
Service flr:

\. Olkabel

\. VPE-Kabel und
\. Seekabel

dienen als Basis fiir die Entscheidung tber
mogliche Lieferlangen und glinstige Muf-
fenpositionen. Messungen vor Ort dienen

zur Bericksichtigung der tatsachlichen
Gegebenheiten. Ebenso werden induzierte
Schirmspannungen fir die verschiedenen
Betriebszustande berechnet und in die Ent-
scheidungen einbezogen. Umlegungen und
Einschleifungen von Olkabeln bedingen die
Neuberechnung der Olspeisesysteme. Fiir die
Auswahl der geeigneten Tanks und Druckein-
stellungen werden Berechnungen der hydrau-

lischen Verhaltnisse durchgefiihrt.

In einem Satz: Bedienen Sie sich der Erfah-
rung und Fachkenntnisse von nkt cables
bereits in der Planungsphase und der erste

Schritt zur Gewahrleistung einer reibungs-

losen Projektabwicklung ist getan.
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Servicevertrage

Wir bieten Servicevertrage an, mit denen wir
in festgelegtem Umfang Aufgaben zur War-
tung und Instandhaltung der Kabelanlagen
Ubernehmen. Mit Annahme dieses Angebots
wird sichergestellt, dass sich erfahrenes
Personal um die Kabelanlagen kimmert.
RegelméaBige Kontrollen des Zustandes

und, wenn erforderlich, das Einleiten von
InstandhaltungsmaBnahmen zu einem friihen
Zeitpunkt sichern die Werterhaltung dieses

bedeutenden Wirtschaftsgutes.

Schulungsangebote

Schulungskurse fur Monteure kénnen in
unserem Haus oder auch beim Kunden
durchgefiihrt werden. Eine andere, unserer
Erfahrung nach sehr effektive Méglichkeit ist
das Training auf der Baustelle. Wahrend der
Ausfliihrung der Montagearbeiten werden
sowohl allgemeine Fahigkeiten als auch die
fur die Garnituren von nkt cables geltenden
Besonderheiten dem Montagepersonal des

Kunden vermittelt.

Spezielle Kurse kénnen fiir das fur Betrieb
und Wartung verantwortliche Personal an-
geboten werden. Dies betrifft in erster Linie
Anlagen mit papierisolierten Kabeln, d. h.

Olkabel wie auch Gasdruckkabel. Neben

T —
- — | B

der Schulung praktischer Tatigkeiten kann
dabei auch die Vermittlung theoretischer
Kenntnisse im Vordergrund stehen. Die
Inhalte der Kurse werden den Wiinschen des

Kunden angepasst.
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Das Prifen von Kabeln und Garnituren um-
fasst sowohl Stilick- und Auswahlpriifungen
im Werk als auch Priifungen nach Fertig-
stellung auf der Baustelle. Die Prifungen
werden gemaB Kundenspezifikationen und
verschiedenen nationalen und internationalen
Normen wie IEC, EN, VDE, NF, BS, NEN,
AEIC durchgefihrt.

Innovation, Qualitat und Umwelt

Unser Know-how

Das nkt cables-Labor fihrt Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten an umweltvertraglichen
Kunststoffen fir Kabel und Leitungen durch
und Ubernimmt auch die Qualitétskontrolle
bei Rohstoffen und Fertigerzeugnissen. Das
Hochspannungslabor flihrt die elektrischen

Prifungen durch.

Die nkt cables-Techniker sind international
bekannt fur ihre profunden Fachkenntnisse
auf dem Gebiet der Entwicklung von Kunst-
stoffmischungen. So war nkt cables das erste
Unternehmen der Welt, das bleifreie PVC-Ka-
bel auf den Markt gebracht hat, bei denen die
giftigen bleihaltigen Stabilisatoren durch die
relativ harmlosen kalzium- bzw. zinkhaltigen
Stabilisatoren ersetzt worden waren. Die

Idee war so gut, dass der danische Minister
fir Umwelt und Energie die Vermarktung
bleihaltiger PVC-Kabel ab dem 1. Dezember
2001 verboten hat. Forschung und Entwick-
lung spielt in allen Bereichen der nkt cables

Gruppe eine groBe Rolle.

Die nkt cables Tochter, NKT Research, steht
zum Beispiel fiir revolutionéare Entwicklungen
in der Glasfasertechnik. Schon in den 80er

Jahren war nkt cables in der Lage, Kabel mit

integrierten Lichtwellenleitern zu liefern.

Typ- und Langzeitprifungen wurden zur Qua-
lifizierung kompletter Kabelsysteme durchge-
fuhrt. Neu entwickelte Kabel und Garnituren
wurden mehrjahrigen Feldversuchen unterzo-
gen, wobei die elektrischen und thermischen
Beanspruchungen weit Uber denen lagen, die

im Normalbetrieb zu erwarten sind.

In 2001 brachte nkt cables das weltweit erste
Supraleiterkabel heraus, das an das 6ffent-

liche Netz angeschlossen wurde.

Ein komplettes Recycling-Kon-
zept fiir alle recycelbaren Kabel
Mit mehr als 40 Jahren Erfahrung im Bereich
des Kabel-Recyclings ist nkt cables der
einzige européische Kabelhersteller, der

ein Recycling-Konzept fir alle recycelbaren
Kabel vorweisen kann. Wir verarbeiten Kabel-
schrott in unserer eigenen Fabrik in Stenlille.
Unsere Fabrik in Stenlille ist unter den ersten
100 dénischen Firmen mit DS/EN ISO 14001

Zertifizierung.

Wir nehmen unsere Verantwortung fir die
Umwelt sehr ernst, und so spielt das Thema
Umuwelt eine wichtige Rolle in allen Bereichen
des Unternehmens, egal, ob es sich um eine
neue Produktentwicklung, um Produkti-
onsabléufe und Arbeitsablaufe oder um die

Ruckfihrung von Altprodukten handelt.

Fir uns spielt aber das Thema Umweltpolitik
nicht nur beim Recyceln von Kabeln eine
Rolle. Umweltfragen stehen zum Beispiel
auch bei der Auswahl unserer Zulieferer und
der Auswahl von Materialien ganz vorne. Auf

diese Weise minimieren wir die Einflisse,

die unsere Produkte auf die Umwelt haben

— von der Fertigung Uber die Anwendung

bis zur Riicknahme und Wiederverwertung.
Das ist es, was wir meinen, wenn wir sagen,
dass das Thema Umwelt zum Wohle unserer
zukiinftigen Generationen immer présent

ist. Und selbstverstandlich bieten wir auch
unseren Kunden in Sachen Umweltschutz
Unterstltzung an. Bitte kontaktieren Sie uns,
um zu erfahren, wie Sie Ihre Kabelschrotte
am besten entsorgen kénnen. Dass wir nach
DIN EN ISO 14001 zertifiziert und ein Fachbe-
trieb nach §19 | Wasserhaushaltsgesetz sind,

ist deshalb selbstversténdlich.

Qualitat von Anfang bis Ende
Qualitat von Anfang bis Ende ist eine wichtige
Komponente der nkt cables Fertigungs-

Philosophie.

Dies wird sichergestellt durch eine Kombina-
tion von zertifizierter Qualitatskontrolle schon
wahrend der Fertigung und dem Bezug von
Rohstoffen nur von ausgesuchten Liefe-
ranten. Dies versetzt nkt cables auch in die
Lage, schnell auf geédnderte Anforderungen
des Marktes reagieren zu kdnnen. nkt cables
ist selbstverstéandlich auch nach DIN EN ISO
9001 zertifiziert.
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Qualitat und Umwelt

o>
ZERTIFIKAT

Die TOV CERT.
der TOV Rheinland Cert GmbH

bescheinigt gemai
TUV CERT-Verfahren, dass das Untemehmen

i
EEanaaten ZERTIFIKAT

Ao Die TUV CERT-Zertifizierungsstelle

S der TUV Rheinland Cert GmbH
bescheinigt gemat

TOV CERT-Verfahren, dass das Unternehmen

Dioses Zoriifiat ks glitig bis 2000-12-31.
Zanifikal-Registier-Nr. 01 104 8221

A TUVRheinland® %_%-
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nkt cables GmbH
SchanzenstraBe 6 — 20
51063 Koln

Telefon 0221.676 0
Telefax 0221.676 2646
infoservice@nktcables.com

www.nhktcables.de

Direkter Kontakt fur lhre Region:

Deutschland, Osterreich, Schweiz
Manfred Zihlsdorf

Telefon 0221.676 3444
manfred.zuehlsdorf@nktcables.com

Zentral-Europa

Carsten Wolff

Telefon 0221.676 2031
carsten.wolff@nktcables.com

Vertriebsblros

\. Belgien: +32 476 981 429

\. Niederlande: +31 646095035
\. Frankreich: +33 616 12 15 44

Skandinavien und GroBbritannien
Brian Scott

Telefon +45 5966 1213
brian.t.scott@nktcables.dk

Vertriebsbiro
\GB: +44 78340 569 28

nkt cables Spain S. L.
Edifici Testa

Alcalde Barnils 64 — 68
escal B, 3° piso, local 3
Sant Cugat del Valles
E-08174 Barcelona, Spanien

Telefon:+34 93 59 07 017
Telefax:+34 93 67 50 528
info.es@nktcables.com

International

Hans Damm Jensen

Telefon 0221.676 2076
hans.damm.jensen@nktcables.com

Vertriebsburos
. Moskau: +7 495 7774858
\VAE: +971 2 4493550
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