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Zusammenfassung/Abstract v

Zusammenfassung

Aufgrund der aktuellen Umstrukturierung des deutschen Bildungssystem kommt der
Lehramtsausbildung eine besondere Rolle zu. Anhand des exemplarischen Beispiels der
stadtokologischen Grundbildung im Lehramtstudiengang fiir das Unterrichtsfach Geographie
werden Bildungsstandards formuliert, die das Eingangsniveau zum Studienbeginn sichern,
denn die Studierenden verfiigen aufgrund ihres bisherigen Bildungsweges iiber differenzierte
fachliche Voraussetzungen. Mit Hilfe der Entwicklung eines Kompetenzstufenmodells fiir die
stadtokologische = Grundbildung  werden  Bildungsstandards in  unterschiedliche
Niveauabstufungen gegliedert, die vom Ausgangsniveau (Alltagswissen) liber das Nennen
einzelner Begriffe bis zur Darstellung des komplexen Geodkosystems Stadt reichen. Da nicht
alle Studierenden {iiber die durch die Hochschulreife vermittelten Kompetenzen der
stadtokologischen Grundbildung verfiigen, wird im zweiten Teil der vorliegenden Arbeit ein
Lernangebot flir das selbstindige Aneignen der notwendigen Studienvoraussetzungen in Form
eines stadtokologischen Erkenntnispfad fiir die Innenstadt von Halle (Saale) entwickelt.
Durch die Kombination von verschiedenen Medien (Tafel, Broschiire und
Internetprasentation) sind mit  Hilfe des  Bausteinprinzips  unterschiedliche

Einsatzmdglichkeiten gegeben.

Abstract

Because of the present reconstruction of the German educational system, the education of
teachers has a particular role. As a result of specific examples for the urban ecological basic
education in teacher studies for the Geography course, education standards were formulated,
that ensure establishment of a basic level for beginning students. Such is necessary because
the students have different backgrounds due to their varied knowledge. With the assistance of
a model to develop understanding in steps, the standard of education can be split into different
levels. The first step is to name key terms and eventually to reach to the presentation of the
complex geoecological system called “City”. Because not all students have had available
knowledge on urban ecological basic education during their studies, in the second part of the
thesis a learning programme is presented to achieve this ecological basic education as an
independent study programme for the most important aspects of the requirements. This
programme develops an educational path with an urban ecological topic for the city centre of
Halle (Saale) in Germany with emphasis on geoecology. This educational path can be realised
by a combination of different descriptive methods (tables, brochures, internet presentations)
that open up different project possibilities based on sequential understanding of previous

steps.
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Problemstellung, Untersuchungsziele und Forschungsdesign 1

1 Problemstellung, Untersuchungsziele und Forschungsdesign
1.1  Problemstellung und Begrindung des Themas

Seit der PISA-Studie (Programme for International Student Assessment) 2000 sind die
Diskussionen um die Qualitit des deutschen Bildungssystems neu entfacht. Dabei steht
insbesondere die Suche nach Ldsungsmoglichkeiten zur Behebung der dokumentierten
Mingel im Schulwesen, die auch schon bereits in fritheren Untersuchungen (z. B. TIMMS -
Third International Mathematics and Science Study), festgestellt wurden, im Vordergrund
(BAUMERT u. BLOSSFELD 2002, BAUMERT u. BOS 1998, BAUMERT, BOS u.
LEHMANN 2000, BULMAHN 2002a, TILLMANN u. WEIB 2002).

Die bisherigen Erorterungen beziehen sich in erster Linie auf die Erstellung von
Kerncurricula und die Formulierung von Bildungsstandards fiir die Schule, um gleiche und
damit vergleichbare Lernergebnisse im gesamten Bundesgebiet zu erreichen, denn durch die
unterschiedlichen Lehrpldne bzw. Rahmenrichtlinien der einzelnen Bundesldnder ist dies im
Moment nicht moglich. In erster Linie waren die einzelnen Fécher auf die Vermittlung von
Wissen ausgerichtet, nun geht es vorwiegend um die Anwendung von Wissen und die Abkehr

von der reinen Stoffbasierung (SALDERN u. PAULSEN 2003).

In dieser Debatte um die Qualititsverbesserung des Schulwesens miissen auch die
Ausbildungsbereiche der deutschen Universitidten und Hochschulen Beachtung finden, denn
auch dafiir existieren bisher kaum einheitliche Bildungsstandards, die fiir die Studierenden die

erforderlichen Kompetenzen fiir ein erfolgreiches Studium formulieren.

Eine sehr wichtige Rolle innerhalb des universitiren Aufgabenfeldes nimmt dabei die
Lehramtsausbildung ein, denn hier werden Grundlagen fiir die Qualitdt der Schulen in der
Zukunft gelegt. Deshalb ist es um so wichtiger, das auf einem hohen wissenschaftlichen
Niveau ablaufende Studium in den  Fachdisziplinen, Fachdidaktiken  und
Erziehungswissenschaften in einem zeitgeméfen Konzept fiir eine moderne Ausbildung

zukiinftiger Lehrerinnen und Lehrer zu strukturieren (ZSL 2000).

Neben der Anthropogeographie und der physischen Geographie kommt innerhalb des
Geographiestudienganges in der Lehramtsausbildung der Geookologie eine besondere

Bedeutung zu, da hier das Prinzip des 6kologischen Lernens und der Ansatz des Systems Erde
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besonders deutlich werden, welche wiederum im Geographieunterricht eine wesentliche Rolle
spielen, denn der alltidgliche Lebens- und Handlungsraum des Menschen in Gegenwart und
Zukunft wird thematisiert. Deshalb ist es um so notiger, auch in diesem Fachgebiet die von
den Studierenden zu erwartenden Kompetenzen in Form von Bildungsstandards zu
formulieren. Ebenso wichtig ist neben der Festlegung von Bildungsstandards, wie in den
Expertisen (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003,
SALDERN u. PAULSEN 2003) gefordert, auch das Aufzeigen von praktischen
Umsetzungsbeispielen fiir das Erreichen der bendtigten Kompetenzen, was jedoch bisher

weitgehend fehlt.

Aber gerade im Hochschulbereich innerhalb des Faches Geographie sind in dieser Hinsicht
bisher kaum Konzepte zur Frage nach der Verbesserung der Ausbildungsqualitit im
Lehramtstudiengang entwickelt worden. Die vorliegende Arbeit wird sich im folgenden mit
diesem Problem beschiftigen und nach Lésungsmoglichkeiten in einem Spektrum von der
Formulierung von Studieninhalten iiber die Festlegung von Bildungsstandards und ihre
Niveauabstufungen bis zum Aufzeigen von mdoglichen Praxisbausteinen zum Erreichen der
geforderten Kompetenzen in dem so wichtigen Fachgebiet der Stadtdkologie suchen, denn die
Stadt als Lebens- und Arbeitsraum nimmt einen zentralen Platz in der Gesellschaft ein. Es
handelt sich hierbei im ersten Teil um eine theoretische Grundlagenarbeit und im zweiten

wird eine praktische Umsetzungsvariante dieser Uberlegungen vorgestellt.

1.2 Ziele

Der Forderung nach neuen Konzeptionen fiir die Lehramtsausbildung soll in dieser Arbeit
nachgekommen werden, indem ein Beitrag zur Entwicklung der stadtokologischen
Grundbildung geleistet wird. Umgesetzt wird dieser Ansatz mittels einer Konzeption eines

stadtokologischen Erkenntnispfades.

Weiterhin soll mit dem vorliegenden Konzept des Erkenntnispfades ein wertvoller Beitrag zur
Okologischen Bildung und zur Umsetzung der lokalen Agenda in Halle geleistet werden, denn
stadtokologische Pfade ,haben sich als publikumswirksame Bestandteile kommunaler
Offentlichkeitsarbeit fiir den Natur- und Umweltschutz erwiesen®'. Die Arbeit beriihrt diese

Thematik zwar, jedoch wiirde ein tieferes Eingehen darauf den Umfang sprengen.

'SCHULTE u. HETTWER 1999. S. 3.



Problemstellung, Untersuchungsziele und Forschungsdesign 3

Die Hauptziele der vorliegenden Arbeit umfassen folgende aufeinander aufbauende Teilziele:

1.

1.3

Das Festlegen von Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung in der

Lehramtsausbildung.

Das Entwickeln eines Kompetenzstufenmodells zur Umsetzung der Bildungsstandards.

Die Ableitung von allgemeinen inhaltlichen und gestalterischen Leitlinien fiir die
Erstellung eines stadtdkologischen Erkenntnispfades und die Schaffung einer Konzeption
fir die Stadt Halle zur praktischen Umsetzung der Bildungsstandards in der
stadtokologischen Grundbildung.

Das Aufzeigen von Einsatzmoglichkeiten des stadtokologischen Erkenntnispfades fiir die
Innenstadt von Halle (Saale) in der fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen
Lehramtsausbildung zum Erreichen der Bildungsstandards in der stadtokologischen

Grundbildung und erste Ansétze zu deren Uberpriifung mittels Testverfahren.

Wissenschaftliche Fragestellungen und Arbeitshypothesen

Aus der Themenstellung und den Zielsetzungen lassen sich folgende Fragestellungen ableiten,

zu deren Beantwortung die vorliegende Arbeit einen Beitrag leisten wird.

1.

Existieren an deutschen Universititen Bildungsstandards fiir die stadtokologische
Grundbildung? Welche Bildungsstandards sind innerhalb der stadtokologischen
Grundbildung fiir die Lehramtsausbildung notig? Welche Rolle spielt die schulische
Ausbildung dabei?

Warum ist ein Kompetenzstufenmodell fiir die Umsetzung von Bildungsstandards notig?
Was beinhaltet ein Kompetenzstufenmodell? Wie kann das komplexe Stadtdkosystem in

Niveaustufen aufgespaltet werden?

Gibt es in Deutschland stadtdkologische Lehrpfade, die als Vorbilder bei der praktischen

Umsetzung der Bildungsstandards und des Kompetenzstufenmodells fiir die
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stadtokologische Grundbildung dienen konnen? Welche Kriterien konnen fiir die Anlage
von stadtékologischen Erkenntnispfaden inhaltlich und gestalterisch aufgestellt werden?
Wie kann eine Konzeption eines stadtokologischen Erkenntnispfades fiir den konkreten

Beispielraum Halle (Saale) aussehen?

4. Inwiefern kann ein stadtokologischer Erkenntnispfad einen Beitrag zur Umsetzung der
Bildungsstandards und des Kompetenzstufenmodells fiir die stadtokologische
Grundbildung leisten? Wie kann der Beitrag des Erkenntnispfades getestet werden?
Welche inhaltlich-methodischen und didaktisch-methodischen Einsatzmoglichkeiten

bietet ein stadtokologischer Erkenntnispfad?

Aus diesen vorangestellten Fragestellungen wird von folgenden Arbeitshypothesen fiir die

vorliegende Untersuchung ausgegangen:

1. Hypothese

Im Zuge der PISA-Studie liegt der Diskussionsschwerpunkt um die Bildungsstandards
zundchst im Bereich der schulischen Ausbildung. Deshalb wird vermutet, dass bisher an den
deutschen Universititen und Hochschulen noch keine Veroffentlichungen hinsichtlich
erstellter ~ Bildungsstandards  fiir die  stadtdkologische = Grundbildung in  der
Lehramtsausbildung existieren, obwohl Ansdtze in der Studienumstrukturierung zu BA (bzw.
BSc) und ME vorhanden sind. Die Methode des Denkens in vernetzten Systemen erlangt in
Schule und Hochschule eine zunehmende Bedeutung, um so mehr ist es wichtig, im
Hauptlebensraum des Menschen - der Stadt - eine stadtdkologische Grundbildung in der
Lehramtsausbildung zu erlangen. Damit eine Sicherung der Qualitdtsentwicklung erreicht und
auch durch Abtesten iiberpriift werden kann, ist es ndtig, Bildungsstandards zu formulieren.
Diese Bildungsstandards und das dazugehorige Kerncurriculum sollten eine Grundbildung im
Bereich der Stadtokologie gewéhrleisten. Diese umfasst sowohl Begriffe, Merkmale und
Strukturen, als auch Prozesse, Beziehungen und Zusammenhinge sowie eine vernetzte
Betrachtungsweise des Systems Stadt. Es wird vermutet, dass die Themen Stadtokologie und
Stadtokosystem fiir die Behandlung in der gymnasialen Oberstufe laut Rahmenrichtlinien
bzw. Lehrplidnen festgeschrieben sind. Da die meisten Studierenden aus Sachsen-Anhalt und
angrenzenden Bundeslindern kommen, wird angenommen, dass Vorkenntnisse zu diesen
Inhalten bestehen. Jedoch muss auch die Moglichkeit in Erwdgung gezogen werden, dass

Studierende aufgrund der Wahlmoglichkeiten und Wahlangebote im gymnasialen Kurssystem
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keinen = Geographiekurs belegt haben. Weiterhin  konnten  Unterschiede im
Studieneingangsniveau durch die Differenzierung von Grund- und Leistungskursen im Fach

Geographie bei den Lehramtsstudierenden vorliegen.

2. Hypothese

Um die Frage nach der Umsetzung und Uberpriifbarkeit der stadtokologischen
Bildungsstandards fiir die Lehramtsausbildung beantworten zu koénnen, ist es notig, das
komplexe Thema Stadtokologie aufzuteilen. Dies wird vermutlich durch die Festlegung
unterschiedlicher Niveaustufen realisierbar sein, wie sie auch in der allgemeinen Diskussion
und in Expertisen (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003,
BYBEE 2002, SALDERN u. PAULSEN 2003) um Bildungsstandards favorisiert werden.
Dabei wurden Beispiele fir Kompetenzstufenmodelle als Vorschlige formuliert, jedoch
speziell fiir den Bereich der Stadtokologie ist dieser Vorgang noch nétig. Die Anordnung der
abgestuften Bildungsstandards, welche sich an den drei Leistungsanforderungsbereichen
orientieren, sollte dann in einem Kompetenzstufenmodell moglich sein. Durch diese
Abstufungen sollen Entwicklungstendenzen wéhrend der Ausbildung im Bereich

Stadtokologie sichtbar gemacht werden.

3. Hypothese

Es wird vermutet, dass in Deutschland eine Vielzahl von stadtokologischen Lehrpfaden
existieren, die aber auf sehr unterschiedlichen Konzepten beruhen. Jedoch wird davon
ausgegangen, dass die bestehenden Lehrpfade und Lehrpfadkonzeptionen bisher nicht unter
dem Blickwinkel ihrer Eignung fiir die Umsetzung von Bildungsstandards und eines
Kompetenzstufenmodells fiir die stadtokologische Grundbildung in der Lehramtsausbildung
betrachtet wurden. Deshalb wird es nétig sein, allgemeine Kriterien zur inhaltlichen und
gestalterischen Anlage von stadtokologischen Erkenntnispfaden zu formulieren. Anhand
dieser Leitlinien wird dann eine Konzeption fiir das konkrete Raumbeispiel Halle (Saale)
moglich sein. Dabei sollen traditionelle und neue Medien bei der Umsetzung des

stadtokologischen Erkenntnispfades kombiniert werden.

4. Hypothese
Es wird davon ausgegangen, dass ein stadtokologischer Erkenntnispfad ein gut geeignetes
Mittel ist, Bildungsstandards und das dazugehorige Kompetenzstufenmodell fiir die

stadtokologische Grundbildung praktisch umzusetzen. Zum Einsatz des geplanten
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stadtokologischen Erkenntnispfades wird vermutet, dass er neben konventionellen Lehr- und
Lernumgebungen, wie z. B. Vorlesungen, Seminaren, Praktika und Exkursionen einen
wichtigen Beitrag innerhalb der fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Ausbildung der
Lehramtsstudierenden leisten und ebenso als ein geeignetes Medium zum Selbststudium
dienen kann. Durch Testverfahren vor und nach dem Studium des stadtdkologischen
Erkenntnispfades ist vermutlich ansatzweise der Beitrag der Pfadkonzeption zur Verbesserung

des Studieneingangsniveaus abzuschétzen.

1.4 Forschungsdesign

Bei der PISA-Studie wurden in erster Linie Kompetenzen von Lernenden erfasst und
miteinander verglichen. Eine notwendige Voraussetzung dafiir war die Existenz der
entsprechend im Vorfeld festgelegten Lese-, Sozial- und Problemldsekompetenzen. Die
Erfassung der stadtokologischen Grundbildung bei den Studierenden des Lehramtes ist ohne
die systematische Beschreibung der Kompetenzbereiche nicht moglich. Deshalb ist die
vorliegende Arbeit hauptsdchlich als ein theoretischer Ansatz zu verstehen, da die
Beschreibung der Kompetenzbereiche fiir die stadtokologische Grundbildung im Vordergrund
steht, ebenso wie die Uberlegungen zum Erreichen der Bildungsstandards durch die

Konzeption eines stadtdkologischen Erkenntnispfades fiir das Raumbeispiel Halle (Saale).

Im folgenden wird das zu verwendende Forschungsdesign aufgefiihrt, mit dem die

Fragestellungen beantwortet bzw. die Hypothesen verifiziert werden konnen.

1. Um festzustellen, ob Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung in der
deutschen Hochschullandschaft existieren, ist die Recherche von Studienprogrammen
(besonders im Internet) der deutschen Universititen und Hochschulen notwendig.
Weiterhin ist die quantitative und qualitative Analyse der Rahmenrichtlinien und
Lehrplane der einzelnen Bundesldnder fiir die Erhebung des schulischen Einflusses
innerhalb des Unterrichtsfaches Geographie auf die stadtdkologische Grundbildung vor
Studienbeginn sinnvoll. Mittels einer quantitativen Querschnittsuntersuchung werden die
individuellen Eingangsvoraussetzungen der 80 Lehramtsstudierenden, die das Proseminar
Didaktik im Wintersemester 2003/04 besucht haben, im 1. Fachsemester erfasst, indem
eine schriftliche fragengeleitete Erhebung zum bisherigen Bildungsweg vorgenommen

wird. Fiir die anschlieBende Formulierung eines Kerncurriculums und der entsprechenden
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Bildungsstandards spielen Literaturstudien von aktuellen Diskussionen in der deutschen
Bildungslandschaft eine grofle Rolle. Zur fachwissenschaftlichen Absicherung sind
ebenfalls Literaturrecherchen und Expertengespridche im Bereich der Stadtdkologie

wichtig.

2. Fir die anschlieBende Entwicklung eines Kompetenzstufenmodells fiir die
stadtokologische Grundbildung sind umfangreiche Literatur- und Internetrecherchen in
fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer Hinsicht nétig. GroB3e Bedeutung kommt der
Nutzung der fachdidaktischen und piddagogischen Diskussionsergebnisse in Form von
Expertisen im Rahmen der derzeitigen Forderung nach Kompetenzstufenmodellen zu.
Dabei wird nach dem Vorbild der naturwissenschaftlichen Grundbildung das
Kompetenzstufenmodell von BYBEE (2002) auf die stadtokologische Grundbildung
transferiert, wobei besonders Expertendiskussionen mit den Fachwissenschaftlern eine

wichtige Rolle einnehmen.

3. Um die Bildungsstandards und das Kompetenzstufenmodell durch einen
stadtokologischen Erkenntnispfad praktisch umzusetzen, ist zunédchst eine Analyse und
Synthese bestehender stadtdkologischer Pfade in Deutschland erforderlich. Dies erfolgt
durch die Internetrecherche sowie die Dokumentenanalyse der existierenden
Pfadmaterialien, aber auch durch die Begehung der einzelnen Pfade auf der Grundlage der
Zusammenstellung von stadtokologischen Lehrpfaden in Deutschland von SCHULTE u.
HETTWER 1999. Aus den Ergebnissen dieser Synthese werden dann allgemeine
Leitlinien fiir die Anlage von stadtokologischen Erkenntnispfaden entwickelt, die
anschlieBend eine konkrete Realisierung durch die Konzeption eines stadtokologischen
Erkenntnispfades am Raumbeispiel der Stadt Halle (Saale) durch Literaturrecherche sowie
Geldndebegehungen zur Standortfindung der kiinftigen Stationen erfahrt. Dabei ist die
Kooperation zwischen Fachwissenschaft und Fachdidaktik fiir den inhaltlichen Aufbau
sowie die Einbindung von Graphikern der Hochschule fiir Kunst und Design Burg

Giebichenstein in Halle (Saale) fiir die gestalterische Umsetzung unerlésslich.

4. Um am Ende der Arbeit den Beitrag des stadtdkologischen Erkenntnispfades zur
Umsetzung der Bildungsstandards in der stadtokologischen Grundbildung zu erfassen,
wird der Ansatz einer moglichen Evaluationsstudie vorgeschlagen und anhand von

Einzelfallanalysen auf einen empirischen Ansatz verwiesen. Dazu werden aus den
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Lehramtsstudierenden des 1. Fachsemesters zwei Studierende ausgewdhlt, die
unterschiedliche Eingangsvoraussetzungen (Besuch des Geographiegrundkurses bzw. kein
Kursstufenbesuch) zu Studienbeginn aufweisen. Mit Hilfe einer Léngsschnittuntersuchung
anhand von zwei schriftlichen Befragungen zum Thema stadtokologische Grundbildung
soll die Entwicklung hinsichtlich der Kompetenzaneignung mit Hilfe des
stadtokologischen Erkenntnispfades zum Erreichen der Bildungsstandards ermittelt
werden. Die beiden identischen Fragebogen kommen am Beispiel der bestehenden
Homepage des stadtdkologischen Erkenntnispfades in Halle (Saale) vor und nach der
Betrachtung des virtuellen Pfades zum Einsatz. Durch die Nutzung des entwickelten
Kompetenzstufenmodells konnen die Ergebnisse der ersten und zweiten Befragung im

Vergleich in die entsprechenden Niveaustufen eingeordnet werden. Daraus kann dann die

Entwicklung der stadtdkologischen Grundbildung abgeleitet werden.

In der Tab. 1 werden zu besseren Ubersichtlichkeit noch einmal die Ziele und die

dazugehorigen Forschungsmethoden zusammengestellt.

Tab. 1: Ziele und Forschungsmethoden der Arbeit

Ziele

Methoden

Festlegung von Bildungsstandards in der
stadtdkologischen Grundbildung

Recherche von Studienprogrammen
Analyse von Rahmenrichtlinien und
Lehrplidnen

schriftliche quantitative
Querschnittsuntersuchung bei 80
Lehramtsstudierenden im WS 2003/04
Literaturrecherchen und Expertengespréche

Entwicklung eines
Kompetenzstufenmodells fiir die
stadtdkologische Grundbildung

Literatur- sowie Internetrecherchen und
Expertengespriache

Entwicklung von inhaltlichen und
methodischen Leitlinien fiir die
Entwicklung eines stadtdkologischen
Erkenntnispfades am Beispiel von Halle
(Saale)

Analyse und Synthese von stadtokologischen
Lehrpfaden

Literatur-, Dokumenten- sowie
Internetrecherchen, Expertengesprache und
Geldndebegehungen

Aufzeigen von Einsatzmoglichkeiten und
Beitrag des stadtokologischen
Erkenntnispfades in der
Lehramtsausbildung

zwei Fallstudien als
Léangsschnittuntersuchung mittels je einer
schriftlichen Befragung vor und nach dem
Besuch der Homepage des stadtokologischen
Erkenntnispfades Halle (Saale)




Bildungsstandards und Kerncurriculum fiir die stadtdkologische Grundbildung 9

2 Bildungsstandards und Kerncurriculum fir die stadtokologische Grundbildung
2.1  Die Bedeutung der stadtokologischen Grundbildung fir die Lehramtsausbildung

»Der Sinn von Bildung ist, die Welt und sich in der Welt zu verstehen”. Um dieses Ziel zu
erreichen, ist es wichtig, liber konstantes und bestindiges Grundlagenwissen zu verfligen,
wobei Grundbildung als ,,Voraussetzung fiir das menschliche Handeln’ verstanden wird. Die
Sicherstellung dieser Grundbildung ist eine der wesentlichen Aufgaben, die nach der PISA-

Studie formuliert wurde.

Ein Teil der allgemeinen Bildung umfasst auch den mathematisch-naturwissenschaftlichen
Bereich, dessen erstes Ziel bei der Entwicklung von mathematisch-naturwissenschaftlicher
Bildung die Aneignung von Grundwissen und Kenntnissen iiber die Nutzung von
naturwissenschaftlichen Arbeitsmethoden ist. In einer zweiten Aufgabe wird die Vermittlung
von Linterdisziplindren Verbindungen* in naturwissenschaftlicher und
gesellschaftswissenschaftlicher Sicht gesehen. Ein wichtiges Ziel der naturwissenschaftlichen
Grundbildung (vgl. Kap. 2.3) ist, einen Beitrag fiir das Problematisieren alltdglicher Raum-
und Zeiterfahrungen zu leisten, denn nur in der aktiven Auseinandersetzung mit dem eigenen
Lebensumfeld kann ein nachhaltiger Bildungserfolg im naturwissenschaftlichen Bereich

erreicht werden (GRABER u. NENTWIG 2002, KONRAD-ADENAUER-STIFTUNG 2003).

Eine der alltiglichsten Raumerfahrung, iiber die Menschen verfiigen, ist das Handeln im
stadtischen Raum. Da die Stadt fiir iiber 80 %’ (1997/98) der Menschen der Hauptlebensraum
ist, wird deutlich, dass der Lerngegenstand Stadt mit seinen Merkmalen, Strukturen und
okologischen Beziehungen eine grofle Bedeutung besitzt. Dies zeigt auch die Entwicklung der
fachwissenschaftlichen Forschungsrichtungen der Geodkologie und der Stadtdkologie in den
letzten Jahren (vgl. Kap. 2.2). Aufgrund der stiddtischen Lebenssituation, sei es durch den
Wohnort oder den Arbeits- und Ausbildungsort, haben die meisten deutschen Erwachsenen
und Jugendlichen stindigen Kontakt zum urbanen Geodkosystem. Somit kniipft dieses Thema
auch an Schiilererfahrungen an und stellt damit ein wichtiges Kriterium fiir die Auswahl von
Themen fiir den Geographieunterricht dar (ARBEITSGRUPPE CURRICULUM 2000+ 2003,
GEMEINDEBUND 2003).

> KONRAD-ADENAUER-STIFTUNG 2003. S. 4.

* GRABER, NENTWIG u. NICOLSON 2002. S. 137.

* KONRAD-ADENAUER-STIFTUNG 2003. S. 5.

> Die Angabe von 80 % ist im europaischen Raum auf alle Gemeinden mit mehr als 10.000 Einwohner bezogen.
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In diesem Zusammenhang wird auch auf die von HauBler (1999) erstellten Merkmale fiir die
Auswahl eines Lerngegenstandes im naturwissenschaftlichen Unterricht verwiesen, die an
dieser Stelle auf den konkreten Lerninhalt Stadtdkologie Bezug nehmen:
e Orientierung an den Bezugswissenschaften (Geodkologie und Stadtokologie)
e Orientierung an der Lebenssituation (Hauptlebensraum Stadt)
e Orientierung am kollektiven Sachverstand der Experten (aktuelle Forschungsrichtung
Stadtokologie)
e Orientierung an den Interessen von Jugendlichen (Hauptlebensraum Stadt, Nahraum)
e Orientierung an einem Allgemeinbildungskonzept (Hauptlebensraum Stadt,
Zukunftsorientierung im Sinne der Nachhaltigkeit) (GRABER, NENTWIG u.
NICOLSON 2002).

Da die Behandlung der Stadtokologie bzw. des Stadtokosystems aus den oben genannten
Griinden innerhalb des Geographieunterrichts mittlerweile einen festen Platz einnimmt (vgl.
Kap. 2.4), ist es notwendig, wihrend der Lehramtsausbildung eine gute fachwissenschaftliche
und fachdidaktische Ausbildung innerhalb dieses Fachgebietes zu gewihrleisten. Dies kann
den aktuellen fachwissenschaftlichen Diskussionen und Forderungen nach nur iiber eine
stadtokologische Grundbildung als Teil der naturwissenschaftlichen Grundbildung, wie sie als
Konsequenz nach den Ergebnissen der PISA-Studie gefordert wird, erfolgen. Bevor jedoch
auf die Fragestellung der stadtokologischen Grundbildung und ihre Erreichbarkeit
eingegangen wird, soll zundchst eine fachliche Einfilhrung in den Forschungsbereich
Stadtokologie und deren Gegenstand - das Stadtokosystem - gegeben werden, um ein besseres

Verstindnis fiir die folgenden Kapitel zu ermdglichen.

2.2  Der fachwissenschaftliche Hintergrund: Stadttkologie und Stadtokosystem
2.2.1 Die Entwicklung der Stadtdkologie

Im Rahmen der Geookologie stellt die Stadtdkologie einen der jlingsten Forschungsbereiche
dar. Griinde fiir die relativ spite Integration der Stadt in die Okosystem-Forschung lagen in
den sich scheinbar ausschlieBenden Begriffen ,,Stadt” und ,,Okologie®. Die friiher giingige
Behauptung jede GroBstadt sei generell lebensfeindlich, blieb fiir lange Zeit unwidersprochen.
Diese Annahme von der Stadt als lebensfeindlicher Raum hatte ihren Ursprung in der

Biookologie (ADAM 1988, WITTIG u. SUKOPP 1998).
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Der Okologie-Begriff selbst wurde erstmals von Haeckel (1866), wie folgt, beschrieben:
,Unter Okologie verstehen wir die gesamte Wissenschaft von den Beziehungen des
Organismus’ zur umgebenen AuBenwelt, wohin wir im weiteren Sinne alle
Existenzbedingungen rechnen konnen.“® Im Mittelpunkt der Untersuchungen standen die
Lebensweisen und -bedingungen von Pflanzen und Tieren (MEURER 1997, WITTIG u.
SUKOPP 1998).

Der Begriff Stadtdkologie kam in der Mitte des 20. Jahrhunderts auf. Nachdem sich die
Okologie von einer rein biologischen Disziplin zu einer ganzheitlichen Betrachtung von
Zusammenhingen, Wechselbeziehungen und Grundprinzipien natiirlicher Okosysteme
gewandelt hatte, wandte man diese Erkenntnisse auch auf naturferne Lebensrdume an. Dazu
zahlt auch die heute dominierende Siedlungsform des Industriezeitalters - die Stadt. Das
Interesse richtete sich zundchst nur vereinzelt auf Stddte hinsichtlich der Untersuchungen von
Flora und Fauna zu Vorkommen und Verbreitung. Durch die infolge des II. Weltkrieges
vorhandenen Zerstorungen in den Stddten entwickelte sich die Triimmerflora als eine
besondere Form der Vegetation. Diese stand zeitweise im Mittelpunkt der stadtdkologischen
Untersuchungen, z. B. Scholz (1956) (FRIEDRICHS u. HOLLAENDER 1999, WITTIG u.
SUKOPP 1998).

Nachdem der lange Zeit vorherrschende Irrtum - die Stadt sei artenarm - ausgerdumt wurde,
setzte vor ca. 35 Jahren eine intensive Okologische Untersuchung der Stiddte ein. Dabei
wurden RegelméBigkeiten in Artenvorkommen, -verbreitung und -zusammensetzung von
Pflanzen und Tieren im stddtischen Raum festgestellt, welche jene des Umlandes haufig
tibertrafen (FRIEDRICHS u. HOLLAENDER 1999). Umfangreiche biodkologische
Untersuchungen in Halle und Halle-Neustadt fithrte KLOTZ 1984 durch.

Lange standen biodkologische Forschungen innerhalb der Stadt im Mittelpunkt und noch
heute wird die Stadtdkologie teilweise als Aufgabenfeld der Biologie verstanden (RITTER
1995, WITTIG u. SUKOPP 1998). ,,Stadtdkologie [...] [im engeren Sinne] ist diejenige
Teildisziplin der Okologie, die sich mit den stidtischen Biozonosen, Biotopen und
Okosystemen, ihren Organismen und Standortbedingungen sowie mit Struktur, Funktion und
Geschichte urbaner Okosysteme beschiftigt.” Parallel bemiihten sich aber u. a. die

Geographie, Geookologie und Klimatologie um den Forschungsgegenstand der Stadtokologie.

HAECKEL 1866. S. 286.
TWITTIG u. SUKOPP 1998. S. 2.
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Die Erforschung der Okosysteme und ihrer Stoffkreisliufe und Energiefliisse war in der
modernen Okologieforschung nicht mehr nur durch Biologen zu bewiltigen. Jedoch bewegten
sich die Naturwissenschaften zunichst innerhalb ihrer wissenschaftlichen Fragestellungen und
Aufgabenfelder. Der interdisziplindre Bezug zwischen der Bio- und Geodkologie entstand nur
zogernd. Erst in den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts riickten ,die 6kologischen
Charakteristika des Gesamtlebensraumes Grof3stadt systematisch“8 in das Blickfeld. ,,Wenn
man die Stadtokologie im Rahmen der naturwissenschaftlichen Tradition betrachtet, dann
handelt es sich um die Untersuchung des Lebensraumes Stadt mit Methoden der Okologie,
dhnlich wie andere Lebensrdume in der Agrardkologie, der Walddkologie, der Limnologie

oder der marinen Okologie einer eigenen Betrachtung unterzogen werden.*

Im Gegensatz zum naturwissenschaftlichen Zugang zur Stadtdkologie, wie er in Europa
praktiziert wurde, entwickelte sich in den 20er Jahren des letzten Jahrhunderts in Amerika der
,urban-ecology“-Forschungsansatz, der sozialwissenschaftlich ausgerichtet war. Die
»Chicagoer Schule* ging der Fragestellung nach dem Zusammenhang zwischen Stadt und
Gesellschaft nach und legte damit einen ganz anderen Stadtokologiebegriff zugrunde als die

o 1
Européer. 0

Die europdischen und amerikanischen Richtungen der Stadtdkologie mussten einen
gemeinsamen Ansatz finden, denn es wurde deutlich, dass eine Beschéftigung mit der
Okologie des kiinstlich geschaffenen menschlichen Siedlungsraumes nicht ohne soziale
Fragestellungen erfolgen konnte. Durch die Einbezichung der Humanékologie'' - als
interdisziplindrer =~ Fachbereich zwischen Sozial-, Wirtschafts- sowie Geo- und
Biowissenschaften - in die Stadtdkologie wurde eine erweiterte Sichtweise erreicht. Durch die
Verbindung zwischen Natur- und Anthroposphire kann gerade in der angewandten

Stadtokologie eine sinnvolle Zusammenarbeit erfolgen. SUKOPP u. WITTIG 1998 schétzen

*RITTER 1995. S. 13.

? WITTIG u. SUKOPP 1998. S. 6.

' Hauptvertreter der ,,Chicagoer Schule* waren Robert E. Park, E. Burgess und R. Mc Kenzie. Sie betonten den
Zusammenhang zwischen rdumlichem Verhalten, Wahrnehmung, Bewertung und der Stadt. In der Untersuchung
»The City* thematisierten sie die sozialen und rdumlichen Verdrangungsmechanismen der Stadt. Der Zugang zu
wissenschaftlichen Themenbereichen ist eng an die gesellschaftliche Realitit angelehnt. Die Analyse
stadtraumlicher Segregation und Verteilung wurde zum Markenzeichen der ,,Chicagoer Schule® (FISCHER-

ROSENTHAL 1998).

' Die Humanokologie versteht sich als eine Wissenschaft von der Struktur und von den Funktionen der durch
Menschen im zunehmenden MaBe verénderten Natur; sie untersucht die Systemeigenschaften der Okosphire, die
Wechselwirkungen und Veridnderungen der Systemelemente sowie das Ausmal} der Abhingigkeiten des
Menschen von seiner natiirlichen Umgebung™ (RITTER 1995. S. 13, Freye 1986. S. 15).
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jedoch die Situation sehr kritisch ein, da keine Einigung hinsichtlich des

Forschungsgegenstandes und der Methoden existiert.

In diesem Zusammenhang kann die Stadtokologie als Fachgebiet verstanden werden, ,,das den
Gesamtfunktionszusammenhang Stadt - im Sinne eines Okosystems - als eine im Raum
manifestierte Funktionseinheit betrachtet, die in sich zwar auch noch rdumlich und funktional
differenziert ist, aber insgesamt eine einheitliche Entwicklungs- und Funktionstendenz

aufweist*!?

. Stidte, besonders die Verdichtungsriume, werden als Okosystemkomplexe
gesehen. ,Zentraler Forschungsgegenstand der Stadtdkologie ist der Okosystemkomplex
Stadt, wobei aber im Gegensatz zur klassischen Okologie der Anwendungsbezug stirker im

Vordergrund steht.«"

Hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang die MAB (Man-and
Biophere)-Projekte, die Metropolen wie London, Paris, Rom, New York, Wien und Berlin in
den Mittelpunkt ihrer Betrachtungen stellten. Die von Duvigneaud und Denayer-De-Smet
(1977) erstellte Analyse fiir Briissel zeigte erstmals die Stadt mit all ihren Vernetzungen und
Riickwirkungen als komplexes Stadtdkosystem (BREUSTE 1996, MEURER 1997, WITTIG

u. SUKOPP 1998).

Primires Ziel der Stadtdkologie ist, das Okosystem Stadt mdglichst menschenfreundlich zu
gestalten (GEMEINSCHAFTSWERK ARBEIT UND UMWELT e. V. 1999b, WITTIG u.
SUKOPP 1998). In diesem Zusammenhang soll die folgende Definition fiir die vorliegende
Arbeit verwendet werden. ,,Stadtokologie [...] [im weiteren Sinne] ist ein integriertes Arbeiten
mehrerer Wissenschaften aus unterschiedlichen Bereichen und von Planung mit dem Ziel
einer Verbesserung der Lebensbedingungen und einer dauerhaften umweltvertriglichen

«l4

Stadtentwicklung.“'* Der Gegenstand der Stadtdkologie ist das Okosystem Stadt.

2.2.2 Das Stadtokosystem — der Inhalt der Stadtokologie

Zu den wichtigsten Zielen bzw. Aufgaben der Stadtdkologie in Mitteleuropa z&hlen nach

Solfrian (1995) folgende Aufgaben:

,1. Erhaltung und Wiederherstellung von gesunden Lebensverhiltnissen flir die Bewohner,
okologische Vernetzung von Stadt und Umland, unbebauten und freien Flachen sowie von

Wohn-, Freizeit- und Berufsumfeld

2 LESER 1991. S. 428.
3 MEURER 1997. S. 551.
4 WITTIG u. SUKOPP 1998. S. 2.
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2. Revitalisierung und Stabilisierung des Okosystems Stadt durch Abbau von
Risikopotentialen

3. Umgestaltung von Industriebrachen und aufgegebener GroBindustrie als Wohn- und
Freizeitlandschaft dritter Hand

4. Verbesserung der Mobilitdtsbediirfnisse der Stadtbewohner durch zukunftsweisende

. 15
Losungen.

Aus diesen Zielen werden Probleme, wie Larmbelastung, Luftverunreinigung, Gefdhrdung
der Wasserversorgung, Abwasser- und Abfallbeseitigung und die Schidigung von Natur und
Landschaft, des gegenwirtigen Okosystems Stadt deutlich. Das heiBit, das anthropogen
geschaffene urbane Okosystem weist groBte Belastungen der existierenden Okosysteme auf
und ist damit sehr weit vom Erhalt des dkologischen Gleichgewichtes entfernt (KOLB 1999,
BENDER, KORBY, KUMMERLE, RUHREN, STEIN u. VIEHOF 1996). Im stidtischen
Okosystem, verglichen mit einem natiirlichen bzw. naturnahen Okosystem, sind Prinzipien
»l---] - wie z. B. Okologische Stabilitit und Elastizitit, ungestorte Stoffkreisldufe und
energetische Autarkie — nicht gegeben [...]“'°. Deshalb existiert die ideale dkologische Stadt

nicht.

Das Okosystem Stadt als typischer Vertreter des urbanen industriellen Okosystems'” ist durch
,»die Funktion und den Einflufl des Menschen* gepréigt. Die zunehmende Flachenversiegelung
hat die Verdringung von natiirlichen und naturnahen Okosystemen oder -elementen zur
Folge. Weiterhin werden abiotische Faktoren, wie Klima, Wasser und Boden, in ihrer
Funktions- und Wirkungsweise beeinflusst. Die fiir natiirliche und naturnahe Okosysteme
gegebene Selbstregulierung von Stoff- und Wasserkreisldufen sowie Energiefliissen
funktioniert im urbanen Raum nicht oder nur ansatzweise. Stidtische Okosysteme sind nur
durch die Zufuhr von Energie aus angrenzenden Teilsystemen existenzfahig. Es besteht

zwischen der Stadt und anderen Teilrdumen (mit zum Teil groen Distanzen zur individuellen

" INGENMEY 1995. S. 27.
' MEURER 1997. S. 552.
'7 Nach Ellenberg (1973) lassen sich zwei Gruppen von Okosystemen unterscheiden, wobei der Energie[fluss]
das ausschlaggebende Kriterium dieser Einteilung darstellt:
1. Natiirliche und naturnahe Okosysteme
Die fiir das Okosystem lebensnotwendige Energiezufuhr erfolgt durch die Sonneneinstrahlung.
Beispiele sind Seen, Hochgebirge und Wilder.
2. Stidtisch-industrielle Okosysteme
Dieses Okosystem ist nicht mehr in der Lage sich hinsichtlich der Energie- und Stoffbilanz natiirlich
und selbstindig zu regulieren. Durch eine anthropogen geregelte Energiezugabe (z. B. Kohle, Ol, Gas,
Holz, Kern- und Wasserkraftenergie) wird das Bestehen des stidtisch-industriellen Okosystems
gesichert (ADAM 1988, ELLENBERG 1973).
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Stadt) ein standiger Austausch. Das System Stadt in seiner hohen Komplexitdt und mit seinen
Teilkomplexen wurde immer wieder in Modellen dargestellt. Hervorgehoben werden soll der
schon genannte Ansatz von Duvigneaud und Denayer-De-Smet (1977), der zum ersten Mal
die Okologischen und O6konomischen Austauschvorginge in einer konkreten Stadt, hier
Briissel, betrachtet. Modellhaft wurden die vielen komplexen Verkniipfungen und

Vernetzungen dargestellt (Abb. 1).

Okosystem Briissel (16178 ha) natirliche — 58 natirl. jahrl. Energibilanz
Energie T l
Pflanzen Menschen & Warmestrahlung tOtaIe Ja.hrL
. , (1075000) %" der Amosphare 300 Energiebilanz

1500-10? t Frischgewicht 13-103 t/J +89- 1012 kCa'/J)

59-10% t Frischgewicht *
750 -10°® t Trockengewicht * €

19-10% t Trockengewicht Einstrahlung +31- 1012 kcal/J natlrl.+ anthrop.
zusétzliche i Somenenergle 190 : R jéhrl. Energie
Energiezufuhr Emissionen
(in 10" kcal (in 108 f/J)

Warmestrahlung .
Nahrungsmittel 2 C0, 6350108 t/4 des Bodens 435 co 200
Elektrizitat 4 zg’ gg
2
Kohle 3 Kohlenwasserstoffe 45
Erds! u. Benzin 14]’ 26 Verdunstung Reflexion v. d. Staube 2
Gas 9 45+4-103 /4 Stadtoberflache 27 Pb 02
Abtuhr aus Miillverbrennung
(0,5+10" kcal/J)

Zufuhr aus
Grundwasser u.

Oberflachengewassern
des Umlandes 61

(S"tﬂf(f)z;i%;" Wasserbilanz :
i (in 108 t/J) AusstoB (in103 t/J)

Nahrungsmittel 450 Asche 41 Gas 1

Erdsl 430 Feinabfalle 75
Papier + Holz 93

Kohle 900 Plastik 1

Barin 500 2470 Versickerung und Drénage 68 Ablile nsgesamt 27710944 oflanal, Abfale : Mill 237
tierische Abfalle 2

Gas 640 Glas + Eisen 54
Stoffe in Abwéissern 40

Rohstoffe und Materialien? industriell - gewerbl. Produkte? PO.

Abb. 1: Energie- und Stofffliisse im urbanen Okosystem Briissel. Verindert nach Duvigneaud und
Denayer-De-Smet, 1977 (MEURER 1997)

In Anlehnung an LESER 1991 wird unter einem Stadtokosystem folgendes verstanden: ,,Die
Funktionseinheit eines real vorhandenen Ausschnittes aus der Geobiosphére, der ein sich [...]
regulierendes, aber  ausschlieBlich  anthropogen  gesteuertes  urban-industrielles
Wirkungsgefiige naturbiirtiger (aber nicht mehr natiirlicher) abiotischer und biotischer sowie
materiell manifestierter anthropogener Faktoren bildet, das als ein stets offenes stoffliches und
energetisches System mit einem dynamischen Gleichgewicht bezeichnet werden kann, das nur
aufrecht gehalten werden kann, wenn eine permanente Energiezufuhr in den verschiedensten
Formen erfolgt. Als Regler, die fiir die Stadtokosystemfunktionen entscheidend sind, treten

die wirtschaftlichen, politischen und sozialen Verhiltnisse auf, die teileigenstindige
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Subsysteme im Stadtokosystem bilden konnen, die aber zugleich das Stadtdkosystem zu

. . . . 18
wesentlichen Teilen présentieren.*

2.3  Die stadtokologische Grundbildung als Teil der naturwissenschaftlichen

Grundbildung (Scientific Literacy)

Das oben erlduterte Gebiet der Stadtokologie erfahrt aufgrund seiner Entwicklung aus der
Biookologie im deutschsprachigen Raum eine vorwiegend naturwissenschaftliche
Ausrichtung. In diesem Sinne wird die Stadtokologie als Teil der Geodkologie in dieser
Arbeit auch als vorwiegend naturwissenschaftlich orientierter Bildungs- und
Forschungszweig mit stark integrativem Charakter verstanden. Deshalb wird zur Herleitung
des Konzeptes der stadtdkologischen Grundbildung auf die intensiv gefiihrte Diskussion um
die naturwissenschaftliche Grundbildung zuriickgegriffen, da die Stadtokologie als ein Teil

der Naturwissenschaften betrachtet wird.

Der Begrift ,,Scientific Literacy* (deutsch: naturwissenschaftliche Grundbildung) wurde zum
erstem Mal von dem Amerikaner Bybee (1952) verwendet und anschlieBend mehrfach
definiert, wie z. B. durch Hurd u. Gallagher (1966), Showalter (1974), National Science
Teachers Association (NSTA) (1982), Rutherford u. Ahlgren (1989) und National Science
Education Standards (NSES) (1996). Gemeinsam haben alle Beschreibungsversuche folgende
Inhalte von Scientific Literacy:

e Wesen, Konzepte, Prozesse,

e Werte von Naturwissenschaften,

o gesellschaftliche Rolle sowie Interesse an der Naturwissenschaft und

e naturwissenschaftliche Fertigkeiten (BYBEE 2002).

Unter Scientific Literacy (naturwissenschaftliche Grundbildung) versteht die Science
Functional Expert Group der OECD/PISA ,,die Fahigkeit, naturwissenschaftliches Wissen
anzuwenden, naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und aus Belegen Schlussfolgerungen
zu ziehen, um Entscheidungen zu verstehen und zu treffen, [welche] die natiirliche Welt und
die durch menschliches Handeln an ihr vorgenommenen Verinderungen betreffen.“'® Dabei

spielt neben den einzelnen Fachkenntnissen besonders die Verkniipfung, Vernetzung und

'8 LESER 1991. S. 428.
' BAUMERT, KLIEME, NEUBRAND, PRENZEL, SCHIEFELE, SCHNEIDER, TILLMANN u. WEIf 2002.
S. 3.
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Systematisierung derselben eine entscheidende Rolle (TILLMANN u. WEIB 2002). Bezogen
auf die stadtokologische Grundbildung gelten dieselben Beschreibungen unter der speziellen
Betrachtung des stiddtischen Raumes unter Einbeziehung des Umlandes und entfernter

Geodkosysteme.

Laut Miller (1996) zdhlen zur naturwissenschaftlichen Grundbildung naturwissenschaftliche
Inhalte, naturwissenschaftliche Erkenntnismethoden und das Verstindnis fiir die
Naturwissenschaft als soziale Unternehmung (GRABER u. NENTWIG 2002). Fiir die
stadtokologische Grundbildung heiflt dies, dass neben den stadtokologischen Inhalten auch
Erkenntnismethoden, wie die Geodkosystemanalyse, und das Verstdndnis fiir die Stadt als

soziales System entwickelt werden sollen.

Diese Uberlegungen decken sich mit dem Bestreben der deutschen Pidagogik, der
allgemeinen Didaktik, der Fachdidaktik und der Schulcurricula, Wissens-, Kénnens- und
Sozial- bzw. Selbstkompetenz zu entwickeln. Dabei zeichnen sich deutsche Schiilerinnen und
Schiiler durch Vorkenntnisse und elementare Fachkenntnisse der Naturwissenschaften aus.
Defizite bestehen jedoch im Bereich der Anwendung, der Ubertragung auf andere Inhalte und

das Umstrukturieren von Problemstellungen (GRABER u. NENTWIG 2002).

Dass die einzelnen Kompetenzen mittlerweile in vielen deutschen Lehrplinen und
Rahmenrichtlinien bei der Formulierung von Zielen und Qualifikationen ihren festen Platz
gefunden haben, zeigt ihre Notwendigkeit, wie auch die Ergebnisse der PISA-Studie
beweisen. Dabei kommt bei der Formulierung von Anforderungen und Zielsetzungen
innerhalb der naturwissenschaftlichen Grundbildung dem Konzept der facheriibergreifenden
Kompetenzen (CCC - cross curricular competencies) eine besondere Bedeutung zu. Jedoch
sollte keine explizite Trennung zwischen fachspezifischen und facheriibergreifenden
Kompetenzen vorgenommen werden. Scientific Literacy und damit stadtokologische
Grundbildung (urban-ecological Literacy) ist eine Biindelung von Kompetenzen, deren
Schnittmenge das Ziel naturwissenschaftlichen Unterrichts ist. , Ficherlibergreifende
Kompetenzen sind situations- und inhaltsunabhéngig definierte Féhigkeiten, die in
verschiedenen Fiachern bzw. Lerngebieten gefordert und/oder gefordert werden, [und] bei der

Bewiltigung komplexer, ganzheitlicher Anforderungen von Bedeutung sind [sowie] auf
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neuartige, nicht explizit im Curriculum enthaltene Aufgabenstellungen transferiert werden**’

(DUISMANN 2000, GRABER, NENTWIG u. NICOLSON 2002).

Die Frage ist nun, mit welchen Mitteln kann eine stadtokologische Grundbildung zielgerichtet
und organisiert in der Lehramtsausbildung erreicht werden, um eine zukunftsgerechte
Qualifikation fiir die spitere Téatigkeit zu sichern. Auch dabei kann auf die Vorschldge nach
der PISA-Studie zuriickgegriffen werden, die sich wiederum am nordamerikanischen, aber
auch am skandinavischen Bildungssystem orientieren. Diese fordern fiir die Entwicklung
einer Grundbildung die Festlegung von Kerncurricula, welche durch die Formulierung von
Bildungsstandards spezifiziert werden. In den folgenden Ausfiihrungen sollen fiir die
stadtokologische Grundbildung ein Kerncurriculum und Bildungsstandards festgelegt werden,
die dann am Beispiel der Konzeption eines stadtokologischen Erkenntnispfades ihre
Umsetzung finden. AbschlieBend werden die Bildungsstandards hinsichtlich ihrer
Erreichbarkeit durch Testverfahren tiberpriift (Abb. 2) (SALDERN u. PAULSEN 2003).

Bildungs- Kerncurriculum Konzeption des Testverfahren
standards und (Themen und stadtokolo-

Kompetenz- | ’ Inhalte) ’ gischen Erkennt- ’

stufenmodell nispfades

Abb. 2: Entwicklung und Erreichen von Bildungsstandards fiir die stadtdkologische Grundbildung

Dabei kann diese Arbeit nur einen Diskussionsbeitrag innerhalb der Bildungsdebatte
darstellen und ist als Vorschlag fiir die weiterfiihrenden Uberlegungen zu verstehen, denn
»selbstverstindlich bedarf es lingerer Entwicklungsarbeit, bis endgiiltige Bildungsstandards

vorliegen konnen*?'.

Bevor jedoch die Bildungsstandards und das dazugehdrige Kerncurriculum fiir die
stadtokologische Grundbildung entwickelt werden, sollen zunichst die universitiren und
schulischen Voraussetzungen hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir die stadtokologische

Grundbildung in der Lehramtsausbildung beleuchtet werden.

20 GRABER, NENTWIG u. NICOLSON 2002. S. 136.
2 BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003. S. 15.
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2.4  Die universitaren und schulischen Voraussetzungen

Um einen Beitrag zur Verbesserung der Lehramtsausbildung im Fachbereich Stadtdkologie zu
erreichen, ist, wie schon kurz erwidhnt, die Formulierung von Bildungsstandards und
Kerncurriculum zur stadtdkologischen Grundbildung nach neuesten Uberlegungen nétig.
Jedoch hat die Recherche von Studienprogrammen an Universititen ergeben, dass in
Deutschland noch keine Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung innerhalb

der Lehramtsausbildung existieren.

Weiterhin ist es wichtig, die Eingangsvoraussetzungen der Studierenden im
Lehramtsstudiengang zu beachten. Dazu wurden im Oktober 2003 im Proseminar Didaktik 80
Lehramtsstudierende anonym und schriftlich befragt (Anhang 1). Dabei wurden quantitativ
die Herkunft und die Geographiekursbelegung der Befragten erfasst. Es konnte festgestellt
werden, dass der groflte Teil der Studienanfiangerinnen und -anfidnger aus Sachsen-Anhalt

(33) und den angrenzenden Bundesldnder Sachsen (21) und Thiiringen (9) kommen (Abb. 3).

9 O Thiiringen

1 O Schleswig-Holstein
33 O Sachsen-Anhalt

21 O Sachsen

1 O Nordrhein-Westfalen

E Niedersachsen

B Mecklenburg-Vorpommern
B Bremen

O Brandenburg

M Berlin

Abb. 3: Herkunftsbundesldnder der Teilnehmerinnen und Teilnehmer der Didaktik-Proseminare im
Wintersemester 2003/04 (n = 80)

Insgesamt haben bis auf sechs Ausnahmen alle Befragten von 2000 bis 2003 das Abitur
abgelegt. Die quantitative Erfassung der Kursbelegung ergab, dass der Grofteil von 59
Studierenden im Fach Geographie bzw. Erdkunde einen Grundkurs und 6 Studierende einen

Leistungskurs belegt hatten. Jedoch ist liberraschend, dass sich 15 Studierende ohne die
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Belegung des Faches Geographie in der gymnasialen Oberstufe fiir ein Lehramtsstudium in

diesem Fach entschieden haben.

Aus der Analyse der Rahmenrichtlinien und Lehrpldane der deutschen Bundeslindern ergibt
sich fiir die gymnasiale Oberstufe im Fach Geographie bzw. Erdkunde, dass die Inhalte der
Stadtokologie fast iiberall sowohl im Grund- als auch im Leistungskurs thematisiert werden
(Anhang 2). Festzuhalten ist, dass in einigen Bundesléindern, wie z. B. in Sachsen-Anhalt,
Thiiringen, Sachsen und Bremen die Stadt als (Geo)dkosystem aufgefiihrt wird. In anderen
Bundesliander werden Teilaspekte des Stadtokosystems erfasst, wie z. B. das ,,Stadtklima® in
Baden-Wiirttemberg oder der ,,Zusammenhang von Griinflichen und Stadtklima als
Grundlage fiir 6kologische Stadtplanung® sowie ,,Menschengerechte Stadt, was ist das?* in
Nordrhein-Westfalen (KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT 2003,
MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG 2001,
MINISTERIUM FUR SCHULE UND WEITERBILDUNG, WISSENSCHAFT UND
FORSCHUNG DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN 1999, SACHSISCHES
STAATSMINISTERIUM FUR KULTUS 2001, SENATOR FUR BILDUNG UND
WISSENSCHAFT BREMEN 2001, THURINGER KULTUSMINISTERIUM 1999).

Neben dem Unterrichtsfach Geographie ist es erforderlich, den Blick auf andere
Unterrichtsficher des mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Bereichs einerseits
und des gesellschaftswissenschaftlichen Aufgabenfeldes andererseits zu richten, um die
gesellschaftlichen komplexen Strukturen des Stadtokosystems im Geographieunterricht
darzustellen. Aber auch das kiinstlerische Aufgabenfeld liefert wertvolle Inhalte fiir den
Geographieunterricht. Deshalb kommt gerade in der geodkologischen Ausbildung dem
facheriibergreifenden Ansatz eine grofe Bedeutung zu. Durch die Bereitstellung von
speziellen Vorkenntnissen aus anderen Fachbereichen kann der Geographieunterricht entlastet
werden und die Einordnung in rdumliche Zusammenhidnge bzw. die Darstellung von
einzelnen Sachverhalten im System stehen im Vordergrund. Somit wird die Geographie threm
Ruf als Zentrierungsfach (RICHTER 1997) gerecht. Am Beispiel der Rahmenrichtlinien
Sachsen-Anhalts wurden die Fachinhalte aufgefiihrt, die Vorkenntnisse fiir die Geographie

zum Thema Stadtokologie bereitstellen (Abb. 4).

Mit dem Bezug zu anderen Féichern konnen die Lernenden die Mehrperspektivitit des

Lerninhaltes Stadtokologie erkennen und den systemaren Ansatz bewusst erfassen. Durch die
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Anwendung des Themas auf einen konkreten geographischen Raum wird damit ein
wesentlicher Beitrag zur Vermittlung der Lebens- und Alltagswelt der Lernenden geleistet

(RICHTER 1997, HAUBRICH 1993).

Bereitstellung von wesentlichen Inhalten aus anderen Unterrichtsfachern
zum Thema “ Stadtokosystem” im Fach Geographie (Gymnasium)

Mathematisch-naturwissenschaftlich- Sprachlich-kiinstlerisches Gesellschaftswissenschaftliches
technisches Aufgabenfeld Aufgabenfeld Aufgabenfeld
Biologie - Wohnbauten, -bedirfnisse, -bedingungen Geschichte
" und -formen =
Okologie und Umweltschutz - Bauelemente, -weisen, -aufgaben - Burrgerliches Leben in wilhelminischer
- Wirkung von Umweltfaktoren auf die - Gestaltete Umwelt - Architektur als Zeit, Grinderzeit
Organismen Gesamtkunstwerk - Industrialisierung und Umwelt
- Struktur und Funktionen von - Architektur und Gesellschaft - Denkmal- - Neues Bauen neues Wohnen -
Okosystemen schutz und -pflege Wohnungsbau im Bauhausstil (wp)
- Wechselwirkungen zwischen Mensch - Park und Garten als kiinstlerische Form - Zunahme von Freizeit - Kleingarten-
und Umwelt der Naturaneignung vereine (wp)
. - Konjunkturen und Krisen im Industri-
Chemie alisierungsprozess der Neuzeit
- Schwefeldioxid als Luftschadstoff (Umweltzerstorung als neue Heraus-
- Bedeutung von Salzen Facherlbergreifende Themen forderung)
- Kohlenstoff und anorganische Ver- in der Sekundarstufe | - Methoden:

Architektur als Quelle nutzen

bindungen des Kohlenstoffs - 6kologisch verantwortungsvoller Umgang historische Fotos untersuchen

- Stickstoff - Element des Lebens mit nattrlichen Ressourcen

- Bedeutung von Puffersystemen - KI. 7/8: Luft, Wasser und Boden als
- Energetik chemischer Reaktionen

- Seifen - Waschmittel - Tenside gaetg)rllche LERCTETIE 2 (S X ) Wirtschaft
A - KI. 9/10: Okologisch verantwortlich mit - okologische Konsequenzen wirtschaft-
Bhysik Ressourcen umgehen (Ph, Bio, Geo, lichen Handelns - Umweltbelastung durch
- Energie in Natur und Technik EU, Astro) Konsum (Entstehung, Gebrauch und
- Energieversorgung - Situation, Problem - Gesundes Leben Entsorgung von Produkten)
und Perspektiven - KI. 7/8: Sicher und gesund durch den - Umwelt als Wirtschaftsfaktor (Recycling,
StraBenverkehr (Ph, Bio, Ma, VE) Rekultivierung
Technik - KI 9/10: Demokratie im Nahraum -
- nachhaltige Raumentwicklung
- Planen, Modellieren, Bauen und Erhalten (Sk, Geo, Deu, Ku)

- Bau und Umwelt in der Region

Abb. 4: Inhalte zum Thema Stadtdkosystem, die von anderen Unterrichtsfdchern fiir das Fach Geographie
bereitgestellt werden, dargestellt auf der Grundlage der Rahmenrichtlinien von Sachsen-Anhalt
(KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT 1999a, 1999b, 1999c¢, 1999d, 1999,
19991, 2003)

Nachdem festgestellt wurde, dass in der gymnasialen Kursstufe das Thema Stadtdkologie
bzw. Stadtokosystem in den Lehrpldnen und Rahmenrichtlinien festgeschrieben ist und die
Mehrzahl der Studierenden auch einen Grund- oder Leistungskurs belegt hat, konnte mit
Vorkenntnissen auf diesem Fachgebiet zu Studienbeginn gerechnet werden, da auch das

Abiturjahr nicht weit zuriicklag.

Jedoch hat die schriftliche Erfassung von Grundkenntnissen zur Stadtdkologie und zum

Stadtokosystem leider gezeigt, dass die Befragten zum Teil keine oder geringe Vorkenntnisse

22

besitzen™. Als exemplarisches Beispiel wird hier der Bekanntheitsgrad zu einzelnen

grundlegenden Begriffen aufgefiihrt (Tab. 2).

* Auf die Ursachen der geringen schulischen Vorkenntnisse zum Thema Stadtokologie bzw. Stadtokosystem
kann an dieser Stelle nicht eingegangen werden.
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Tab. 2: Grundkenntnisse zu ausgewdihlten Begriffen der 80 befragten Studierenden des

1. Semesters innerhalb des Lehramtsstudiengangs 2003/04

Bekanntheit von Begriffen
Geookologie Stadtokologie Flachenverbrauch
bekannt 51 41 37
unbekannt 26 36 39
keine Angabe 3 3 4

Der aus diesen Analyseergebnissen resultierende Widerspruch, dass einerseits Inhalte zur
Stadtokologie in den Rahmenrichtlinien bzw. Lehrplédnen festgeschrieben sind und
andererseits bei einem Grofiteil der Studierenden keine oder geringe Grundkenntnisse
vorhanden sind, bedarf einer Losung. Um ein erfolgreiches Studium auf dem Gebiet der
Stadtokologie zu ermoglichen, ist es notig ein gleiches Studieneingangsniveau fiir alle
Studierenden zu schaffen, damit fiir alle Studierenden ein erfolgreicher Ubergang von der
Gymnasialbildung zu den universitiren Lehrveranstaltungen im Bereich Stadtokologie

gewdhrleistet werden kann.

Aus diesem Grund ist es sinnvoll das Studieneingangsniveau im Bereich Stadtokologie
festzulegen, das auf der Abiturstufe basiert. Die anschlieBenden Vorlesungen, Seminare und
Ubungen bauen auf diesem Bildungsstand auf. Mit Hilfe der festgelegten Grundkenntnisse,
die als Studienvoraussetzung angesehen werden konnen, wird dem Studierenden die
Moglichkeit gegeben, das erforderliche Niveau durch die selbstindige Aneignung der
fehlenden Kenntnisse zu erreichen. Dieses Ziel verfolgt die vorliegende Arbeit, indem fiir die
Stadtokologie Bildungsstandards erstellt werden, welche als Studieneingangsniveau innerhalb

der Stadtokologie fungieren. Im Anschluss wird das Kerncurriculum festgelegt.

2.5  Bildungsstandards fiir die stadtékologische Grundbildung

Nachdem viele Vorschlidge und Schlagworte als Antwort auf die Ergebnisse der PISA-Studie
erschienen sind, welche sich durch unterschiedlichste Ansétze auszeichnen und kaum eine
einheitliche gedankliche Struktur besitzen, besteht zunichst, wie oben ausgefiihrt, Einigkeit
iiber das Erreichen von Grundbildung als Ziel der Allgemeinbildung. Das Erreichen der
stadtokologischen Grundbildung ist ein wichtiger Teil dabei, da hier, wie auch in den
klassischen Naturwissenschaften, die groften Defizite (vgl. Kap. 2.4) auf Seiten der

Studierenden zu Studienbeginn bestehen (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND
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FORSCHUNG 2003, GRABER u. NENTWIG 2002, KONRAD-ADENAUER-STIFTUNG
2003). Aus diesen Griinden ist es zunédchst notig, Bildungsstandards zu erstellen, welche die
Grundlage fiir die Festlegung eines Kerncurriculums und deren Erreichbarkeit bildet. Diese
Bildungsstandards und das sich darauf aufbauende Kerncurriculum konnen dann als das
Minimalniveau der Lehramtsstudierenden zu Studienbeginn im Unterrichtsfach Geographie

angesehen werden, da die schulischen Voraussetzungen dafiir gegeben sind (vgl. Kap. 2. 4).

Erste Schwierigkeiten bei der Entwicklung von neuen Konzeptionen fiir eine
Qualititsverbesserung im deutschen Bildungssystem ergeben sich schon aus dem
Begriffsgebrauch. Definitorisch werden viele Begriffe, wie Bildungsstandards und
Kerncurriculum, im Zuge der gefiihrten Diskussionen nicht sauber von einander getrennt, was
wiederum mit der Ubernahme dieser Begriffe aus dem amerikanischen Sprachgebrauch zu tun
hat (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003, SALDERN u.
PAULSEN 2003).

Das deutsche Schulsystem wurde bisher durch sogenannte ,,Inputs®, wie Rahmenrichtlinien,
Haushaltspliane oder Priifungsrichtlinien, bestimmt. Nun sollen zusitzlich die Leistungen von
Bildungseinrichtungen sowie die Lernergebnisse von Lernenden als ,,Outputs® in die
zukiinftige Bildungspolitik einbezogen werden. Dazu gehdren Kompetenzen, Qualifikationen,
Wissensstrukturen,  Einstellungen,  Uberzeugungen und  Werthaltungen,  welche

Grundvoraussetzungen fiir ein selbstédndiges lebenslanges Lernen sind.

Um die bestehenden Bildungsunterschiede zu beseitigen und die Leistungen
landeriibergreifend vergleichbar zu machen, hat die Kultusministerkonferenz (KMK) am 25.
Juli 2002 beschlossen, nationale Bildungsstandards fiir (Kern)-Ficher und bestimmte
Jahrgangsstufen bzw. Abschlussklassen zu entwickeln. Gleichzeitig muss jedoch den Landern
aufgrund der foderalistischen Struktur die Freiheit gelassen werden, auf welchem Weg die

Bildungsziele erreicht werden sollen (FINACIAL TIMES DEUTSCHLAND 2003a, 2003b).

»Nationale Bildungsstandards formulieren verbindliche Anforderungen an das Lehren und
Lernen in der Schule. Sie stellen damit innerhalb der Gesamtheit der Anstrengungen zur
Sicherung und Steigerung der Qualitdt schulischer Arbeit ein zentrales Gelenkstiick dar.

Bildungsstandards benennen prizise, verstidndlich und fokussiert die wesentlichen Ziele der
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padagogischen Arbeit, ausgedriickt als gewiinschte Lernergebnisse der Schiilerinnen und

Schiiler*.

Bildungsstandards orientieren sich an allgemeinen Bildungszielen und benennen
Kompetenzen, die Schiilerinnen und Schiiler erwerben miissen, um die genannten
Bildungsziele zu erreichen. Dabei spielt die Abstufung der Leistungsanforderungen
hinsichtlich der Jahrgangsstufen eine besondere Rolle. WEINERT 2001 versteht unter dem
Kompetenzbegriff ,,die bei Individuen verfiigbaren oder von ihnen erlernbaren kognitiven
Féhigkeiten und Fertigkeiten, bestimmte Probleme zu 16sen, sowie die damit verbundenen
motivationalen,  volitionalen  [willentliche = Steuerung von  Handlungen  und
Handlungsabsichten] und sozialen Bereitschaften und Féhigkeiten, die Problemldsungen in

variablen Situationen erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu kénnen“*,

Gleichzeitig formulieren Bildungsstandards allgemein gehaltene aber gleichzeitig konkrete
Aussagen tiiber die Ausbildung von Sach-, Methoden- und Sozialkompetenzen zu bestimmten
Themen bzw. Unterrichtsfichern. Diese Zielstellungen betreffen jedoch nicht nur den
erfolgreichen Abschluss der Bildungslaufbahn, sondern beziehen sich auch auf die Fahigkeit
lebenslang weiterzulernen und die Anforderungen in Beruf und Alltag zu bewiltigen

(BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003).

Aufgrund der Ergebnisse von internationalen Schiilerleistungsvergleichen, z. B. PISA (vgl.
Kap. 2.1) wurde deutlich, dass die Lehr- und Lernprozesse im deutschen Bildungssystem
teilweise nicht mehr zeitgemiB sind. Um eine Qualititsverbesserung in den Schulen zu
erreichen, nimmt die Lehrerausbildung hinsichtlich der Vorbereitung auf die zukiinftigen

schulischen Aufgaben und Anforderungen eine sehr wichtige Stellung ein.

Die Anordnung der Bildungsstandards erfolgt zur differenzierten Darstellung der
Anforderungen innerhalb eines Kompetenzstufenmodells, was ausfiihrlich in Kapitel 3
entwickelt und erlautert wird. Zur besseren Verdeutlichung der Niveauabstufungen innerhalb
der Bildungsstandards wird zundchst das Kerncurriculum fiir die stadtokologische

Grundbildung vorgestellt.

3 BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003. S. 4.
2 WEINERT 2001. S. 27-28.
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2.6 Das Kerncurriculum fur die stadtokologische Grundbildung

Zum Verstindnis werden zundchst allgemeingiiltige Aussagen zur Frage der Kerncurricula
getroffen, die anschlieBend auf die stadtdkologische Grundbildung in der Lehramtsausbildung

bezogen werden.

Ein Curriculum des Bildungsgesamtplans (1973) bezeichnet eine umfassende Anweisung fiir
die Durchfiihrung von Lernvorgingen, ,die sich auf definierte und operationalisierte

“% Dazu zihlen im wesentlichen:

Lernziele beziehen
1. Lernziele, welche die zu erreichenden Qualifikationen formulieren,
2. Inhalte, welche fiir die gestellten Ziele relevant sind,
3. Methoden, durch welche die geforderten Lernziele und Inhalte zu erreichen sind,
sowie

4. Testverfahren fiir die Uberpriifung der Eignung der verwendeten Methoden, Inhalte
und damit des Erreichens der Lernziele (RINSCHEDE 2003).

Bildungsstandards und Kerncurriculum werden in engem Zusammenhang gesehen und als
»Elemente innerhalb eines Systems der Steigerung und Steuerung der Qualitit des
Bildungssystems“*® verstanden. Kerncurricula sind Inputs, welche wesentliche Themen und
Inhalte formulieren, die in der Ausbildung eine wichtige Rolle spielen sollen, da sie
lebensbedeutenden Charakter besitzen. In der Tab. 3 wird ein Kerncurriculum auf der
Grundlage der bestehenden Rahmenrichtlinien und Lehrplédne der gymnasialen Oberstufe der
einzelnen Bundeslidnder fiir die stadtdkologische Grundbildung zusammengestellt, wobei das

Kerncurriculum als inhaltliche Orientierungs- und Steuerungsgrofe fungiert.

Tab. 3: Kerncurriculum fiir die stadtokologische Grundbildung

Merkmale eines Kerncurriculums Exemplarisches Beispiel des
Kerncurriculums fur die stadtokologische
Grundbildung

Bestimmung eines obligatorischen Geographie als Raumwissenschaft
Féchergefiiges

Benennung von zentralen Themen und Stadtokologie und Stadtdkosystem
Inhalten

Kompetenzen (Sach- und Ausstattung, Stoff- und Energiefliisse,
Methodenkompetenz) Stadtklima, nachhaltige Stadtentwicklung,

geodkologische Systemanalyse

% RINSCHEDE 2003. S. 114.
26 BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003. S. 95.
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Angemerkt werden muss hier, dass die Angaben fiir die stadtokologische Grundbildung nur
ein Bestandteil eines Kerncurriculums fiir die Entwicklung einer allgemeinen Bildung
darstellen kann. Fiir alle Angaben eines Kerncurriculums gilt: sie sind das unentbehrliche
Minimum von Themen und Inhalten (BECKER u. BOTTCHER 2001, BOTTCHER 2003,
BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003).

Fiir die erforderliche stadtdkologische Grundbildung zu Beginn der Lehramtsausbildung ist
neben der Formulierung von Bildungsstandards die konkrete Festlegung eines
Kerncurriculums erforderlich, indem konkrete Lerninhalte festgelegt werden. Als Inhalt, der
fiir alle Studierende im 1. Semester fiir den Lernbereich Stadtdkologie verbindlich sein soll,

werden zunichst folgende Grundbegriffe vorgeschlagen®’, die anschlieBend definiert werden

(Abb. 5):

Grundbegriffe zum Thema ,,Stadtdkologie/Stadtokosystem*

Geodkosystem/Geodkologie

!

Stadtokosystem/Stadtokologie

!

!

!

!

!

!

Urbani- Flachen- Stadt- Ver- Stadt- Stadtische

sierung nutzung/ klima siegelung planung Stoff- und
Stadtstruktur- Energie_
(typen) fliisse

Abb. 5: Begriffsschema zum Themenbereich Stadtokologie/Stadtokosystem

Stadtokologie: [...] [im engeren Sinne] ist diejenige Teildisziplin der Okologie, die sich mit

den stddtischen Biozdnosen, Biotopen und Okosystemen, ihren Organismen und
Standortbedingungen sowie mit Struktur, Funktion und Geschichte urbaner Okosysteme
beschaftigt.

Stadtokologie: [..] [im weiteren Sinne] ist ein integriertes Arbeiten mehrerer

Wissenschaften aus unterschiedlichen Bereichen und von Planung mit dem Ziel einer
Verbesserung der Lebensbedingungen und einer dauerhaften umweltvertridglichen

Stadtentwicklung.
(WITTIG u. SUKOPP 1998. S. 2.)

" In Absprache mit Herrn Prof. Dr. M. Frithauf und Herrn Dr. M. Sauerwein des Fachgebietes Geodkologie am
Institut fiir Geographie der MLU Halle-Wittenberg.
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Das Stadtokosystem ist die Funktionseinheit eines real vorhandenen Ausschnittes aus der

Geobiosphére, der ein sich selbst regulierendes, aber ausschlielich anthropogen gesteuertes
urban-industrielles Wirkungsgefiige naturbiirtiger (aber nicht mehr natiirlicher) abiotischer
und biotischer sowie materiell manifestierter anthropogener Faktoren bildet, als ein stets
offenes stoffliches und energetisches System mit einem dynamischen Gleichgewicht

bezeichnet werden kann, wenn eine permanente Energiezufuhr erfolgt.

(LESER 1991. S.428.)

Die Geodkologie ist die Nachbarwissenschaft der Biodkologie, die sich aus geographisch-
geowissenschaftlicher Sicht mit dem Landschaftshaushalt in seiner rdumlichen Ausprigung

beschiftigt. Gegenstand der Geookologie ist vor allem das Geodkosystem.
(LESER 1991. S. 137.)

Ein Geookosystem ist die Funktionseinheit eines real vorhandenen rdumlichen Ausschnitts

aus der Geobiosphire, des Geotops, die ein selbstregulierendes Wirkungsgefiige abiotischer
und darauf eingestellter biotischer Faktoren bildet, das als ein stets offenes stoffliches und

energetisches System mit einem dynamischen Gleichgewicht bezeichnet werden kann.
(LESER 1991. S. 141.)

Urbanisierung ist die Ausbreitung und Ubernahme stidtischer Verhaltensweisen, die

bestimmte rdumliche Strukturen und Prozesse bewirken.

(FRAEDRICH 1997b. S. 153.)

Als Flachennutzung wird Art und Mall der Beanspruchung von Grund und Boden fiir

spezielle Zwecke bezeichnet. Zu unterscheiden ist zwischen baulicher Nutzung
(Wohnbauflachen, gewerblichen Bauflidchen, Verkehrsflichen u. a.) und freiraumbezogener

Nutzung (Griinflichen, Wald, Flachen fiir die Landwirtschaft u. a.).
(UMWELTBUNDESAMT o. J.)

Stadtstruktur wird durch physiognomische, soziale und funktionale Elemente, [welche] [...]

die Gesamtheit des stddtischen Raumes ausmachen, gebildet.
(FRAEDRICH 1997b. S. 153.)
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Stadtstrukturtypen sind Fldchen vergleichbarer typischer, deutlich voneinander
physiognomisch unterscheidbarer Ausstattung und Konfiguration von Bebauung und
Freifldchen. Sie sind weitgehend homogen beziiglich Art, Dichte und Flidchenanteilen der
Bebauung und der verschiedenen Ausprigungen der Freiflichen. Beispiele fiir
Stadtstrukturtypen sind geschlossene Blockrandbebauung, Einzel- und Reihenhausbebauung

mit Hausgérten sowie Villenbebauung mit Parkgérten.

(BREUSTE, MEUER u. VOGT 2002. S. 37.)

Energiefluss (Energietransfer) ist die Energicaufnahme[, -umwandlung] und -weitergabe

durch ein Okosystem.
(SCHAEFER 2003. S. 91.)

Stofffluss ist die Aufnahme, Speicherung und Weitergabe von Stoffen durch Organismen

oder 6kologische Systeme.
(SCHAEFER 2003. S. 329.)

Das Stadtklima ist ein lokales Klima, welches sich in kleineren und gréferen Stidten und in
Ballungsraumen entwickelt. Das Stadtklima ist durch hohe Versiegelung, die das Windfeld
und den  Strahlungshaushalt beeinflussenden = Gebdudekorper, die  zusétzliche
Wiérmeproduktion der Stadt und den verunreinigungsbedingten Dunst geprigt. Das
Stadtklima zeichnet sich durch néichtliche Sommerwirme (hohere Waiarmeaufnahme
iiberbauter Gebiete), relative Wintermilde (Warmeproduktion), relative Luftruhe kombiniert
mit Zugigkeit in schneisenartigen Strukturen, hdufigeren Dunst und Nebel (hohe
Konzentration an Kondensationskernen durch Luftverunreinigungen), etwas geringerer
Einstrahlung und Belastung der Luft mit Staub, Rauch und Abgasen aus. Die sommerlichen

und winterlichen Temperaturunterschiede zum Freiland kénnen 1 - 3 K ausmachen.
(LESER 1997. S. 812 — 813.)

Als Versiegelung wird jegliche Art der Bodenbedeckung durch Gebdude, Stralenbeldge etc.
bezeichnet, welche mit dem Auflerkraftsetzen der natiirlichen Funktionen des Bodens z. B. als

Wasserspeicher oder -filter einhergehen.
(Nagel 1997. S. 203.)
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Stadtplanung ist die rdumliche Planung auf der Ebene der Gemeinde (Ortsplanung), die
unterste Stufe der Raumplanung. Der Stadtplanung fillt die Aufgabe zu, die rdumliche
Entwicklung einer Gemeinde zu lenken, vor allem ihre bauliche Entwicklung mit Hilfe von
Bauleitplinen im positiven Sinne zu beeinflussen. Als Institution (Stadtplanungsamt) ist sie

fiir die Durchfiihrung der Stadtentwicklungsplanung zusténdig.
(LESER 1989. S. 237.)

Nachhaltige Entwicklung beschreibt eine inter- und intragenerationale Entwicklung, die den

Bediirfnissen der heutigen Generation entspricht, ohne die Mdoglichkeit kiinftiger
Generationen zu gefdhrden, ihre eigenen Bediirfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu

wihlen.

(SCHMITT 2002. S. 8.)

Dabei soll noch einmal darauf hingewiesen werden, dass dies nur Vorschldge sein konnen, die
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit erheben, da der Schwerpunkt auf der Festlegung von
Grundbegriffen liegt, die je nach Schwerpunktsetzung innerhalb der Ausbildung variieren
konnen. Diese Grundbegriffe konnen dann um weitere Unterbegriffe ergéinzt werden, die aber
iiber das Mindestmal} des festgelegten Studieneingangsniveaus hinausgehen. An dem Beispiel

des Begriffs ,,Stadtklima® werden exemplarisch weitere Begriffe aufgefiihrt (Abb. 6), die

dann in den Lehrveranstaltungen wihrend des Lehramtsstudiums eine Rolle spielen werden.

| | ! | ! ! !

z.B.: z.B.: z.B.: z.B.: z.B.: z.B.: z.B.:
UV-Strah- Oberflachen-| |Emissionen, | |Inversion, Oberflachen-| |Konvektions- Bioklima,
lung, struktur, Immissionen,| |London- struktur, regen, Aufnahme-
Aerosole, Ver- Abwarme, Smog, lokale Konden- pfad,
Albedo, siegelungs- Luftverun- Los-Angeles-| | Zirkulation, sations- Schadstoffe,
Netto- grad, reinigungen, | | Smog, Flurwind, kerne, Toxizitét,
warme- Bebauungs- | |Abgase, Ozon, Frischluft- Nebel, Allergien,
gewinn, dichte, Staube, vertikaler schneise, Luftfeuchtig- Gesund-
Temperatur, | |... Luft- mechanisch | |keit, heitssché-
Mikroklima, massen- induzierte digungen,
Tagesverlauf, austausch, Winde,

Abb. 6: Schema der Unterbegriffe zum Oberbegriff Stadtklima (ADAM 1988, BENDER, KORBY,
KUMMERLE, RUHREN, STEIN u. VIEHOF 1996, FEZER 1995, KUTTLER 1998)
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Mit zunehmender Unterteilung der Begrifflichkeiten nimmt auch die Komplexitét zu, indem
Begriffe in unterschiedlichen Kategorien wiederholt auftreten. Durch die sich andeutenden
Beziehungen der einzelnen Begriffe bzw. Faktoren ndhert sich der Studierende grundlegenden
Merkmalen und Prozessen, welche ebenfalls innerhalb des Stadtokosystems als Teil der

Bildungsstandards anzusehen sind, die auch im weiteren aufgefiihrt werden.

Raumausstattung

Ausstattung des Stadtdkosystems

Das Stadtokosystem gehdrt zu den Geodkosystemen der Erde. Ein besonderes Merkmal des
Stadtokosystems ist die enge Verkniipfung von natiirlich und anthropogen gepréigten
Bereichen. Weiterhin existiert das Stadtokosystem nur durch das Wirken des Menschen. Zur
Selbstregulation ist das Stadtokosystem nicht fahig, es bedarf immer einer Einfuhr (Input) von
Biomasse, Energie, Wasser, Brennstoffen und Frischluft sowie einer Ausfuhr (Output) von
Miill, Abwasser und Abwédrme bzw. Schadstoffen, um die Funktionsfahigkeit eines
Stadtokosystems zu gewéhrleisten. Die Stadt ist ein Stoff- sowie Energieumsatzraum und
Produktions-, Lebens- und Erholungsraum des Menschen, wodurch eine hohe

Bevoélkerungskonzentration auf engem Raum typisch ist.

(ADAM 1988, WITTIG u. SUKOPP 1998)

Merkmale des Stadtokosystems

o hoher Bebauungsgrad und Infrastruktureinrichtungen
. eigene klimatische Besonderheiten (Stadtklima)
o starke Beeinflussung der Bodenfunktion durch hohen Versiegelungsgrad, Nivellierung

sowie Entwicklung einer Kulturschicht

. Beeinflussung der Gewisserstruktur durch Kanalisation, Einleitungen, Ubernutzung
und Verhinderung der Grundwasserneubildung durch Versiegelung

. verdnderte Artenzusammensetzung bzw. veridnderter Artenreichtum von Flora und
Fauna durch hohere Temperaturen und hohere Niederschldge als im Umland sowie
innerstadtische klimatische Kontraste

o standige Verdnderungen der Flichennutzung

. hohe Anzahl an Emissionsquellen (Abgase von Industrie und KFZ, Staub, Ldrm) und

hohe Abwérmeerzeugung (Produktions- und Heizungsanlagen)

(ADAM 1988, KOWLAKE 1997)
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Dabei ist es dem Studierenden moglich, aus einfachen graphischen Darstellungen und/oder

Tabellen Informationen zu entnehmen.

Ausgewahlte Prozesse im Stadtokosystem

Stadtklima und Luftaustauschprozesse

Das Klima der Stadt wird in erster Linie vom Makroklima der atmosphérischen Zirkulation
bestimmt, jedoch weist die Stadt einige spezielle Klimaerscheinungen, besonders im meso-
und mikroklimatischen Bereich, auf. Ausschlaggebend ist die Bebauungsstruktur, denn durch
Gebdude, Stralen und andere technische Einrichtungen kommt es zu Verstirkungen und
Abschwichungen der Luftbewegungen und damit der Luftaustauschprozesse. Diese
Erscheinungen fiihren zum Wéarmeinseleffekt, zur Verédnderung der Windfelder und zu einer
Verstarkung der Schadstoffe in der Atmosphére aus der Emission von Verkehr, Industrie und
privaten Haushalten. Durch diese Verunreinigungen treten Beeinflussungen des stidtischen
Strahlungshaushalts auf, wie die Abnahme der Strahlungsdauer und -intensitit durch die
stadtische Dunstglocke und die Erwdrmung der Stadtdkosysteme gegeniiber dem Umland
(Wérmeinsel). Smog ist eine weitere stadtklimatische Besonderheit, die zu einer starken
Beeintrachtigung der Gesundheit fiihren kann. Einerseits entsteht der London-Typ besonders
in den Wintermonaten durch hohe Emissionswerte und andererseits der Los-Angeles-Typ in
den Sommermonaten durch hohe Emissionswerte und UV-Strahlung, die zu einer erh6hten
Produktion von Ozon fiihren. Gemeinsam ist bei beiden Smogtypen die Inversionswetterlage.
Um so wichtiger ist es im stidtischen Okosystem, den Luftaustausch durch entsprechende

Bebauung und die Anlage von Frischluftschneisen zu gewihrleisten.

( ADAM 1988, FEZER 1995, KOWLAKE 1997)

Energieversorqung von Stadten

Frither waren Wasser und Holz die Hauptenergiequellen in den Stddten, was sich jedoch
durch das Stidtewachstum #dnderte. Der Energiebedarf stieg durch die hohe
Bevolkerungsdichte, die wirtschaftlichen Téatigkeiten und das Verkehrsaufkommen. Deshalb
miissen viele Energietrdger in die Stadt eingeflihrt werden, wie z. B. Kohle, Erddl, Benzin,
Diesel und Erdgas. Durch die Verbrennung dieser fossilen Rohstoffe kommt es zu einem
Energieumsatz, der auch zu einer Erwidrmung des Stadtokosystems (Warmeinsel) und dadurch
zu einer AuBBenwirkung {liber die Grenzen hinaus fiihrt. Gleichzeitig treten Umweltbelastungen
(z. B. Schadstoffe und Aschen) im stidtischen Okosystem auf. Um diese Belastungen zu
verringern und den Ausnutzungsgrad von 30 % zu erhohen, werden in GroBkraftwerken

aullerhalb oder am Rand der Stidte die erforderlichen Energien bereitgestellt und iiber eine
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zentrale Energieversorgung an die Abnehmer verteilt. Ebenso ist die zentrale
Wirmeerzeugung eine  Moglichkeit der effizienteren  Energienutzung.  Durch

wirmeddmmende Materialien beim Gebdudebau konnen Energiekosten gesenkt werden.

(FEZER 1995, FRAEDRICH 1997a)

Woasserhaushalt in der Stadt

Die stiddtischen FlieBgewdsser sind Elemente des Stadtdkosystems, die eine besonders
deutliche Verbindung zu angrenzenden Geodkosystemen herstellen. Denn ein Fluss
durchflieft aus einem anderen Geookosystem (z. B. Waldokosystem, Agrarokosystem)
kommend die Stadt und verldsst sie in ein anderes Geodkosystem (z. B Agrarfkosystem).
Somit werden Stoffe in die Stadt eingetragen (Input) und auch wieder hinausbefordert
(Output), wie z. B. Abwasser. Weiterhin vermindert sich durch die Versiegelung der Stidte
und der damit verbundene Bau von Kanalisationen die Grundwasserneubildung und die
Evapotranspiration. Ebenso verdndert sich der Warmehaushalt und der Hochwasserabfluss in
den natiirlichen Gewdéssern verstirkt sich. Durch den raschen Abfluss finden kaum noch

Reinigungsprozesse statt, woraus eine zusétzliche Verschmutzung der Gewdsser folgt.

(KOWLAKE 1997, SAUERBORN u. WOLF 2003)

Stadtischer Verkehr
Der Stadtverkehr gehort zu den groften Problemen des 20. und 21. Jahrhunderts, obwohl

Stiddte schon immer Verkehrsknotenpunkte waren. Jedoch hat nach dem II. Weltkrieg die
Anzahl der Fahrzeuge, auch in den Innenstddten, stark zugenommen. Neben dieser
Entwicklung hat sich gleichfalls die mit dem Auto zuriickgelegte Wegstrecke verdoppelt und
die FuBgiinger- und Radfahrstrecken sind zuriickgegangen. Uber 50 % der mit dem Fahrzeug
zurilickgelegten Wegstrecke in Innenstédten ist unter 5 km lang. Fiir diese Wegstrecken sind
die offentlichen Verkehrsmittel oder der nichtmotorisierte Individualverkehr giinstiger, denn
der Autoverkehr birgt eine groBe Anzahl von Nachteilen, wie die Verbrennung von fossilen
Ressourcen, der Schadstoffaussto3 und die enorme mit dem Flachenverbrauch einhergehende

Versiegelung des Bodens im Zuge der Schaffung von Verkehrswegen.

(FRAEDRICH 1997b, SAUERBORN u. WOLF 2003)

Warenein- und -ausfuhr (Stoffflisse)

Das anspruchsvolle Kaufverhalten der Mitteleuropder beeintrachtigt auch Geodkosysteme
aulerhalb der Stadt. Durch die Globalisierungstendenzen erhdhen sich die Verkehrswege und
damit der Schadstoffausstof, um Giiter in die Stidte zu bringen. Waren werden in die Stadt

gebracht, wobei auch Bau- und Brennstoffe eine bedeutende Rolle spielen. Wéhrend der
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Nutzung dieser Giiter im Stadtdkosystem féllt teilweise Abwasser an, welches die Stadt iiber
die Kanalisation und das Klarwerk verldsst (z. B. Waschen von Kleidung). Teilweise erfolgt
die Ausfuhr iiber den Luftpfad (Schadstoffe, RuBl, Wérme) bei der Verbrennung von
Heizmaterial. Nach dem Gebrauch der Giiter erfolgt der Output in der Regel iiber die
Abfallwirtschaft, welche Siedlungs-, Gewerbe-, Baustellenabfille, Bauschutt sowie
Klarschlamm umfassen. Diese werden in einem anderen Geookosystem (meist im Umland der
Stadt) deponiert. Ein Teil der Abfallstoffe wird wiederverwertet oder verbleibt als

Kulturschutt in der Stadt.
(NATUR & KULTUR 1999, SAUERBORN u. WOLF 2003)

Die Studierenden konnen einzelne Prozesse innerhalb des stadtdkologischen Geodkosystems
und Beziehungen zwischen dem Stadtdkosystem und dem Umland erldutern. Durch die
Zunahme der in der Stadt ablaufenden Prozesse erhoht sich auch die Komplexitit, welche die
Studierenden erdrtern konnen. Dabei spielt die Fahigkeit der Entwicklung eines
stadtokologischen Modells eine wachsende Rolle, wobei sich die Studierenden der Methode

der Geodkosystemanalyse bedienen.

Methode: Geodkologische Systemanalyse flr das Stadtdokosystem
Arbeitsschritte:

1. Beschreiben des derzeitigen Zustandes des Stadtraumes

Erfassen der wesentlichen stiadtischen Komponenten

Beschreiben von Wechselbeziehungen und -wirkungen innerhalb der Stadt und des
Umlandes

2. Herausarbeiten von Wechselwirkungen zwischen Mensch und Naturraum

e Feststellen von Problemfeldern im Stadtokosystem

e Wirkungen/Folgen fiir den Stadtraum und das angrenzende Umland

e Bewerten der entstandenen Ergebnisse

e Moglichkeiten des Umgangs mit den Bewertungsergebnissen

3. Vergleich zwischen unterschiedlichen Geodkosystemen (z. B. natiirliches bzw.

halbnatiirliches Geodkosystem)
(KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT 2003, WEINERT 2003, erginzt)

Insgesamt liegt der Schwerpunkt bei der Betrachtung von Stadtokosystemen auf der

Erorterung von Strukturen und Prozessen innerhalb eines konkreten Raumbeispiels.
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2.7 Fazit

Zusammenfassend konnen die formulierten Bildungsstandards fiir die stadtdkologische

Grundbildung hinsichtlich der durch die Expertise aufgestellten Merkmale von guten
Bildungsstandards iiberpriift werden (Tab. 4) (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG

UND FORSCHUNG 2003).

Tab. 4: Merkmale von Bildungsstandards mit Bezug zur stadtokologischen Grundbildung

Merkmale von Bildungsstandards

Bildungsstandards und Kerncurriculum fur die
stadtékologische Grundbildung

Fachlichkeit

Stadtokologie und Stadtokosystem

N | —

. | Fokussierung (nicht die gesamte Breite
des Lernbereichs, sondern die
Konzentration auf den Kernbereich)

Grundbegriffe
e Geookologie, Geodkosystem
Stadtokologie, Stadtokosystem
Flachennutzung
Stadtklima
Stadtstruktur(typen)
Urbanisierung
Stadtplanung
Versiegelung
Stofftfluss
Energiefluss
e Nachhaltigkeit
Merkmale und Raumausstattung
Prozesse
e Stadtklima und Luftaustauschprozesse
o Energieversorgung in Stddten
e Wasserhaushalt in der Stadt
o Stéddtischer Verkehr
e  Warenein- und -ausfuhr (Stofffliisse)
Methode: Geodkologische Systemanalyse

3. | Kumulativitit (Kompetenzen, die in
einem bestimmten Zeitraum erreicht
werden sollen)

Niveauanpassung zum Studienbeginn (wenige Wochen
bis maximal ein Semester)

4. | Verbindlichkeit
(Mindestvoraussetzung fiir alle)

Alle Lehramtsstudierenden des 1. Semester im Fach
Geographie unabhingig vom bisherigen Bildungsweg
(Kursbelegung in der gymnasialen Oberstufe,
Bundesland) miissen iiber diese Bildungsstandards
verfiigen.

5. | Differenzierung (in Kompetenzstufen,
die iiber und unter dem Mindestniveau
liegen)

Kompetenzstufenmodell nach BYBEE (2002) mit drei
festgelegten Anforderungsbereichen (vgl. Kap. 3)

6. | Verstindlichkeit (knapp, klar,
nachvollziehbar formuliert)

Formulierung von konkreten Lerninhalten, die als die zu
erwartenden Lernergebnisse anzusehen sind (Begriffe,
Prozesse).

7. | Realisierbarkeit (Herausforderung fiir
die Lernenden, mit realistischem
Aufwand erreichbar)

Moglichkeit des Selbststudiums mit Hilfe des
stadtokologischen Erkenntnispfades (Homepage,
Broschiire, Exkursion) (vgl. Kap. 6 u. 7)
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3 Das Kompetenzstufenmodell fur die stadtokologische Grundbildung
3.1  Die Bedeutung von Kompetenzstufenmodellen

Nachdem im vorhergehenden Kapitel das Kerncurriculum im Sinne von zu erwartenden
Lernergebnissen  beschrieben  wurden, muss es nun das Ziel sein, die
Kompetenzanforderungen zu differenzieren. Dadurch kann das Studieneingangsniveau der
Lehramtsstudierenden im Bereich Stadtokologie bzw. Stadtokosystem ndher bestimmt
werden, indem Abstufungen innerhalb der erstellten Bildungsstandards und des
Kerncurriculums vorgenommen werden konnen. Mit Hilfe dieser Abstufungen konnen bei
den Studierenden die Fachkenntnisse zur Stadtokologie bzw. zum Stadtokosystem

eingeordnet werden.

Dabei soll noch einmal auf die Diskussionsbeitrage nach der PISA-Studie zuriickgegriffen
werden, die in dieser Hinsicht Vorschldge zur Losung des Problems vorschlagen. Um dieses
Ziel zu erreichen, werden die Kompetenzanforderungen umfassenden Bildungsstandards
zusitzlich um Kompetenzstufenmodelle ergiinzt. Da die Bildungsstandards grundsétzlich zu
erreichende Lernziele in Form von Kompetenzanforderungen formulieren, werden zur
padagogischen Umsetzung derselben Hilfsmittel benotigt. Sie werden zusdtzlich nun um

Kompetenzstufenmodelle ergénzt.

Die einzelnen konkreten und auf einen Fachbereich bezogenen Kompetenzen werden
formuliert, um nach deren Erlangung aufzuzeigen, dass wichtige Bildungsziele durch die
Lernenden erreicht wurden. Die systematische Anordnung der einzelnen Kompetenzen erfolgt
in Kompetenzstufenmodellen, wobei unterschiedliche Anspruchsniveaus, Entwicklungsstufen
sowie Vernetzungs- und Systematisierungsgrade berticksichtigt werden. Die Entwicklung der
Kompetenzstufenmodelle erfolgt interdisziplindr zwischen Pédagogik, Psychologie und
Fachdidaktik und legt die Grunddimensionen der Lernentwicklung in einem
Gegenstandsbereich bzw. Unterrichtsfach fest, wobei jede Kompetenzstufe durch kognitive
Prozesse und  Handlungen von  bestimmter  Qualitit  gekennzeichnet  ist.
Kompetenzstufenmodelle stellen damit die Basis fiir die Operationalisierungen von
Bildungszielen dar. Um Leistungen vergleichen zu konnen und Kompetenzabstufungen
deutlich zu machen, sind Testverfahren und Aufgabenstellungen (assessments) notwendig, die
das erreichte Kompetenzniveau der Lernenden messen. Die konkrete Funktion der

Kompetenzstufenmodelle besteht in der Vermittlung zwischen den abstrakten Bildungszielen
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und den konkreten Aufgabenstellungen (BULMAHN 2002b, BUNDESMINISTERIUM FUR
BILDUNG UND FORSCHUNG 2003).

Kompetenzstufenmodelle miissen ebenso wie die einzelnen Bildungsstandards nach Weinert
(2001) bestimmte Kriterien beinhalten:
e (Gegebene Fahigkeiten der Lernenden werden genutzt.
e Auf vorhandenes Wissen wird zuriickgegriffen bzw. die Fertigkeit ist gegeben, sich
Wissen zu beschaffen.
e Zentrale Zusammenhédnge der Doméne (Lernbereiche, Facher) werden verstanden.
e Angemessene Handlungsentscheidungen werden getroffen.
e Bei der Durchfilhrung von Handlungen wird auf verfiigbare Fertigkeiten
zuriickgegriffen.
e Die Handlungsfahigkeit wird mit der Gelegenheit zum Sammeln von Erfahrungen
verbunden.
e Aufgrund entsprechend handlungsbegleitender Kognitionen ist geniigend Motivation
zu angemessenem Handeln gegeben (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG
UND FORSCHUNG 2003, WEINERT 2001).

Zusammenfassend sind nationale Bildungsstandards folgendermaflen charakterisiert: sie sind
ergebnisbezogen, bereichsbezogen, orientieren sich an allgemeinen Bildungszielen und sind
umsetzbar (operationalisierbar in Aufgaben und Tests). Die Umsetzung der Bildungsstandards
erfolgt durch Kompetenzstufenmodelle, wobei die Abstufungen die unterschiedlichen
Kompetenzniveaus verdeutlichen (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND
FORSCHUNG 2003).

3.2  Das Kompetenzstufenmodell fur die naturwissenschaftliche Grundbildung

In Anlehnung an BYBEE (1997) werden vier Kompetenzstufen der naturwissenschaftlichen
Grundbildung unterschieden, wobei hier zusammenfassende Beschreibungen vorgenommen

werden (Abb. 7).

Die Kompetenzbereiche sind als unterschiedliche Qualitétsstufen zu verstehen, die zunéchst
vom jeweiligen Alltagswissen des Lernenden ausgehen. Durch die Aneignung von

Basisbegriffen und wichtigen Strukturkenntnissen zu einem naturwissenschaftlichen
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Sachverhalt werden Grundlagen fiir das Verstehen von Prozessen geschaffen, die in den
Naturwissenschaften eine bedeutende Position einnehmen. Hierbei spielen neben der
Aneignung von Sachkenntnissen zunehmend auch das Erlernen von Lernmethoden und
fachspezifischen Methoden und somit die Erlangung der Methodenkompetenz eine wichtige
Rolle. Durch das Beherrschen des vernetzten Denkens kann die multidimensionale (oberste
Stufe) der naturwissenschaftlichen Grundbildung erreicht werden, die Abstraktions- und
Bewertungsfahigkeiten in den Vordergrund stellen. Das heifit, naturwissenschaftliches
Grundwissen geht iiber das reine Faktenwissen hinaus und umfasst das Verstdndnis von
grundlegenden naturwissenschaftlichen Konzepten (BAUMERT, KLIEME, NEUBRAND,
PRENZEL, SCHIEFELE, SCHNEIDER, TILLMANN u. WEIS 2002).

Begriffe und Strukturen
Funktionale Scientific Literacy (Funktionale naturwissenschaftliche Grundbildung)

Naturwissenschaftliches Vokabular wird benutzt, jedoch schlief3t die Begriffskenntnis einen
wissenschaftlichen Kontext gewohnlich nicht mit ein.

Alltagswissen
Nominale Scientific Literacy (Nominelle naturwissenschaftliche Grundbildung)

Bestimmte Begriffe und Aussagen sind bekannt. Das Versténdnis einer besonderen Situation
ist im Wesentlichen auf die Ebene des Alltagskontextes beschréinkt..

Abb. 7: Kompetenzstufenmodell der naturwissenschaftlichen Grundbildung nach BYBEE 1997 u. 2002
(verdndert)
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3.3  Das Kompetenzstufenmodell fur die stadtokologische Grundbildung

Auf der Grundlage des Kompetenzstufenmodells von BYBEE (2002) wurde zur
Stadtokologie eine dreistufige Anordnung der unterschiedlichen Ausbildungsqualititen
gewidhlt, die an die drei Anforderungsbereiche der Einheitlichen Priifungsanforderungen
(EPA) (KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT 1995) angepasst

wurden (Abb. 8) und im folgenden kurz erldutert werden.

Die einzelnen Niveaustufen

Das Ausgangsniveau — Nominelle stadtokologische Grundbildung

Die Basis der stadtdkologischen Grundbildung stellen die Vorkenntnisse der Studierenden
dar, die meist aus schulischen Griinden sehr unterschiedlich sind (vgl. Kap. 2.4).
Gekennzeichnet ist diese Ebene in der Regel durch ein sehr vages Verstindnis der
Stadtokologie, da neben komplexen Sachverhalten auch Grundkenntnisse wie Fachbegriffe
und einfache Zusammenhénge nicht oder nur ansatzweise vorhanden sind. Charakteristisch ist
das Erkennen von Fachbegriffen als zur Stadtokologie zugehorig, jedoch sind konkrete und
korrekte Beschreibungen derselben selten. Ebenso konnen Merkmale des Stadtokosystems

nicht benannt werden.

Die 1. Stufe — Funktionale stadtékologische Grundbildung

Die erste Qualititsstufe umfasst Grundkenntnisse, die fiir das Verstindnis des komplexen und
systemischen Ansatzes der Stadtdkologie zwingend notwendig sind. Dazu gehoren die
korrekte Verwendung von gelernten Fachbegriffen bzw. Sachverhalten des Stadtokosystems.
Die Anwendung bzw. die Einordnung in den wissenschaftlichen Kontext ist noch nicht
ausgeprigt. Wichtig erschien in diesem Zusammenhang eine Festlegung von wichtigen
Grundbegriffen (vgl. Kap. 2.6), die fiir die Stadtdkologie prigend sind, um der Forderung der
PISA-Studie nach der Festlegung von Bildungsstandards gerecht zu werden. Damit kann den
Lernenden eine Orientierung in Form einiger Grundbegriffe gegeben werden, da in der
Stadtokologie sehr viele Vernetzungen zu angrenzenden Themen- und Fachbereichen

existieren, die den Uberblick zunichst erschweren.
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Die 2. Stufe — Prozedurale stadtdkologische Grundbildung

In der zweiten Qualititsstufe der stadtokologischen Grundbildung stehen auf der Grundlage
der ersten Stufe (sicheres Beherrschen und Anwenden der benétigten Begriffe) das Verstehen
von Beziehungen zwischen einzelnen Faktoren innerhalb des Stadtokosystems und ihre
Auswirkungen auf ihre Umwelt im Mittelpunkt. Um diese Anforderungen bewiltigen zu
konnen, gewinnen zunehmend fachspezifische Arbeitsweisen an Bedeutung, d. h. es werden
gleichzeitig Sach- und Methodenkompetenzen ausgebildet. Um eine zunehmend selbstandige
Aneignung von Sachkompetenzen zu ermoglichen, sind Fahigkeiten und Fertigkeiten, wie z.

B. die Arbeit mit Ursache-Wirkungsgefiigen erforderlich.

In der Stadtokologie werden dabei Beziehungen innerhalb des Systems betrachtet, aber auch
die Verkniipfungen mit ndheren und fernen Geodkosystemen. Wichtig sind hierbei vor allem
die Stoff- und Energiefliisse der Stadt. Als Ausgangsniveau flir das Lehramtsstudium im
Bereich Stadtokologie werden folgende vorgeschlagen:

e Luftaustausch und Schadstoffbelastung

e Energieversorgung von Stadten

e Wasserhaushalt in der Stadt

o stidtischer Verkehr

e Waren- und Materialeinfuhr und Abfallbeseitigung in der Stadt.

Neben der Betrachtung der einzelnen Beziehungen ist es ebenso wichtig, auf die
Auswirkungen und Folgen bestimmter Verdnderungen einzugehen und Losungsansitze bei
Problemen zu diskutieren, wobei besonders die Stadtplanung eine wichtige Rolle spielt. Die
Anwendung der grundlegenden Prinzipien und Prozesse an einem gewihlten Raumbeispiel,
ideal an der eigenen Stadt (Heimatstadt, Lern- bzw. Studienort) entspricht dem Lernen im
Nahraum und dem exemplarischen Prinzip. Dadurch wird der Lernerfolg verstirkt, da ein

Lernen tiber viele Sinne durch den Nahraum moglich wird.
Die 3. Stufe — Multidimensionale stadtdkologische Grundbildung
Diese Niveaustufe umfasst das Erortern des Geodkosystems in seiner Komplexitét auf einer

abstrakten allgemeingiiltigen Ebene. Wurden in der zweiten Stufe einzelne Komponenten

oder Sachverhalte und ihre Auswirkungen auf die Stadt untersucht, wird nun die Gesamtheit
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des Systems problematisiert. Weiterhin wird die Abgrenzung der Stadtokologie von anderen
Fachdisziplinen und die Rolle ihrer Besonderheit thematisiert. Durch die Betrachtung des
sozialen Kontextes (z. B. Bevolkerungszusammensetzung, Alter, Wohlstandsgrad, ...) und der
Nutzungskonflikte konnen Probleme, Folgen sowie Losungsansitze selbstindig erortert
werden. Weiterhin konnen stadtdkologische Modelle fiir ein anderes Raumbeispiel entwickelt
und einer neuen Problemstellung angepasst sowie kritisch bewertet werden. Dabei nimmt die
Bedeutung der geodkologischen Systemanalyse als Methodenkompetenz zu. Sie beinhaltet:
e das Erfassen und Beschreiben der Geofaktoren des Systems Stadt,
e das Kennzeichnen der Stoff- und Energiefliisse,
e das Darstellen von beeinflussenden Natur- und Humanfaktoren,
e Charakterisieren von Auswirkungen auf das Stadtokosystem,
e Visualisieren von Wechselwirkungen zwischen den Elementen, auch mit Hilfe von
Schemata bzw. Modellen,
e Ableiten von RegelméBigkeiten und
e Ubertragen auf andere Stadtokosysteme (KULTUSMINISTERIUM SACHSEN-
ANHALTS 2003).

3.4 Fazit

Abschliefend wird in Anlehnung an BYBEE 2002 um die Diskussion der Bildungsstandards
auf die Dimensionen der naturwissenschaftlichen Grundbildung zuriickgegriffen, da hier der
Zusammenhang zwischen den bisherigen theoretischen Uberlegungen zu den
Bildungsstandards und der Entwicklung von Konzepten zur praktischen Umsetzung der
Bildungsstandards deutlich wird. Die Dimensionen kdnnen in vier Kategorien unterschieden
werden:
e die Absicht der naturwissenschaftlichen Ausbildung, die moglichst in Scientific
Literacy enden sollte,
e die Leitlinien der naturwissenschaftlichen Ausbildung, die in den nationalen
Bildungsstandards formuliert werden,
e die Programme der naturwissenschaftlichen Ausbildung, die konkrete Konzepte und
Bausteine des Lehren und Lernens umfassen und
e die Lehr- und Lernpraxis, die das naturwissenschaftliche Lehren verbessern und

Lernen fordern soll (BYBEE 2002, verdndert und erweitert).
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Werden diese Dimensionen der naturwissenschaftlichen Grundbildung auf das Beispiel der

stadtokologischen Grundbildung {ibertragen, ergibt sich folgendes Bild (Tab. 5):

Tab. 5: Die Dimensionen von Bildungsstandards innerhalb der Stadtdkologie auf der

Grundlage der Dimensionen (nach BYBEE 2002)

Dimensionen Exemplarisches Beispiel der stadtokologischen Grundbildung
Absicht Stadtokologische Grundbildung fiir die Lehramtsausbildung
Leitlinien Bildungsstandards und Kompetenzstufenmodell

Programm Umsetzung der Bildungsstandards mittels eines

stadtokologischen Erkenntnispfades am Beispiel der Innenstadt

von Halle (Saale)

Lehr- und Lernpraxis Einsatzvarianten der Lehr- und Lernbausteine des
stadtokologischen Erkenntnispfades fiir die Innenstadt von Halle

(Saale) fiir die Lehramtsausbildung

Die aufgezeigten Dimensionen zeigen, dass nur mit einem umfassenden theoretischen und
praktischen Konzept eine stadtokologische Grundbildung erreicht werden kann. In der
vorliegenden Arbeit wurden bisher die Dimensionen Absicht und Leitlinien in einer

vorwiegend theoretischen Form entwickelt.

Im weiteren Verlauf der Arbeit wird fiir die praktische Erreichbarkeit der Bildungsstandards
fiir die stadtokologische Grundbildung ein Programm in Form eines stadtokologischen
Erkenntnispfades entwickelt, der in der Lehr- und Lernpraxis innerhalb der

Lehramtsausbildung vielseitige Einsatzvarianten aufweist.
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4 Stadtokologische Lehr-, Lern- und Erkenntnispfade — als Mittel der praktischen
Umsetzung der stadtdkologischen Grundbildung
4.1  Die Bedeutung der praktischen Umsetzung der stadtokologischen Grundbildung

Die Frage nach praktischen Umsetzungsvarianten von Bildungsstandards bzw. Kompetenzen
ist zur Zeit in der didaktischen Diskussion nur ansatzweise geklart (BUNDESMINISTERIUM
FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003) und bendétigt sicherlich noch viel Zeit, um
entsprechende allgemeingiiltige Ergebnisse prisentieren zu konnen. Mit der vorliegenden
Arbeit soll in dieser Hinsicht ein Vorschlag unterbreitet werden, der versucht,
Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung durch ein praktisches Lehr- und
Lernangebot erreichbar zu gestalten. Dies ist im Fach Geographie um so schwieriger, da hier
keine eindeutig abgegrenzte Naturwissenschaft vorliegt, sondern eine komplexe,
facherintegrierende Raumwissenschaft, die sowohl naturwissenschaftliche als auch
humanwissenschaftliche Ansdtze berticksichtigen muss. Aus diesem Grund kann der
vorliegende  Ansatz  hinsichtlich der  bildungspolitischen  Situation nur eine
Diskussionsgrundlage darstellen, welche aber den Anspruch der praktischen Umsetzung von
theoretischen Konzeptionen nicht aus den Augen verliert (LOFFLER 2002). Im folgenden
wird ein Beitrag fiir die praktische Umsetzung der Bildungsstandards fiir die stadtdkologische

Grundbildung vorgestellt.

In der bisherigen stadtokologischen Ausbildung an Hochschulen standen bisher vorwiegend
personengebundene Lehrveranstaltungen, wie Vorlesungen, Seminare, Exkursionen und
Praktika® zur Verfiigung. Da unter anderem aufgrund der enorm hohen Studierendenzahlen
die intensive personliche Betreuung von Studierenden nicht mehr erfolgen kann sowie die
Studieneingangsvoraussetzungen hinsichtlich des Eingangsniveaus sehr differenziert sind
(vgl. Kap. 2.4), soll ein stadtokologischer Erkenntnispfad entwickelt werden, der sowohl
bewdhrte Lehr- und Lernmethoden aufgreift, aber auch multimediale, webbasierte Lehr- und
Lernmodule umfasst. Dadurch soll fiir die Studierenden eine deutliche Verbesserung des
Verstindnisses der komplexen Zusammenhdnge innerhalb des Stadtdkosystems zu

Studienbeginn, aber auch dariiber hinaus entwickelt werden.

* Diese Lehrveranstaltungsangebote sind auf das Institut fiir Geographie der Martin-Luther-Universitit Halle-
Wittenberg bezogen.
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Bevor die Konzeption des stadtdkologischen Erkenntnispfades erldutert wird, soll zunéchst
eine kurze Einfilhrung in die Lehrpfaddidaktik gegeben werden, um den Neuheitswert des

Ansatzes herauszustellen.

4.2  Eine EinfUhrung in die Lehrpfaddidaktik

Lehrpfade wandelten sich in den letzten Jahren grundlegend und erhielten einen Aufschwung
in vielerlei Hinsicht. Nicht nur der thematische Ansatz dnderte sich, sondern auch die
Darstellungsform, die Présentation und die Integration der Besucher. Dies soll kurz anhand

eines historischen Riickblicks verdeutlicht werden (KNIEPS 1990).

4.2.1 Die Geschichte der Lehrpfaddidaktik

1925 wurde der erste Naturlehrpfad im Palisade Interstate Park in den USA von Lutz, mit
dem Ziel, den Besucher zur Beobachtung in der Natur zu erziechen und Objekte an Ort und
Stelle in der Natur vorzustellen, eingerichtet. Der 1,5 km lange Rundweg bestand aus einem
Wissen vermittelnden Ubungsteil und einer selbstindigen Uberpriifungsmoglichkeit der neu

angeeigneten Kenntnisse (WALTHER 1957, ERDMANN 1975).

Auch in Deutschland wurden Naturlehrpfade erdffnet, wie der erste deutsche Waldlehrpfad
(1930) im Bredower Forst bei Nauen (Mark Brandenburg) und der seit 1932 bestehende
Naturlehrpfad in der Do6lauer Heide in Halle (Saale) zeigen (Abb. 9). Ziel war es auch hier,

die Besucher fiir die Natur zu interessieren. Insgesamt erhohte sich die Anzahl der Lehrpfade
sehr langsam (HEDEWIG 1993, EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998, UMWELTAMT
DER STADT HALLE (SAALE) 1999).

Abb. 9: Heutige Tafeln in der Délauer Heide,
oben und unten links
Naturlehrpfadtafeln, rechts eine
Uberblickstafel zum
Landschaftsschutzgebiet Dolauer
Heide
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Die durch den II. Weltkrieg eingetretene Stagnation wurde in den 50er Jahren schlagartig
iiberwunden, da das Erholungsbediirfnis der Menschen durch die zunehmende Verstddterung
und die Mobilitdt durch die steigenden Kfz-Zulassungen wuchsen. Zum Schutz der Natur
wurden an zahlreichen Waldparkpldtzen Rundwanderwege ausgewiesen, die z. T. mit
beschrifteten Tafeln versehen wurden ,um den Strom der Erholungssuchenden [...] zu
kanalisieren“”. Gundelach und Wendt von der Schutzgemeinschaft Deutscher Wald éffneten
dadurch gezielt den Wald fiir die Bevolkerung, indem sie im Rahmen der Aktion ,,Stadtnaher
Erholungswald“ mehrere Lehrpfade in Schleswig-Holstein (Gliicksburg und Kellenhusen)
einrichteten (EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998, ERDMANN 1975, HEDEWIG 1993,
WESSEL 1984).

Die Tab. 6 zeigt die seit 1965 einsetzende sprunghafte Zunahme an Naturlehrpfaden, wobei
der grofte Teil Wald- und Wanderpfade darstellt:

Tab. 6: Zunahme der Lehrpfade in Deutschland von 1967 bis 1972 (ENGELHARDT 1995)

Jahr Anzahl der Lehrpfade
1967 114
1972 600

Nachdem diese Entwicklung bis in die 70er Jahre anhielt, kritisierte Stern (1978) ,.die
ausschliefliche Darstellung einer heilen und idyllischen Waldwelt, die thematisch weder
grofere kologische Zusammenhinge noch Waldschiden [...] aufgreift’’. Somit trat die
Vermittlung von Detailwissen in den 80er Jahren in den Hindergrund und der Schwerpunkt
wurde auf die Darstellung komplexer Lebensraumbeziehungen und 6kologisch vernetzter
Systeme gelegt. In diesem Zusammenhang ist auch die Entwicklung des stadtokologischen

Lehrpfades als eine neue Lehrpfadart zu verstehen (KNIEPS 1990).

Mit dem handlungsorientierten Bildungskonzept beteiligten sich auch Lehr- und
Lerneinrichtungen an den Lehrpfadkonzeptionen und wandten sich an die verschiedenen
Umweltinstitutionen. Auf Initiative der Schutzgemeinschaft Deutscher Wald wurden
Waldlehrpfade mit Schiilerinnen und Schiilern entworfen und umgesetzt. Dabei wurde
deutlich, dass die reine Wissensvermittlung in einem Lehrpfad zu keiner Auspriagung des

Umweltbewusstseins fiihren kann. Durch handlungsorientierte Konzeptionen sollte eine

2 ENGELHARDT 1995. S. 152.
3% EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998. S. 12.
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intensive Auseinandersetzung mit der Natur erfolgen. In diesen seit Anfang der 70er Jahre
existierenden Lernpfaden wird der Besucher neben der Vermittlung von Fachinformationen
durch DenkanstoBe, Fragen, Aufgaben, Vergleiche, Bestimmungen, Beobachtungen und
Messungen zu einer intensiven und aktiven Auseinandersetzung mit der Problematik gebracht

(STICHMANN 1976a).

Die 80er Jahren waren von dem paddagogischen Ansatz ,Lernen iiber viele Sinne* geprigt.
Hinsichtlich der Lehrpfade kam nun dem Naturerleben entscheidende Bedeutung zu. Durch
Sinneseinsatz und Korpererfahrung setzen sich Besucherinnen und Besucher intensiv mit
threr Umwelt auseinander und die Natur wird mittels Erlebnispfaden ,,begreifbar®, erfiihlbar,
horbar und ,.erriechbar® gemacht. Damit soll durch Cornells ,,Flow Learning* (1991) die
Begeisterung fiir die Natur geweckt, die konzentrierte Wahrnehmung gefordert und die
unmittelbare Naturerfahrung initiiert werden (EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998). Die
Tab. 7 zeigt einen chronologischen Uberblick iiber die Entwicklung der Lehrpfade.

Tab. 7: Chronologische Entwicklung von Lehrpfadkonzeptionen (EBERS, LAUX u.
KOCHANEK 1998 u. MAREK 1993)

1925 - 1. Naturlehrpfad in den USA
1930 - 1. Naturlehrpfad in Deutschland
II. Weltkrieg - Stagnation hinsichtlich der Einrichtung von Lehrpfaden
50er Jahre - sprunghafte Zunahme von Naturlehrpfaden in Deutschland
70er Jahre - Kritik an ,,herkdmmlichen* Lehrpfaden
- Entwicklung von Lernpfaden (STICHMANN 1976a)
80er Jahre - Darstellung komplexer Lebensraumbeziehungen und 6kologisch

vernetzter Systeme
- durch den pddagogischen Ansatz ,,Lernen iiber viele Sinne*

Entwicklung von (Natur)erlebnispfaden

90er Jahre - Schwerpunkt in der Konzeptentwicklung von Lern- und

Erkenntnispfaden als Mischform

nach 2000 - zunehmende Integration von neuen Medien
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1998 wurde die Anzahl der in Deutschland existierenden Lehrpfade®’ auf iiber 1000 geschitzt.
Genaue Zahlen gibt es nicht, da viele Pfade nur einen regionalen und lokalen
Bekanntheitsgrad besitzen und daher héufig nicht erfasst werden. Die Lehrpfade
konzentrieren sich auf touristisch erschlossene Gebiete. Inhaltlich nehmen in Deutschland die
Wald- und Naturlehrpfade mit 85 % den groflten Raum ein, die Naturerlebnispfade als eine
besondere methodische Herangehensweise wurden nur in 3 % aller Pfade umgesetzt. Die
Anzahl der stadtokologisch gepridgten Lehrpfade nahm in den letzten 10 — 15 Jahren stark zu,
so dass mittlerweile iiber 70 Lehrpfade eingerichtet wurden (EBERS, LAUX u. KOCHANEK
1998, NUTZ 2003, SCHULTE u. HETTWER 1999).

4.2.2 Typen von Lehrpfaden und deren Begriffsbestimmung

Didaktisch steht der Begriff des Lehrpfades in enger Verbindung zur Exkursion®”. Unter einer
Exkursion (lat. excurrere = herauslaufen) kann man allgemein ,.eine Aktionsform des
Unterrichts[, des Studiums und der Freizeit] mit dem Ziel der realen Begegnung mit der
Wirklichkeit auBerhalb [...]J[der iiblichen, rdumlich geschlossenen Lern- und Lebensorte
verstehen]. Aufgabe der Exkursion ist es, [...][den Teilnehmerinnen und Teilnehmern] eine
direkte Erfassung geographischer Phdnomene, Strukturen, Funktionen und Prozesse [...] [an

33 Zu den methodisch aufwendigen Exkursionen

einem Untersuchungsort] zu ermdglichen
zahlt MEYER 1990 die Stadtrallye, das Stadtspiel und die Schatzsuche. Gekennzeichnet sind
sie durch einen hohen methodischen Aufwand und eine Vorstrukturierung. Nach eigener
Ansicht zdhlt auch die Methode des Lehrpfades dazu. Gleichzeitig kann der Lehrpfad auch als
Lehr- und Lernmedium charakterisiert werden, das meist im realen Raum eingerichtet ist und

mittels Stationen die Besucherinnen und Besucher iiber bestimmte Inhalte informieren will.

So grof3 die Vielfalt der behandelten Themen der Lehrpfade ist, so gro sind auch die
methodischen Umsetzungsmdoglichkeiten. Erste Ansédtze einer Klassifikation nahmen
JANNBEN 1994 und EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998 vor (Anhang 3), die als

Grundlage fiir die Einteilung in Abb. 10 dienten. Danach werden zwei Grundtypen von

' Der Begriff ,,Lehrpfad“ wird hier als Oberbegriff fiir die Bezeichnungen ,Lehrpfad®, ,Lernpfad“ und
»(Natur)erlebnispfad* verwendet.

32 Der Begriff , Exkursion® wird hier als Oberbegriff fiir eine Vielzahl von Begriffen gleicher oder dhnlicher
Bedeutung verwendet, wie z. B. Arbeit an Realobjekten, Arbeit vor Ort, auBerschulisches Lernen,
Erkundung(sgang), Feldarbeit, Gelidndearbeit, Geldndeuntersuchung, Lehrfahrt, Lehrwanderung, Projekt und
Unterrichtsgang, die stellvertretend fiir viele andere genannt werden sollen, denn bei einer Exkursion werden
oftmals mehrere Formen der oben genannten einbezogen (HABERLAG 1998, RINSCHEDE 1997).

* RINSCHEDE 1997. S. 7.
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Lehrpfaden unterschieden. Der Lehrpfad mit dem Schwerpunkt der rezeptiven
Wissensvermittlung findet die hédufigste Anwendung. Die Funktion von Lehrpfaden sieht
ERDMANN 1975 in ,,der Belehrung der Besucher iiber die Natur. Darunter fallen zum einen
der ,klassische* Schilderpfad, der groBtenteils in den 60er und 70er Jahren entstanden ist und
mit 70 % den Hauptanteil an allen Lehrpfaden darstellt, zum anderen der Nummernpfad, der
als Alternative oder Ergdnzung zu den aufgestellten Tafeln mit Broschiiren arbeitet. Neben
der visuellen Informationsvermittlung durch Tafeln und Broschiiren finden auch auditive
Vermittlungsmethoden bei der rezeptiven Wissensvermittlung ihre Anwendung (EBERS,

LAUX u. KOCHANEK 1998, NUTZ 2003).

Visuelle Vermittlung Mobiler Pfad
“klassischer” Schilderpfad

Broschiirenpfad mit Arbeitsanleitungen

Nummernpfad mit Begleitheft oder und Aufgabenstellungen

mitgebrachten “Geréten, Kombination

aus Schildern und Begleitbroschiire Interaktiver Pfad mit nichttechnischen
Medien (Drehen, Schieben), um zu

Wunderpunkte (kurzzeitige verborgenen Informationen zu gelangen

Erscheinungen werden mit

Hinweisschildern gekennzeichnet) Interaktiver Pfad mit technischen

Medien (z. B. Computer)
Auditive Vermittlung

“technischer” Pfad (Walkman/
Tonband ersetzen einen Lehrpfadfiihrer) Sinnespfad

! @
Lehrpfad Erlebnispfad | <—— -

Erkenntnispfad

Abb. 10: Klassifizierung von Pfadgrundtypen nach unterschiedlichen didaktischen Ansétzen
(EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998 u. MAREK 1993, (verindert))

Lehrpfade, die ihren Schwerpunkt auf die Handlungsorientierung legen, d. h. ein aktives
Auseinandersetzen der Besucherinnen und Besucher mit ihrer Umwelt ermdglichen, stellen
den zweiten Grundtyp aller existierenden Pfade dar. Sie werden unter dem Begriff

,Lernpfade® (STICHMANN 1967a) zusammengefasst. ,,Der Lernpfad [...] 1dsst den Besucher
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durch eigene Arbeit - durch Bestimmung, Beobachtung, Untersuchung und Kombination -
jenes Mindestmall Formenkenntnis und Umwelterfahrung, an Eindriicken und
Problemansitzen gewinnen, deren ein lebendiger [...][U]nterricht bei der Behandlung einer

£.** Mit einem Rucksack

Lebensgemeinschaft oder auch einzelner 6kologischer Fragen bedar
oder Koffer ausgestattet absolviert der Besucher entlang eines Weges mit nummerierten
Stellen den mobilen Pfad. Die von Trommer nach einem Besuch im Yosemite Nationalpark in
den USA entwickelte Rucksackschule existierte von 1985 bis 1987 im Harz® und beruhte auf
dem Prinzip der Naturinterpretation. An den ausgewiesenen Orten wurden die Besucherinnen
und Besucher angeregt, Beobachtungsaufgaben und Experimente durchzufiihren. Dadurch
werden ungewohnte Einblicke in die Natur geboten und die Natur aktiv entdeckt. Ahnliche
Anregungen und Aufgaben kénnen in Begleitheften zum Broschiirenpfad enthalten sein. Nur
durch sein eigenes Handeln gelangt der Besucher beim interaktiven Pfad mit nichttechnischen
Medien an die zundchst verborgene Information, die er sich dann selbst erschlieen kann.
Dabei konnen Inhalte rezeptiv oder auf spielerische Art vermittelt werden. Durch das
handlungsorientierte Lernen wird die Motivation erhdht, so dass der Lernerfolg steigt. Aber
auch die neuen technischen Medien erdffnen ein breites Feld von Umsetzungsmdglichkeiten.
Jedoch ist bisher der Einsatz von Computern wéihrend des Lehrpfadbesuches eine kaum

genutzte Lernressource (CORLEIS 2000, EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998,
TROMMER 1991).

An mehreren Stationen schulen die Sinnespfade, wie z. B. durch einen Duftgarten oder einen
BarfuBfiihlweg die sinnliche Wahrnehmung. Erweitert wird dieses Angebot, das in vielen
Umweltzentren eine Rolle spielt, durch Bewegungsschulungen (z. B. Balanciergerdte). Wenn
diese im Vordergrund stehende handlungsorientierte Tatigkeit mit einem Lehrpfad oder
Lehrpfadelementen kombiniert wird, entsteht ein ,Erlebnispfad”, der in der Regel iiber
Broschiiren und/oder Tafeln realisiert wird. Auch spielerische Aktivitdten werden angeboten,
um einen Zusammenhang zwischen der Besucherin bzw. dem Besucher und ihrer bzw. seiner
Umwelt hervorzurufen und zu fordern. ,,Ein [...][E]rlebnispfad ist immer eine Ansammlung
von mehreren Stationen in der Landschaft, die direkten Bezug zur Umgebung haben, in der
sie aufgestellt wurden. Ziel ist es, fir die Wahrnehmung der umgebenden Natur zu

«36

sensibilisieren und Informationen zu geben” und die auf dem Erlebnispfad erlangten

** STICHMANN 1976b. 0. S.

*Das Modellprojekt der Rucksackschule im Harz musste nach Ablauf des Férderungszeitraumes wegen
finanziellen Schwierigkeiten 1987 eingestellt werden.

* RUMP, JANSEN u. LOTTMANN 2000. S. 12.
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Anregungen auch in anderen Bereichen selbstéindig anzuwenden und somit neue Erfahrungen
zu sammeln. Jedoch zeigen die Erlebnispfade bzw. Naturerlebnispfade ohne personliche
Fiihrung hiufig eine Uberforderung der Besucherinnen und Besucher (EBERS, LAUX u.
KOCHANEK 1998 u. MAREK 1993). RUMP, JANSEN u. LOTTMANN 2000 sehen
Erlebnispfade im Spannungsfeld der Umweltinformation’” und der Umweltbildung®,
Lehrpfade mit rezeptiver Wissensvermittlung nur als Teil der Umweltinformation.

Um jedoch nachhaltige Erkenntnisse, Betroffenheit und Motivation der Besucherinnen und
Besucher zu erreichen, ist eine Kombination von Lehr-, Lern- und Erlebnispfaden ndtig. Nur
durch die Konzeption eines ,Erkenntnispfades® ist nach heutigem Forschungsstand ein
Beitrag zum aktiven Handeln der Besucherinnen und Besucher zu erreichen (MAREK 1993).
»Erkenntnispfade beinhalten umweltrelevante Stationen, die das Wahrnehmen der

unmittelbaren Umwelt erméglichen und aktives Handeln in die Wege leiten soll.*’

Das sich in den 90er Jahren entwickelnde Konzept des Erkenntnispfades ist als eine
Zusammensetzung von verschiedenen Pfadelementen des Lehr-, Lern- und Erlebnispfades zu
verstehen (MAREK 1993). Die begrifflichen Gemeinsamkeiten und Unterschiede wurden in

Tab. 8 zusammengestellt.

Tab. 8: Ubersicht iiber existierende Pfadbezeichnungen® (EBERS, LAUX u. KOCHANEK
1998 u. MAREK 1993)

Pfadname Merkmale Ziele
(Natur)lehrpfad rein rezeptive Wissensvermittlung | Erziehung zur Beobachtung in der Natur
durch Tafeln und/oder Broschiiren

Interessewecken fiir die Natur
das Lehren und Belehren steht im
Vordergrund Vorstellung von Objekten in der realen
Umwelt

37 Informationsarbeit in Natur und Landschaft zielt auf die Vermittlung von Sachkenntnissen zu
umweltrelevanten Themen. Dazu zdhlen Kenntnisse iiber naturwissenschaftliche, landeskundliche und
kulturhistorische, insbesondere aber Okologische Zusammenhinge, aktuelle Umweltprobleme und
ficheriibergreifende Losungsansitze.* (JOB, MAIER, NIEDERPRUM, PRENN, u. WITZEL 1993. S. 14)

% Unter Umweltbildung als integrativer Bestandteil der Allgemein- und Berufsbildung versteht man die
ganzheitliche, also rationale, affektive und pragmatische Befahigung der Menschen, sachkundig, verantwortlich
und demokratisch mit Natur und Umwelt umzugehen. Umweltbildung ist in diesem Sinne die Gesamtheit der
entsprechend organisierten Lehr- und Lernprozesse in allen Stufen und Einrichtungen des Bildungssystems wie
auch des Natur- und Umweltschutzes mit seinen besonderen Organisationsformen® (ENGELS-WILHELMI
1993. S. 12).

* MAREK 1993. 8. 27.

* Die Abgrenzungen der einzelnen Pfadbezeichnungen sind diffus. Uberlappungen bestehen besonders zwischen
Erlebnis-, Erkenntnispfad und 6kologischen Lernorten.
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Lernpfad rezeptive Wissensvermittlung Auspriagung eines Umweltbewusstseins
Handlungsorientierung intensive und aktive Auseinandersetzung
mit der Umwelt bzw. einer Problematik
das selbstidndige Lernen steht im
Vordergrund
Problemorientierung
(Natur)erlebnis- Sinneseinsatz und Lernen liber viele Sinne
pfad Korpererfahrung
Learning by doing
das Naturerleben steht im
Vordergrund intensives Auseinandersetzen mit der
Umwelt
Weckung von Naturbegeisterung
Forderung der konzentrierten
Wahrnehmung
Initiierung der unmittelbaren
Naturerfahrung
Erkenntnispfad Handlungsorientierung Erkennen durch das Auslosen von
Betroffenheit
Gewinnen von Erkenntnissen iiber
die reale Umwelt Motivieren zum Handeln
das Erkennen durch das eigene
Tun steht im Vordergrund
Lern- und Mischform von Lern- und sensitive Wahrnehmung im Sinne des
Erlebnispfad Erlebnispfad Erlebnispfades
Learning by doing
problemorientierte Auseinandersetzung
mit der Umwelt
unmittelbare Naturerfahrung
Entwicklung eines Umweltbewusstsein
Lern- und Mischform von Lern- und sensitive Wahrnehmung im Sinne des
Erkenntnispfad Erkenntnispfad Erlebnispfades
Learning by doing
Erkennen durch das Auslésen von
Betroffenheit
Motivieren zum Handeln
Okologische Handlungsorientierung sensitive Wahrnehmung der Umwelt
Lernorte
Problemorientierung umweltbezogene Erkenntnisgewinnung
Wahrnehmungsschulung Auslésung von Betroffenheit

Motivieren zum Handeln
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4.2.3 Fazit

Um fiir die stadtokologische Grundbildung die formulierten Bildungsstandards (vgl. Kap. 2.5
und 2.6) umzusetzen, bietet sich ausgehend von der Analyse der allgemeinen
Lehrpfaddidaktik fiir zeitgeméfe Konzeptionen nur die Form des Erkenntnispfades an, da hier
die Kombination von mehreren Lehrpfadtypen (Lehr-, Lern- und Erlebnispfad) erfolgt. Die
Erkenntnis liegt nach rationalistischer Ansicht im Denken, laut empiristischer dagegen
iiberwiegend in den Sinnen (BROCKHAUS GMBH 2001). Durch die Kombination
unterschiedlicher Elemente des Lehr-, Lern- und Erlebnispfades (vgl. Kap. 4.2.2) werden
unterschiedliche menschliche Sinne angesprochen, welche die kognitive Ebene nachweislich
positiv unterstiitzen konnen. Eine Vermittlung von Fakten und Sachverhalten auf rezeptivem
Weg, wie beim klassischen Lehrpfad hat einen geringeren Lerneffekt als ein
handlungsorientierter Lernpfad (OBERBECK 1990 u. 1991). Beim Erlebnispfad spielen die
sinnliche Wahrnehmung und die Handlungsorientierung eine sehr grofle Rolle. Ideal, wie
MAREK 1993 formulierte, ist die Kombination von Lehr-, Lern- und Erlebnispfad zum
Erkenntnispfad, denn nur so konnen sowohl Informationen vermittelt als auch Moglichkeiten
zum Beobachten und Experimentieren geschaffen und die sinnliche Wahrnehmung geschult
werden. ,,Die Wahrnehmung der dargestellten Aspekte sollen beim Betrachter Betroffenheit
und Motivation hervorrufen, mehr Erkenntnisse {iber die Lernstation zu gewinnen und sich

aktiv fiir die Verbesserung der Umweltsituation einzusetzen.“"!

Eine weitere Begriindung fiir die Darstellung von Systemen, wie die Stadt, durch einen
Erkenntnispfad liegt im Prinzip des Exemplarischen, wodurch wiederum das Denken in
komplexen Zusammenhingen gefordert werden kann. Dabei liegt nach Klatki im
Exemplarischen ein Verhiltnis von Allgemeinem und Besonderem vor, wobei das Allgemeine
einen rein gedanklichen Zusammenhang présentiert (Gesetz, Struktur, Prinzip, Begriff),
wihrend das Besondere als beobachtbares konkretes Ereignis, als Fall oder Modell
unmittelbar erlebbar ist. Dabei muss das Besondere fiir das zu erschlieBende Allgemeine
prignant sein (TIPPELT 1979). Konkret heif3t dies, die Standorte eines Erkenntnispfades
stellen immer etwas Besonderes, Einmaliges dar, jedoch wird an diesem exemplarischen
Beispiel ein allgemeingiiltiger Sachverhalt erldutert. ,,Jeder Erkenntnisvorgang abstrahiert in

doppelter Weise: Er hebt aus der Fiille ,des Wirklichen’ einen besonderen Teil heraus, um

' MAREK 1993. S. 11 —46.
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diesen Teil dann unter einem spezifischen Aspekt zu untersuchen [...]“*

. Bezogen auf die
Themenstellung der Arbeit werden zum einen Objekte und Sachverhalte exemplarisch aus
dem Okosystem Halle ausgewihlt; dadurch erfolgt eine ,,Reduktion der Stofffiille und das

«$3 Zum zweiten werden die

Herausarbeiten des Wesentlichen an signifikanten Beispielen
ausgewdhlten Aspekte unter bestimmten Fragestellungen betrachtet, die mdglichst das

Ineinandergreifen der einzelnen Objekte im komplexen System Stadt berticksichtigen sollen.

Ubertragen auf die praktische Umsetzung der Bildungsstandards fiir die stadtdkologische
Grundbildung soll das exemplarische Beispiel die Stadt Halle (Saale) darstellen, wobei auch
die ausgewihlten Stationen innerhalb des stadtokologischen Erkenntnispfades exemplarischen

Charakter haben.

4.3  Bestandsaufnahme von stadtokologischen Lehrpfaden in Deutschland

Nachdem die Entwicklung der allgemeinen Lehrpfaddidaktik betrachtet wurde, soll nun der
Blick auf die bestehenden stadtokologischen Lehrpfade in Deutschland gerichtet werden.
Dabei wird zundchst der Bestand der stadtokologischen Lehrpfade nach inhaltlichen und

gestalterischen Kriterien analysiert und synthetisiert.

4.3.1 Die Entwicklung von stadtdkologischen Lehrpfaden in Deutschland

Die lange Tradition der Lehrpfade erlebte in den letzten Jahren einen groBen Wandel
hinsichtlich der Darstellungsformen (vgl. Kap. 4.2.2) aber auch in der thematischen
Ausrichtung. Nach der Dominanz von zunichst naturkundlichen Bestandsaufnahmen wurden
in den 80er Jahren zunehmend 6kosystemare Ansétze und komplexe Lebensraumbeziehungen
aufgearbeitet’. In diesem Zusammenhang leistete gerade die Entwicklung der
stadtokologischen Forschung (vgl. Kap. 2.2) einen wichtigen Beitrag, da seit 22 Jahren eine

Vielzahl von Konzeptionen zu stadtdkologischen Lehrpfaden in Deutschland entstanden ist.

“ KRESS u. SENGHAAS 1972. S 52.
“ BOHN 1990. S. 27.
# KNIEPS (1990) unterscheidet fiinf Typen von Lehrpfaden:

1. Objektbezogene Lehrpfade mit Individual- oder Detailprasentation (z. B. vogelkundlicher Lehrpfad)

2. Objektbezogene Lehrpfade mit Prisentation systemarer Aspekte (z. B. Moorlehrpfad)

3. Raumbezogene Lehrpfade mit geowissenschaftlicher oder historischer Ausrichtung und kausaler
Betrachtungsweise (z. B. geologischer Lehrpfad)

4. Raumbezogene Lehrpfade mit 6kosystemarem Ansatz sowie Prasentation von Detailkenntnissen und
kausalen Wirkungszusammenhéingen aus den Bereichen Bio- und Geowissenschaften (z. B. naturkundlicher
Lehrpfade)

5. Dorf- oder stadtdkologische Lehrpfade mit 6kosystemarem Ansatz (ENGELHARDT 1995).
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Eine erste Konzeption fiir einen stadtokologischen Lehrpfad wurde von Brandes (1982) fiir
die Stadt Braunschweig vorgelegt. Leider konnte der Pfad bis heute nicht realisiert werden.
Der aus dem Jahr 1985 stammende Vorschlag der Arbeitsgruppe ,,Stadtokologie® der
BFALN, stadtokologische Lehrpfade einzurichten, fiihrte seit 1989 zu einem stetigen
Anwachsen derselben (KNIEPS 1990).

Parallel zur Stadtokologie verlief die Entwicklung der Umwelterzichung®, welche die
Schaffung eines Umweltbewusstseins und einer 6kologischen Handlungskompetenz zum Ziel
hatte. Auf der Grundlage der ersten UNESCO-Konferenz zur Umwelterziehung 1977 in Tiflis
wurde 1980 durch die Kultusministerkonferenz (KMK) die Umwelterziehung als integrales
Element in die Lehrpline des Ficherkanons aufgenommen. In diesem Zusammenhang ist
auch das auf dem Gipfel von Rio de Janeiro (1992) verabschiedete Agenda-21-Progamm zu
bewerten, welches das Prinzip der Nachhaltigkeit vertritt und damit auch die ,,Ausrichtung der

Bildung auf Nachhaltigkeit“*® in den Schulen verstirkt (SCHLEICHER 1992).

Weiterhin  wurden auch politische, wirtschaftliche, soziale und geodkologische
Vereinbarungen iiber das zukiinftige Leben und Handeln der Menschen festgelegt. Da ca.
zwei Drittel der Bevolkerung in Deutschland in urbanen Siedlungsrdumen leben, spielen
Stidte ,,beim Ubergang zu einer dkologisch tragfihigen Entwicklung eine entscheidende
Rolle“’. Eine Methode, die von den Kommunen ,,bei der Informierung und Mobilisierung der
Offentlichkeit und ihrer Sensibilitit fiir eine nachhaltige und umweltvertriigliche
Entwicklung“*® genutzt wird, stellen stadtdkologische Lehrpfade dar. Nach SCHULTE 1987
und 1991 bzw. SCHULTE u. HETTWER 1999 entwickelte sich die Anzahl der
stadtokologischen Pfade in Deutschland, wie folgt (Tab. 9):

Tab. 9: Entwicklung der Anzahl der stadt- und dorfokologischen Lehrpfade in Deutschland

Jahr 1987 | 1991 | 1999
Stadtokologische Lehrpfade eingerichtet 1 9 40
Stadtokologische Lehrpfade geplant bzw. Ansitze vorhanden 4 8 10
Dorfokologische Lehrpfade eingerichtet 0 0 2
Dorfokologische Lehrpfade geplant bzw. Ansétze vorhanden 2 2 0

* Der Beginn der Umwelterziehung ist in dem wissenschaftlichen Bericht des Club of Rom (1972) zu sehen, der
angesichts der eingetretenen Umweltzerstérungen erstmals auf die Grenzen des bisherigen
Wirtschaftswachstums hinwiesen. In diesem Zusammenhang wurden die Partei der Griinen (1973) und
Greenpeace (1980) gegriindet, welche die Integration des Umweltschutzes in das Bildungssystem forderten.

“ CORLEIS 2000. S. 14.

“” SAUERBORN 1999. S. 45.

* KREMB 2001. S. 223.
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In der vorliegenden Arbeit wurden 59 in Deutschland eingerichtete stadtokologische
Lehrpfade in 40 Stadten nach der Zusammenstellung von SCHULTE u. HETTWER 1999
analysiert (Abb. 11) und nach ausgewdhlten Kriterien, wie Zielstellung, Lehrpfadstationen
und Route der Pfade, Themenschwerpunkte, Informationselemente und Pfadtyp bewertet, die
in den folgenden Punkten erdrtert werden sollen. Auffallend ist die Dominanz von
stadtokologischen Lehrpfaden im Norden, Westen und Stiden Deutschlands. Dabei ergibt sich
fiir die Konzeption eines stadtokologischen Erkenntnispfades fiir die Stadt Halle (Saale) eine
gute Chance eine ostdeutsche Stadt mit den dafiir typischen Merkmalen und Problemen zu

présentieren.

Bamberg

B ayreuth
Bocholt
Bonn
Bremerhawen
Birihl

Driiren
Diiszeldarf
Elmshorm
Erlagen
Flensburg
Gielen
Gittingen
G ztrowm|
Haltem
Heilbronn
Inguolstadt
Kappeln
Kiiln

Leer

L b chef
Lidenscheid
Lineburg
hiainz|
hannheim
Melle
hddlln
hinster
Hagald
Meuminster
Miebill
Fforzheim
Schomdor]
Schwabach
Siegen
Stade
Straubing
Trier
Tiibingen
“allendar]

Abb. 11: Analysierte stadtdkologische Lehrpfade in Deutschland, hell markiert, der
geplante stadtokologische Erkenntnispfad in Halle (Saale) (vgl. Anlage)

Als Grundlage fir die Untersuchung dienten Informationsmaterialien, wie Faltblatter,
Broschiiren, Arbeitsblitter sowie Konzepte und Projektbeschreibungen. Alle 40
angeschriebenen Stddte schickten Informationen zu ihren Lehrpfaden. Des Weiteren konnten
38 Stiddte im Jahr 2001 personlich bereist und jeweils einzelne Lehrpfadabschnitte

exemplarisch besucht werden.*

* Die Angaben zu den verwendeten Lehrpfadmaterialien sind alphabetisch in das Literaturverzeichnis integriert.
Nach Stédten geordnet befinden sich die Angaben in der Homepage (vgl. Anlage).
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4.3.2 Analyse und Synthese von stadtdkologischen Lehrpfaden in Deutschland
4.3.2.1 Zielstellungen von stadtokologischen Lehrpfaden

Mit der Anlage von stadtokologischen Lehrpfaden werden unterschiedlichste Ziele verfolgt,
welche die Ausbildung der Sach-, Methoden- und Sozialkompetenzen unterstiitzen sollen. Im
Mittelpunkt steht dabei die Vermittlung von Fachinhalten zur Stadtokologie. Aber auch die
affektiven Zielsetzungen, die fiir die Ausbildung eines Umweltbewusstseins nétig sind,

werden in den Konzeptionen der stadtokologischen Lehrpfade formuliert.

Sachkompetenzen

Zundchst sollen die Zielsetzungen der stadtokologischen Lehrpfade, die in den zu
erreichenden Sachkompetenzen formuliert wurden, untersucht werden. Dazu sind die Ziele
der entsprechenden Pfade in Anlehnung an das didaktische Kompetenzstufenmodell (vgl.

Kap. 3.3) fiir die stadtdkologische Grundbildung, wie die Abb. 12 zeigt, angeordnet worden.

Dabei fillt auf, dass nur wenigen Orte (z. B. Leer und Kdéln) die Darstellung des stidtischen
Okosystems in seiner Komplexitit als Zielstellung festschreiben. Dadurch haben nur diese
wenigen Pfade die Voraussetzungen fiir das Erreichen der hochsten Kompetenzstufe
innerhalb der stadtdkologischen Grundbildung erfiillt. Die anderen stadtokologischen
Lehrpfade erreichen laut Zielformulierungen die 1. Stufe der stadtokologischen
Grundbildung, indem die Ausstattung von Flora und Fauna (vgl. Kap. 4.3.2.2) der Stidte und

deren Besonderheiten thematisiert werden.

Das Erkldren von einzelnen stiddtischen Strukturen und Prozessen (z. B. Stadtklima und
Wasserhaushalt) entspricht der 2. Kompetenzstufe der prozeduralen stadtokologischen
Grundbildung und ist bei den meisten Pfaden in unterschiedlicher Qualitit und Quantitét in
den Zielsetzungen enthalten, die von der Beschreibung von einzelnen stadtokologischen
Fragestellungen bis zur Darstellung von Kreisldufen im Stadtokosystem reicht. Dabei spielt
die Rolle des Menschen innerhalb des Stadtokosystems bei einem GroBteil der Pfade eine

besondere Rolle (vgl. Anlage).
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Methodenkompetenzen

Zielsetzungen zur Entwicklung der Methodenkompetenz sind innerhalb der stadtokologischen
Lehrpfade kaum vorhanden. Eine Ausnahme bildet der Pfad in Koln, der Anleitungen fiir
Experimente gibt, die eine bessere Verdeutlichung z. B. von klimatischen Prozessen innerhalb
der Stadt ermdglicht. Die (geo)dkologische Systemanalyse als umfassende Methode spielt in

den bestehenden Lehrpfaden keine Rolle.

Sozialkompetenzen

Neben der Ausbildung der Sachkompetenz in der stadtdkologischen Grundbildung spielt
besonders auch die Férderung des Umweltbewusstseins eine bedeutende Rolle. Ahnlich wie
die Sachkompetenzen kdénnen auch die zu erreichenden Sozialkompetenzen in Qualitétsstufen
angeordnet werden, die jedoch nicht mit dem Kompetenzstufenmodell der stadtokologischen
Grundbildung gleichzusetzen sind, denn dort liegt der Schwerpunkt auf dem Sach- und
Methodenkompetenzbereich. Festzustellen ist der hohe Stellenwert der affektiven
Zielsetzungen innerhalb der stadtokologischen Lehrpfade. Gerade die Ausbildung der
Sozialkompetenz orientiert sich ,,auf die Verinnerlichung von Werthaltungen, Einstellungen
«50

und Interessen

erwirken (KRETSCHMAR u. STARY 1998). Abb. 13 zeigt die in den Lehrpfadkonzepten

und soll eine Verhaltensinderung im weitesten Sinne bei den Lernenden

formulierten Sozialkompetenzen nach vier Niveaustufen unterschieden.

Sozialkompetenzen

1. Sensibilisierung zur Wahrnehmung von stadtischen Phanomenen
- Schulung des Beobachtens und der Wahrnehmung (z. B. Gielen und Nagold)
- Naturerleben und -erfahren (z. B. Kappeln und Tiibingen)

2. Forderung des bewussteren Umgangs mit der Natur

- Motivieren zum umweltbewussten Umgang mit der Natur und umweltbewussten
Verhalten (z. B. Bonn und Melle)

- Férderung des Bewusstseins iiber die 6kologische Qualitit einzelner Teilbereiche
und die Abhingigkeit der Lebensqualitit von den uns umgebenen natiirlichen Faktoren
(z. B. Ingolstadt und Vallendar)

- Erreichen von Betroffenheit und Akzeptanz fiir 6kologische MaBinahmen der Stadt
(z. B. Heilbronn und Liineburg)

Erhohung des Anspruchsniveaus

3. Bewahren der Umwelt durch eigenes Handeln

- Bewahren der natiirlichen Vielfalt und Lebensgrundlagen (z. B. Straubing und Stade)

- Motivieren zum eigenen Handeln durch Hinweise und Ratschlidge (z. B. Mannheim
und Pforzheim)

4. Steigerung der ldentitéat zur Stadt (z. B. Flensburg und Neumiinster)

S KRATHWOHL, BLOOM u. MASIA 1978. S. 35.
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Abb. 13: Qualifikationen von stadtokologischen Lehrpfaden zur Ausbildung der Sozialkompetenz
Praktische Anregungen zum bewussten Beobachten und Tipps, die zur konkreten Handlung

motivieren, um zu einer Verbesserung der stadtokologischen Situation beizutragen, sind bei

der Hélfte der Lehrpfadmaterialien vorhanden.

4.3.2.2 Inhalte der stadtokologischen Lehrpfade

Bei der Analyse der 59 vorliegenden stadtokologischen Lehrpfade konnten 57 Inhaltsbereiche
unterschieden werden, die in den Informationsmaterialien in unterschiedlicher Qualitidt und
Quantitdt vorgefunden wurden. Bei der thematischen Erfassung der Pfade spielte in erster
Linie die Existenz eines Inhaltes eine Rolle. Auf eine qualitative Untersuchung, das heif3t, ob
ein stadtdkologischer Sachverhalt nur genannt oder ihm eine ganze Station gewidmet wird,
wurde an dieser Stelle verzichtet. Es ist davon auszugehen, dass hédufig genannte Inhalte
innerhalb der Lehrpfade auch einen hohen Stellenwert hinsichtlich ihres behandelten
Umfangs besitzen (vgl. Anlage).

Die Abb. 14 gibt die Anzahl der Nennungen der einzelnen Themen in der Gesamtheit der
untersuchten Lehrpfade wieder. Dabei wurden die vorwiegend biologisch (Flora und Fauna)
ausgerichteten Themen griin hinterlegt. Es fillt auf, dass von den 57 thematisierten Inhalten
30 biodkologisch ausgerichtet sind, die wiederum auch am hiufigsten benannt werden. Dazu
zdhlen besonders: Stadtbdume (47 Nennungen), Tiere in der Stadt (43 Nennungen) und
Fassadenbegriinungen (40 Nennungen). Somit entfallen von insgesamt 881
Themennennungen (bezogen auf die Gesamtheit der 59 analysierten stadtokologischen
Lehrpfade) ca. 63 % auf biodkologische Inhalte. Die restlichen Themen, die aul3erhalb dieses
Bereiches liegen, beschiftigen sich vorwiegend mit abiotischen Faktoren (z. B. Wasser mit 46
Nennungen und FlieBgewédsser mit 38 Nennungen) bzw. mit anthropogen geschaffenen
Elementen innerhalb der Stadt. Dazu gehdren unter anderem Versiegelung (28 Nennungen),
Verkehr (18 Nennungen) und Lidrm (7 Nennungen). Themen wie Stadtklima bzw. Luft
konnen als Mischthemen charakterisiert werden. Sie sind abiotischen Ursprungs, welche aber

gerade in der Stadt einer hohen anthropogenen Beeinflussung unterliegen.

Mit Hilfe der Definition zum Begriff ,,Stadtokologie* von WITTIG u. SUKOPP 1998, bei der
eine engere und eine weitere Sichtweise unterschieden wird (vgl. Kap. 2.2.1), kann auch eine

generelle Einordnung der stadtokologischen Lehrpfade getroffen werden. Die Definition im
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Abb. 14: Anzahl der Themennennungen innerhalb der Gesamtheit der 59 analysierten stadt6kologischen
Lehrpfade
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im engeren Sinne beschreibt eine biodkologische Sichtweise, parallel kann dazu eine
Verbindung zur thematischen Ausrichtung der untersuchten Pfade vorgenommen werden.
Beschiiftigt sich ein Lehrpfad vorwiegend mit Themen aus dem Bereich Flora und Fauna, so
wird von einem biodkologischen Lehrpfad gesprochen. Wird die interdisziplindre
Beschreibung des Stadtokologiebegriffes herangezogen — die Betrachtung im weiteren Sinne
— so konnen Pfade, die iiber die rein biodkologische Betrachtung hinausgehen und abiotische
oder anthropogen geschaffene Aspekte betrachten, als geodkologische Lehrpfade beschrieben
werden. Als biodkologische Lehrpfade mit geodkologischer Ausrichtung werden Wegverldufe
bezeichnet, die ihren Schwerpunkt auf die stddtische Flora und Fauna legen, aber auch

geookologische Themen im geringen Malle in die Diskussion einbinden.

Wird diese Einteilung auf die analysierten Lehrpfade bezogen, so kann - wie bei der
Themenauswahl - eine Dominanz der biodkologischen Pfade festgestellt werden. Jedoch
nehmen auch die biodkologischen Lehrpfade mit geodkologischer Ausrichtung ein Drittel der

gesamten Pfade ein, wie die Tab. 10 verdeutlicht.

Tab. 10: Thematische Verteilung der stadtokologischen Lehrpfade (bezogen auf die
Gesamtanzahl von 59 Lehrpfaden)

Biookologischer Biookologischer Pfad | Geodkologischer
Pfad mit geodkologischer Pfad
Ausrichtung
Anzahl der 34 21 4
stadtokologischen
Lehrpfade
Relativer Anteil in % 57,6 35,6 6,7

Wird die Anzahl der Inhalte auf die einzelnen Lehrpfade bezogen, so kann festgestellt
werden, dass im Durchschnitt pro Pfad 14 Themen aufgegriffen werden. Das Minimum liegt
bei 9 Nennungen wie in Melle und das Maximum bei 31 Nennungen in Siegen. Dieses
Ergebnis entspricht auch der durchschnittlichen Stationsanzahl der Lehrpfade (vgl. Kap.
4.3.2.3).

Sehr grofle Differenzen sind in der Qualitit bzw. im Umfang der behandelten Themen zu
verzeichnen. Der biodkologische Lehrpfad in Bamberg beispielweise bereitet seine Inhalte
interessant und auf fachwissenschaftlichem Niveau anspruchsvoll auf. Eher kurze Texte mit

vorwiegend beschreibenden Informationen lassen sich z. B. in Bocholt finden.
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Die Verbindung von allgemeingiiltigen stadtokologischen Inhalten mit den konkreten
raumlichen Gegebenheiten des jeweiligen Lehrpfades ist ebenfalls unterschiedlich stark
ausgeprigt. So werden in Straubing die Lehrpfadthemen ohne jeden rdumlichen Bezug zu den
konkreten Standorten innerhalb des Stadtokosystems erldutert. Im Gegensatz dazu gewinnt
der Lehrpfad von Trier vor allem durch die Verkniipfung von allgemeingiiltigen

Informationen und Angaben zur konkreten Stadtentwicklung.

Das Aufzeigen der Vernetzung zwischen mindestens zwei Stationen — insbesondere auch
zwischen biotischen, abiotischen und anthropogen geschaffenen Aspekten - eines
stadtokologischen Lehrpfades ist bisher jedoch die Ausnahme. In Neumiinster wurde das
Konzept der Vernetzung zwischen einzelnen Stationen bzw. Inhalten im Projekt ,,Wege
verbinden* umgesetzt, wobei die Griinbereiche der Stadt und deren Verbindung untereinander

im Mittelpunkt stehen.

4.3.2.3 Die gestalterische Umsetzung der stadtokologischen Lehrpfade

Die Analyse der praktischen Umsetzung der stadtdkologischen Lehrpfade wurde von zwei
Aspekten geleitet — zum einen die Verteilung der Lehrpfade innerhalb des Stadtgebietes sowie
deren Routenverliufe und zum anderen die mediale Aufbereitung der zu vermittelnden

Inhalte.

Die Verteilung und der Routenverlauf von stadtokologischen Lehrpfaden

Bei der Analyse des Routenverlaufs der untersuchten stadtdkologischen Lehrpfade wurde der
Schwerpunkt auf zwei Aspekte gelegt. Einerseits wurde der Frage nachgegangen, in welchem
Teil der Stadt der Pfad liegt, da hier ein enger Bezug zu den Zielen (vgl. Kap. 4.3.2.1) und
Inhalten (vgl. Kap. 4.3.2.2) der einzelnen Pfade hergestellt werden kann. Andererseits wurde
die Routenfiihrung der einzelnen Pfade untersucht, denn je nach Weglinge und -form kénnen

unterschiedliche Stadtstrukturtypen durchlaufen werden.

Die stadtokologischen Lehrpfade innerhalb der urbanen Siedlungen konnen hinsichtlich ihrer
raumlichen Lage in sieben Kategorien unterschieden werden (Abb. 15). Es wurde festgestellt,
dass der GroBteil der stadtdkologischen Lehrpfade das Zentrum bzw. das Stadtgebiet des
entsprechenden urbanen Raumes beriihrt. Dies gilt sowohl fiir Klein- als auch fiir GroBstédte,

wie die Beispiele von Niebiill mit ca. 8000 Einwohner (2002) und Bonn mit ca. 300 000
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Einwohner (2002) zeigen. Stadtdkologische Lehrpfade wurden in GroBstiddten aufgrund der
hohen Flichenausdehnung in der Regel in abgegrenzten Stadtbereichen eingerichtet. Dabei
handelt es sich entweder um einen Rundweg im Zentrum (z. B. Goéttingen) bzw. in einem
Stadtteil (z. B. Koln-Nippes) oder um einen Stichweg durch mehrere Stadtgebietstypen (z. B.
Miinster). Um viele Stadtgebiete aus 6kologischer Sicht vorstellen zu konnen, werden hiufig -

besonders in GroBstidten — mehrere Pfade eingerichtet (z. B. Pforzheim).

Die raumliche Lage der stadtdkologischen Lehrpfade innerhalb der Stadt

14% Legende

[l im Zentrum der Stadt

D im Stadtgebiet (auBerhalb
des Zentrums, vorwiegend
in Klein- und Mittelstadten,
in denen kein Stadtteil ab-

15% gegrenzt wird)

=

in einem Stadtteil (ohne
Zentrum, vorwiegend in
GroBstidten)

im Stadtrandbereich
(bebauter Bereich)
5%
im Dorf (durch Eingemein-
dung zur Stadt gehdrend)

30%

in Griinflichen innerhalb
des bebauten Bereiches
(Stadtrandgebiet)

13%

B B (] O

in Griinflichen auflerhalb
des bebauten Bereiches

Abb. 15: Die Lage der stadtékologischen Lehrpfade innerhalb des Stadtgebietes

Weiterhin fallt auf, dass etwa ein Drittel der stadtokologischen Lehrpfade durch Griinflachen
verlduft, die sowohl innerhalb der Stadt als auch am Stadtrand liegen. Dabei spielt der
Pflegegrad der Griinflachen eine wichtige Rolle, denn ein Scherrasen in einem Stadtpark hat
eine geringere Okologische Ausgleichsfunktion als eine naturnahe Auenlandschaft im

Stadtbereich.

Der zweite schon angesprochene Schwerpunkt innerhalb dieser Lehrpfadanalyse widmet sich
dem Pfadverlauf. HETTWER u. SCHULTE 1999 beschreiben zwei Grundtypen - den
gebietsbezogenen (Rundweg) und den querschnittsbezogenen (Stichweg) Lehrpfad. Ein
Rundweg durchlduft ein Gebiet mit entsprechenden Stationen, wobei Anfang- und Endpunkt
identisch sind. Ein Stichweg verlduft relativ linear durch ein urbanes Gebiet. Dabei sind die
Stationspunkte wie ,,Perlen an einer Kette* angeordnet. Die Abb. 16 zeigt die graphische

Darstellung der Routenverlaufsmoglichkeiten.



Stadtokologische Lehr-, Lern- und Erkenntnispfade 64

Klassischer Rundweg Klassischer Stichweg Kombination von Rund- und
Stichweg
——  Verbindungsweg zwischen zwei Stationen

o Station innerhalb des stadtékologischen Lehrpfades
. Stadtgebiet

Abb. 16: Graphische Umsetzungsmdglichkeiten des Routenverlaufs von stadtokologischen Lehrpfaden
(SCHULTE u. HETTWER 1999) (verandert)

Der Stichweg eignet sich besonders fiir die querschnittsorientierte Pridsentation von
unterschiedlichen Stadtstrukturtypen, das heifit vom Stadtrand bis zum Zentrum kann der
gesamte urbane Bereich und dessen Randgebiete eingebunden werden (z. B. in Straubing).
Der gebietsbezogene Lehrpfad (Rundweg) gibt die Mdglichkeit, ein bestimmtes Teilgebiet —
wie die Innenstadt oder einen Stadtteil - moglichst reprasentativ aus stadtokologischer Sicht
vorzustellen (z. B. in Bayreuth oder Pforzheim, Enzauenpark). Die Kombination von gebiets-
und querschnittsorientierten Pfaden ermdglicht mehrere Wegvarianten, die zu Ful3, mit dem
Fahrrad oder offentlichen Verkehrsmitteln je nach Wegldnge erreicht werden konnen (z. B.

Bamberg) (SCHULTE u. HETTWER 1999).

Bei den vorliegenden Pfaden dominiert der gebietsbezogenen Wegverlauf (Rundweg), da hier
Anfangs- und Endpunkt zusammenfallen. Die Wegstrecken sind in der Regel zu FuB3 zu
bewiltigen, so dass die meisten Pfade eine Weglidnge von ca. 2 — 6 km (teilweise bis zu 10
km) aufweisen. Durchschnittlich wurden 5 — 20 Stationen eingerichtet, was wiederum von der

Streckenlidnge abhingt (lange Strecke - viele Stationen, kurze Strecke — wenige Stationen).

Die verwendeten Informationstriger und Einordnung in die Lehrpfadtypen

Um die vielschichtigen Inhalte der stadtokologischen Lehrpfade vermitteln zu konnen,
werden unterschiedliche Medien genutzt. Dazu zéhlen vorwiegend Tafeln, Broschiiren,

Faltblatter, Arbeitsblatter/Quiz und das Internet. Selten kommen Video, Folie, CD-ROM oder
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Werbetridger (Poster, Aufkleber) zum Einsatz. Die Tab. 11 gibt {iber die Verwendung der
einzelnen Informationstriger in den stadtdkologischen Lehrpfaden Aufschluss. In der Anlage
findet sich eine detaillierte Auflistung der Verteilung der Mediennutzung in den Lehrpfaden
findet sich in der Homepage des stadtokologischen Erkenntnispfades Halle (Saale) wieder

(vgl. Anlage).

Tab. 11: Absolute und relative Anzahl der verwendeten Informationstriger in den 59
analysierten stadtokologischen Lehrpfaden

Informationstrager (Medium) Anzahl Prozent
Tafel 30 50,8 %
Broschiire 37 62,7 %
Faltblatt 27 45,7 %
Arbeitsblatt/Quiz 9 15,2 %
Internet 30 50,8 %
Sonstiges 10 16,9 %

Die klassischen Lehrpfadelemente Tafel, Broschiire und Faltblatt finden in den
stadtokologischen Pfaden die hédufigste Verwendung, ca. jeder zweite Lehrpfad weist Tafeln
auf. Dies ist fiir die AuBBenwerbung des Pfades sehr wichtig, da die Existenz des Pfades fiir
zufillige Besucherinnen und Besucher deutlich wird. Ein groB3es Problem stellt die Wartung
der Schilder dar, da zum einen die Witterung die Qualitdt der Tafeln beeintrachtigt (Abb. 17)
und zum anderen keine Aktualisierung der Inhalte bzw. des Gestaltungslayouts (Abb. 18)
erfolgt. Dadurch leidet besonders die Attraktivitdt des Pfades und damit verbunden das

Bildungs- und Freizeitangebot der jeweiligen Stadkt.

Abb. 18: Veraltetes Tafellayout - fortlaufender
Text als alleiniges Gestaltungsmittel
(Beispiel Bocholt)
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Alle Pfade bieten ein Faltblatt oder eine Broschiire an, wobei selten beide Printmedien, wie z.
B. in Miinster, angeboten werden. Vorteil der Broschiire ist der hohere Informationsanteil im
Vergleich zu einem Faltblatt, welches nur einen Uberblick iiber den Routenverlauf und die
Stationen geben kann (vgl. Kap. 4.2.2). Diese rein informelle Broschiire, die nicht weiter
Bezug auf die Lernenden nimmt, entspricht dem klassischen Lehrpfad. Dazu gehoren auch die
Pfade, die nur aus Tafeln und Faltblatt bestehen und eine rein rezeptive Wissensvermittlung
anstreben, wie z. B. in Briihl und in Pforzheim. Nachteil der Printmedien ist wie bei den
Schildern der hohe Aufwand, der betrieben werden muss, um die Inhalte zu aktualisieren, da

sich gerade im Bereich der stadtischen Siedlungen stindig Verdnderungen ergeben (Abb. 19).

wurde am Leopold-Hoesch-Museum die Fassadenbegriinung beseitigt, so dass die Station teilweise
nicht mehr existiert (rechts Zustand 1990 (STADT DUREN 1990), links Zustand 2001).

Einige Broschiiren enthalten Aufgabenstellungen oder Uberspitzungen bzw. Verfremdungen,
um die Lernenden zu einer bewussten Auseinandersetzung mit der Problematik zu motivieren.
Als positives Beispiel ist hier Koln zu nennen, da neben Aufgabenstellungen, die vor allem
die kognitiven Féhigkeiten ansprechen, auch Experimente und Bastelanleitungen fiir Modelle
zur Simulierung von Prozessen in der Stadt (z. B. Windverhiltnisse in bebauten Gebieten)
vorgeschlagen werden. Die aktive Einbindung der Lernenden ist ein wesentliches Merkmal
des Lernpfades (vgl. Kap. 4.2.1.) (STICHMANN 1976a und 1976b). Als Lernpfad kann K&ln
als einziger Pfad charakterisiert werden. Als Ergéinzung zu Broschiire und Faltblétter bieten
Bamberg, Bonn, Diisseldorf, Siegen und Trier Arbeitsblitter an, die vorwiegend fiir
Schulklassen unterer Klassenstufen vorgesehen sind. Auch diese Pfade sind im erweiterten

Sinn den Lernpfaden zuzuordnen.

Wichtig fiir eine aktive Auseinandersetzung sind neben Texten und Abbildungen in den
Tafeln, Broschiiren und Faltblittern auch dreidimensionale Darstellungen von

stadtokologischen Sachverhalten in Modellen, die an den einzelnen Stationen aufgestellt
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werden und somit der unmittelbaren Anschauung dienen. Kreative Umsetzungen sind in
Heilbronn, Neumiinster und Leer zu finden, wie die Abb. 20 zeigt. Diese ,,Erlebniselemente*
fordern die Auseinandersetzung des Nutzers mit allen Sinnen, so dass hier Ansétze eines
Erlebnispfades zu erkennen sind. Jedoch sind diese Angebote in deutschen Stadten eher die
Ausnahme, da die hohen Kosten die Budgets der stadtokologischen Lehrpfade oft {ibersteigen

und Vandalismus an den Objekten befiirchtet wird.

Abb. 20: Gestaltungselemente aus Neumiinster
(Versiegelung), Heilbronn (Ldrm) und Leer
(Hochwasser). Dabei wird ein ganzheitliches
Lernen angestrebt, indem viele Sinne
angesprochen werden.

Eine weitere Moglichkeit einen stadtokologischen Lehrpfad zu présentieren, bietet das
moderne Medium der Lernsoftware oder die Internet-Homepage. Die Vorteile des Internets
gegeniiber den traditionellen Informationstridgern liegen in der schnellen Abrufbarkeit der
Informationen von jedem Ort aus. Weiterhin bietet das Internet die Moglichkeit die
Homepage kostengiinstig zu aktualisieren, was bei einem Printmedium nicht méglich ist. Dies
ist ein wesentliches Kriterium, da in einer Stadt stindig Verdnderungen in der Bebauungs-
und Griinflichenstruktur erfolgen und damit einzelne Stationen beeintréchtigt werden konnen

bzw. entfallen, wie zum Beispiel der Wegfall der ersten Station in Niebiill.

Zu Beginn der Recherche zu den stadtokologischen Lehrpfaden 2000 war noch keiner der
untersuchten Pfade im Internet vertreten. Mittlerweile hat eine Vielzahl den Weg in die
virtuellen Welten gefunden (23 von 40 Stadten), wie die Auflistung der Internet-Adressen in
der Datenbank der stadtokologischen Lehrpfade in der Homepage beweisen (vgl. Anlage).
Dabei ist festzustellen, dass einige Stiddte in ithrem Tourismusangebot auf die Existenz von
stadtokologischen Pfaden hinweisen und Broschiiren zum Verschicken mit und ohne Gebiihr
anbieten. Dies trigt sehr stark zur Verbesserung des Stadtimages bei und fiihrt zu einem
hoheren Bekanntheitsgrad des stadtokologischen Lehrpfades iiber die Stadtgrenzen hinaus.

Als Beispiel kann hier Pforzheim angefiihrt werden, da hier die bestehenden und neu
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hinzukommenden Pfade stark beworben werden. Dabei informieren die einzelnen Stationen
der Pfade tiber ihre Themen, nachdem sie angeklickt wurden. Hier ist ein Ansatz zur

Interaktivitdt im Internet zu verzeichnen (Abb. 21).
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Abb. 21: Internetprasentatlon eines stadtokologischen Lehrpfades — das Beispiel )
Pforzheim — Rodgebiet und Dillweiflenstein (STADT PFORZHEIM, AMT FUR
UMWELTSCHUTZ)

GieBen geht einen Schritt weiter, indem der Internetauftritt genutzt wird, um iiber die Existenz
des Pfades als auch iiber die Inhalte zur Stadtokologie zu informieren. Dabei wurde der
Faltblatttext mit der knappen Stationsbeschreibung ins Internet gestellt, wodurch die virtuell
Lernenden die gleichen Informationen erhalten wie die Besucherinnen und Besucher in

Gieflen mit einem Faltblatt.

Die Analyse der Internetauftritte der stadtokologischen Pfade ldsst jedoch eine virtuelle
Umsetzung vermissen, die ein zusitzliches Angebot neben Tafel, Broschiire und Faltblatt
anbietet, d. h. ein vertiefendes Angebot zu einzelnen Sachverhalten, die im Pfad angesprochen
werden, macht. Ebenso fehlen Links zu anderen themenverwandten Internetseiten. Da bisher
das interaktive Lernen mittels eines virtuellen Lehrpfades keine Rolle spielt, bestehen hier

Reserven und Kapazititen einer modernen zeitgemaf3en Lehrpfadprisentation.
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4.3.3 Fazit

Aus der Analyse und Synthese der 59 untersuchten Pfade konnen nur wenige aus
geographiedidaktischer Sicht positiv  hervorgehoben werden. Dazu zihlen die
stadtokologischen Lehrpfade in Heilbronn, Koéln, Leer und Neumiinster, da hier die Ansétze
einer modernen Lehrpfaddidaktik und -methodik im Sinne eines Erkenntnispfades (vgl. Kap.

4.2.2) libernommen und umgesetzt wurden.

Wesentliche Mingel ergeben sich aus den fehlenden Lernmedien im Geldnde sowie die
fehlende multimediale Umsetzung, die zur Dbesseren Veranschaulichung von
stadtokologischen Strukturen und Prozessen dienen kann. Jedoch ldsst sich im Gegensatz zu
Naturerlebnispfaden das gro3e Repertoire an handlungsorientierten Gestaltungsmdéglichkeiten
im Gelédnde, wie sie EBERS 1999 und CORLEIS 2000 beschreiben, nicht auf die stadtischen
Gebiete tibertragen. Aufgrund der dichten Bebauung und des damit vorherrschenden
Raummangels einerseits sowie der daraus resultierenden Nutzungsanspriiche und -konflikte
andererseits sind Gestaltungselemente im stadtischen Raum sehr schwierig umzusetzen. Die
multimediale Présentation der stadtokologischen Pfade hat in den letzen Jahren zugenommen,

jedoch ist kein bestehender virtueller Pfad als interaktives Lehr- und Lernmedium geeignet.

Neben der didaktisch-methodischen Umsetzung ist auch die Auswahl der
fachwissenschaftlichen Inhalte aus geographiedidaktischer Sicht nicht zufriedenstellend, da
vorwiegend biodkologische Schwerpunkte gesetzt wurden. Damit wird Stadtokologie als
Wissenschaft auf die naturwissenschaftliche Ebene begrenzt und die Bedeutung der
Geographie als  Zentrierungsfach und  Verknilipfungspunkt von  Natur- und

Humanwissenschaften nicht gentligend herausgestellt.

Im Anschluss an die durchgefiihrte Analyse und Synthese der untersuchten stadtokologischen
Lehrpfade werden im néchsten Kapitel der vorliegenden Arbeit allgemeine Leitlinien zur
Anlage eines stadtokologischen Erkenntnispfades formuliert, der die praktische Umsetzung

der Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung zum Ziel hat.
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5 Leitlinien flr die Einrichtung eines stadtdkologischen Erkenntnispfades

51 Die Ziele und Qualifikationen eines stadtokologischen Erkenntnispfades

Stadtokologische Erkenntnispfade stellen eine Variante der praktischen Umsetzung von
Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung dar (vgl. Kap. 2.6). Die dazu
formulierten Kompetenzbereiche unterscheiden drei Niveaustufen, die hier noch einmal kurz
genannt werden sollen:

e Nennen von Begriffen und Merkmalen der Stadt,

e Erklédren von Strukturen und Prozessen im Stadtokosystem,

e Bewerten des komplexen Geookosystems.

Diese Niveaustufen miissen auch in der Konzeption eines stadtokologischen Erkenntnispfades
erkennbar sein, um den Lernenden die Kompetenzaneignung zur stadtokologischen
Grundbildung {bersichtlich und abschnittsgerecht zu ermdglichen, da von sehr

unterschiedlichen Vorkenntnissen ausgegangen werden muss (vgl. Kap. 2.4).

Um diesem Anspruch gerecht zu werden, konnen Konzepte aus der Umweltbildung, speziell
aus der Naturerlebnispiddagogik herangezogen werden, die sowohl das Erlangen von Sach-,
Methoden- und Sozialkompetenzen als Zielstellungen beinhalten. Stellvertretend sollen hier
JanBens Konzepte ,,Ebenen des Naturverstindnisses* (1997) und ,,Von den Sinnen zum Sinn*
(1990) erwidhnt werden, die beide die unmittelbare Begegnung mit der Natur als
Ausgangspunkt des Naturerlebens favorisieren. Das Naturerleben und das Naturbeschreiben
stellen die niedrigsten didaktischen Stufen auf dem Weg zum umweltbewussten Verhalten
und Handeln dar, wie Abb. 22 zeigt. Erst wenn eine bewusste Auseinandersetzung mit der
Natur erfolgt, indem der Nutzer sie erklirt und versteht, kann sich ein Umweltbewusstsein
entwickeln, das im folgenden zu Erkenntnis, Hinterfragen und Handeln fiihrt. Diese
Entwicklung verlauft iiber den reformpadagogischen Ansatz ,,Lernen iiber viele Sinne* (Abb.
23), da hier ein groBerer Lernerfolg zu erreichen ist, denn durch den Erkenntnisprozess iiber
viele Sinne werden unterschiedliche Lerntypen angesprochen, das heit das Bewusstsein und
die Handlungsfahigkeit fiihrt zu einem Sinn bzw. sinngerichteten Handeln (CORLEIS 2000,
JANBEN 1997, LOOS 2003, LUDWIG 1996).
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Abb. 22: Ebenen des Naturverstindnisses (nach JANBEN 1997)  Abb. 23: Von den Sinnen zum Sinn nach
JanBen 1990 (EBERS, LAUX u.
KOCHANEK 1998)

Werden diese beiden Modelle aus dem Bereich der Naturerlebnispddagogik mit den
Bildungsstandards und dem Kompetenzstufenmodell fiir die stadtokologische
Grundausbildung verbunden, so ergeben sich Ubereinstimmungen hinsichtlich der
Niveaustufen im Bereich der Sachkompetenz und Methodenkompetenz. Dominiert auf der
ersten Kompetenzstufe zundchst die Sachkompetenz, so wird die Bedeutung der
Methodenkompetenz zur Erlangung der Sachkompetenz groBer, so dass diese beiden

Kompetenzbereiche stark miteinander verbunden sind (vgl. Kap. 3.3).

Hinzu kommt die in der Umweltpddagogik und Lehrpfaddidaktik, aber ebenso in der
Geographiedidaktik wichtige Ausbildung der Sozial- und Selbstkompetenz, denn nur durch
die Kombination aller Kompetenzen kann es zur Ausbildung der raumbezogenen
Handlungskompetenz als oberstes Ziel der Geographie kommen. Innerhalb der
Bildungsstandards und des Kompetenzstufenmodells fiir die stadtokologische Grundbildung
spielt die Sozial- bzw. Selbstkompetenz zundchst nur eine untergeordnete Rolle, denn das
Hauptanliegen der stadtdkologischen Grundbildung ist es, fundamentale Kenntnisse und
Féhigkeiten im Fachgebiet zu entwickeln (BYBEE 2002). Die Sozial- und Selbstkompetenz
wird als personlichkeitsgebundene Identifizierung innerhalb des konkreten Stadtdkosystems
angesehen, die in ihrer Auspragung als Bewusstsein flir das Stadtokosystem und Handeln im
Stadtokosystem {iiber die drei Stufen der stadtokologischen Grundbildung gestellt werden
(Abb. 24).
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Abb. 24: Stufen der Entwicklung der Sach-, Methoden- und Sozialkompetenz durch einen stadtokologischen
Erkenntnispfad (in Anlehnung an die Darstellung der Entwicklung des Naturverstindnisses nach
JANBEN 1990 und 1997).

Nach dem Durchlaufen der Niveaustufen kann eine Verhaltensdnderung, basierend auf der
stadtokologischen Grundbildung bei den Lernenden einsetzen, die durch das Verstdndnis und
das Bewusstsein fiir das Okosystem Stadt gefordert wird. Im Idealfall kommt es zum
stadtischen Handeln, indem positiv auf die Wechselwirkungen und Riickkopplungen im

Stadtokosystem eingewirkt wird.

Aus diesen Uberlegungen und der vorhergehenden Analyse und Synthese der
stadtokologischen Pfade lassen sich Ziele und Qualifikationen fiir die Anlage eines
stadtokologischen Erkenntnispfades ableiten, die nach Sach-, Methoden- und Sozial- (bzw.

Selbst)kompetenz unterschieden werden:

Ziele und Qualifikationen fiir das Erreichen von Sachkompetenz

Die Darstellung des Okosystems Stadt als komplexes Wirkungsgefiige mit all seinen
Wechselwirkungen und vernetzten Teilsystemen innerhalb der Stadtgrenzen und
dariiber hinaus die Verknupfung mit angrenzenden Okosystemen.
Darin sind folgende Teilziele enthalten:
e Informieren iiber einzelne Bestandteile des Okosystems Stadt (biotische, abiotische
und technische Faktoren) durch interdisziplindres Arbeiten
e Aufzeigen der Stoff- und Energiefliisse innerhalb des urbanen Okosystems
e Darstellen des Wirkens und Lebens des Menschen in seinem selbst geschaffenen
Okosystem
e Aufzeigen von Nutzungskonflikten und Moglichkeiten der Beseitigung derselben

durch umweltvertrdgliche und nachhaltige Stadtentwicklung
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e Darstellen des urbanen Okosystems durch die situationsbezogene Vermittlung eines
konkreten Stadtbeispiels mit seinen individuellen Merkmalen und seiner einzigartigen

Entwicklung.

Ziele und Qualifikationen fiir das Erreichen von Methodenkompetenz

Die geotkologische Systemanalyse - Handlungsorientiertes Lernen als Grundprinzip des
okologischen Lernens, um Bereitschaft und Kompetenz zum Handeln zu entwickeln.
Darin sind folgende Teilziele enthalten:

e Durchfiihren von naturwissenschaftlich-experimentellen Verfahren (z. B. Beobachten,
Messen, Vergleichen, Formulieren und Darstellen von Arbeitshypothesen und
Ergebnissen, Entwicklung von Untersuchungsstrategien)

e Durchfiihren von sozialwissenschaftlichen Erhebungen (z. B. Beobachten und
Befragen)

e Durchfiihren von Fallstudien bzw. Zukunftswerkstétten (z. B. Losen von Problemen in
einer konkreten Stadt, Planen einer nachhaltigen Stadt im Zusammenspiel von
Okologie, Okonomie und Gesellschaft)

e Geookologische Systemanalyse.

Ziele und Qualifikationen fiir das Erreichen von Sozial- und Selbstkompetenz

Steigerung der Identitat zum stadtischen Nahraum und Motivieren zur bewussten
Handlungsbereitschaft im stadtischen Raum
Darin sind folgende Teilziele enthalten:
e Sensibilisieren und Motivieren zum bewussten Beobachten von Einzelphdnomenen
und deren Vernetzung in der Stadt
e Erzeugen von Betroffenheit fiir Probleme in der Stadt und deren Folgen fiir die
Lebensqualitét
e Bewusstsein schaffen zum Bewahren der 6kologischen Werte im urbanen Okosystem

e Schaffen einer Verhaltensinderung, die zum eigenen positiven Handeln im Okosystem

Stadt fiihrt.



Leitlinien fiir die Einrichtung eines stadtokologischen Erkenntnispfades 74

5.2  Empfehlungen fir die inhaltliche Umsetzung eines stadtokologischen

Erkenntnispfad

Ableitend aus den formulierten Zielen und Qualifikationen, die zur Anlage eines
stadtokologischen Erkenntnispfades fiihren, stellt sich die Frage nach den konkreten Inhalten,
die ein solches Umweltbildungsangebot bieten sollte. Dabei spielen vier Sachverhalte eine

wichtige Rolle.

Die geotkologische Ausrichtung der Inhalte

Um eine stadtokologische Thematisierung von Siedlungsrdumen aus geographischer Sicht zu
erreichen, ist die geodkologische Ausrichtung der gewihlten Inhalte entscheidend. Nur mit
dem Verstindnis der Stadtokologie im weiteren Sinne (WITTIG u. SUKOPP 1998) (vgl. Kap.
2.2.1) konnen sowohl naturgeographische als auch humangeographische Sichtweisen im
ausgewogenen Verhiltnis aufgezeigt werden, die {iiber eine rein biodkologische
Betrachtungsweise der urbanen Okosysteme hinausgehen. Die Kopplung von inhaltlichen
Aspekten, welche Forschungsergebnisse aus dem Bereich der Stadtokologie prisentieren, mit
den dazugehdrigen fachwissenschaftlichen Methoden ist zu empfehlen. In Anlehnung an die
formulierten Bildungsstandards der stadtokologischen Grundbildung sollten folgende
Prozesse in einem stadtokologischen Erkenntnispfad dargestellt werden:

e Stadtklima und Luftaustauschprozesse,

e Energieversorgung von Stédten,

e Wasserhaushalt der Stadt,

e Stadtischer Verkehr sowie

e Warenein- und -ausfuhr (Stofffliisse) (vgl. Kap. 2.6).

Der systemare Ansatz

Innerhalb eines Stadtokosystems bestehen eine Vielzahl von Strukturen, die einer gewissen
Dynamik unterliegen. Sehr bedeutend fiir den Erfolg eines stadtdkologischen
Erkenntnispfades ist die Verkniipfung dieser einzelnen fachwissenschaftlichen Themen, um
die Stadt als komplexes System zu verdeutlichen. Dabei stellt die konkrete Pfadstation einen
Sachverhalt oder ein Ereignis mit differenzierter eigener Struktur dar, der anschlieend als

Systemteil in das ganzheitliche urbane Gebilde eingeordnet werden muss. Dabei spielen
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Wechselwirkungen innerhalb des stidtischen Netzes eine wesentliche Rolle, d. h. inwiefern
beeinflussen sich Stationen. Auch in diesem Zusammenhang sei auf die grof3e Bedeutung des
facheriibergreifenden Aspekts innerhalb der Stadtdkologie verwiesen. Parallel dazu sind auch
Verflechtungen zwischen Stadtokosystemen und umgebenden Geodkosystemen (z. B.
Agrardkosysteme) zu beriicksichtigen, um eine nach auBlen abgeschlossene Darstellung der
Stadt zu vermeiden und damit eine falsche Raumvorstellung zu entwickeln. Nur durch das
Denken in vernetzten Strukturen kann eine nachhaltige komplexe Vorstellung vom

Stadtokosystem erreicht werden (FLATH u. FUCHS 1995, VESTER 2003).

Die Verknupfung zwischen allgemeinen Inhalten und konkreter Stadt

Die konkrete Stadt als Standort des Erkenntnispfades sollte im Mittelpunkt stehen und ist
somit unabdingbar, um eine Identitdt zum untersuchten Nahraum zu entwickeln. Dadurch
wird die Individualitit des urbanen Geodkosystems verdeutlicht, die allgemeingiiltigen
GesetzmaBigkeiten unterliegt. Strukturen, Funktionen und Prozesse als Phdnomene im
Stadtokosystem existieren in der konkreten Stadt und fordern somit eine langanhaltende
Wissensaneignung, da die unmittelbare Anschauung mit standortunabhidngigen

GesetzmaBigkeiten verkniipft wird.

Die Bedeutung des Menschen

Der Mensch als Erschaffer des Okosystems Stadt ist gleichzeitig der Hauptnutzer desselben
und setzt durch sein Wirken dem anthropogenen System ein ,,Systemziel“’'. Mit seinem
Wirken in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft beeinflusste und beeinflusst der Mensch
das stadtische Geflige hauptsichlich fiir seine Zwecke. Jedoch treten durch das menschliche
Handeln auch unerwiinschte ,,Nebenwirkungen* innerhalb der Stadt auf. Aus diesen Griinden
darf bei der Anlage von stadtokologischen Erkenntnispfaden der Mensch als Hauptlebewesen
nicht vernachldssigt werden und muss im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen. Gleichzeitig
ist es wichtig, den Blick hinsichtlich des menschlichen Wirkens in die Zukunft auf ein

nachhaltiges Planen und Entwickeln der Stadt zu richten.

SUFLATH u. FUCHS 1995. S. 15.
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5.3  Empfehlungen fir die methodische Umsetzung eines stadtokologischen

Erkenntnispfades

Um die Empfehlungen fiir die inhaltliche Umsetzung des stadtdkologischen Erkenntnispfades
sinnvoll zu realisieren, bedarf es einiger fachdidaktisch-methodischen und gestalterischen

Uberlegungen, die im folgenden erliutert werden.

Der Erkenntnispfad

Bei der Vermittlung von stadtdkologischen Inhalten hinsichtlich der Verwendung eines
Lehrpfadtyps entspricht der Erkenntnispfad den heutigen Anforderungen nach einer
gleichzeitigen Forderung von Sach-, Methoden-, Sozial- und Selbstkompetenz, da er
verschiedene Lehrpfadtypen (Lehr-, Lern- und Erlebnispfad) kombiniert und damit
unterschiedlichen Lerntypen gerecht wird (vgl. Kap. 4.2.2).

Das multimediale Bausteinprinzip

Unter multimedialen Lehr- und Lernbausteinen werden hypermediale Lehr- und Lernsysteme
verstanden, ,,wobei die Arbeit mit ihnen sowohl individuell als auch im Team iiber einen PC

[und andere Medien] erfolgen kann*™

. Jede Nutzerin und jeder Nutzer hat bei der
Verwendung des Erkenntnispfades unterschiedliche Zielstellungen sowie fachliche und
methodische Voraussetzungen. Ebenso spielt die Zeit- und Raumfrage der Lernenden eine
wichtige Rolle. Dadurch bietet es sich an, die Inhalte innerhalb des stadtokologischen
Erkenntnispfades so anzuordnen, dass sie einzeln ausgewdhlt und unabhingig voneinander
betrachtet werden kdnnen — je nach Voraussetzung und Interesse der Nutzerinnen und Nutzer.
Um den systemaren Ansatz der Stadt iiberschaubar zu gestalten, werden die Inhalte nach
Themengebieten strukturiert, die sich dann in den einzelnen Pfadstationen wiederfinden,
welche als selbstindige Lehr- und Lernpunkte nach dem Bausteinprinzip angelegt werden.
Jedoch ist die inhaltliche Trennung nicht nach dem linearen Prinzip vorzunehmen, d. h. die
fachlichen Inhalte werden ohne Bezug untereinander dargestellt, sondern es miissen den
Lernenden vielfiltige Verknilipfungen zwischen den einzelnen Themen deutlich gemacht

werden, um dem systemaren Charakter des Stadtokosystems gerecht zu werden. Dadurch

konnen Teilbereiche des Stadtdkosystems und ihre jeweiligen Verkniipfungen ausgewdhlt

S2PROTZE u. LINDAU 2002. S. 23 — 24,
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werden, um eigene Schwerpunkte der Lerntitigkeit zu setzen, wobei der Blick auf den
Gesamtzusammenhang erhalten bleibt. Neben der inhaltlichen Kombinationsmoglichkeit kann

auch die Medienauswahl bzw. der Lernort im Baukastenprinzip vorgenommen werden.

Der Medieneinsatz

Die verwendeten Medien des stadtokologischen FErkenntnispfades sollten vielseitig und
abwechslungsreich sein. Dabei wird unter der unmittelbaren Begegnung mit der Realitét
(Exkursionsgang entlang der Pfadroute) und zwischen der mittelbaren Begegnung mit den

Stationen tiber Medien unterschieden.

Bei der Originalbegegnung mit den Stationen im Geldnde steht die Beobachtung der
angesprochenen Strukturen im Stadtokosystem im Vordergrund. Dabei helfen den Lernenden
einerseits Tafeln im Geldnde und/oder eine Broschiire, wodurch vorhandene Stadtmerkmale
sowie Prozesse erldutert und Zusammenhinge zu anderen Erscheinungen hergestellt werden.
Weiterhin konnen die Besucherinnen und Besucher des Pfades zum Nachdenken bzw. zu
Handlungen durch Gegenstinde, bewegliche Elemente oder Multimediastationen im Geldnde
angeregt werden. In der Kombination mit Tafel oder Broschiire werden unterschiedliche
Lerntypen angesprochen und somit der Behaltenseffekt erhoht. Wichtig ist hierbei, wie schon
erwihnt, neben der einzelnen Station, den Blick auf andere thematisch verwandte oder in

Beziehung stehende Themen des Pfades im Sinne des Stadtdkosystems zu richten.

Bei der mittelbaren Begegnung, die in erster Linie als Ergédnzung zur Realbegegnung zu sehen
ist, steht neben der Broschiire das Medium der rechnergestiitzten Darbietung zur Verfiigung.
Der grofite Vorteil des virtuellen Mediums, speziell bei der Verwendung einer Internetseite ist
die sehr grofe Kapazitit an Speicherflache, so dass der Aufbau von Lernmodulen fiir die
thematischen Stationen moglich ist. Dadurch konnen ausfiihrliche Erlduterungen zu den
einzelnen Inhalten vorgenommen werden, die in der Broschiire oder auf einer Tafel im
Geldande nicht moglich sind. Ein weiterer Vorteil ist die Darstellungsmoglichkeit von
dynamischen Prozessen, die in der Realitdt nicht immer zu beobachten sind, durch Animation,
wie z. B. der Wachstumsprozess einer Stadt.

Durch die Umsetzung eines stadtokologischen Erkenntnispfades durch verschiedene und
vielseitige Medien im Baukastenprinzip ergeben sich viele Kombinationsmoglichkeiten von

realer, mittelbarer und virtueller Begegnung mit den Stationen. Dadurch ist ein zeit- und auch
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ortsungebundenes Lernen, aber auch das Besuchen der Stationen im stidtischen Gefiige

moglich, was eine individuelle Wissens- und Methodenaneignung realisiert.

Die Rahmenbedingungen

Ebenso wichtig, wie die Frage nach den Zielen, Qualifikationen, Inhalten, Methoden und

Medien, sind auch Uberlegungen zu den Rahmenbedingungen des stidtischen Raumes, in

dem der Erkenntnispfad angelegt werden soll, zu stellen. Diese konzeptionellen Faktoren

wurden schon mehrfach erfasst (HETTWER u. SCHULTE 1999, ENGELHARDT 1995,

SAUERBORN u. WOLF 2003) und sollen hier der Vollstindigkeit halber Erwdhnung finden.

Dabei werden auch Ergebnisse der eigenen Analyse und Synthese von stadtdkologischen

Lehrpfaden (vgl. Kap. 4.3.2) einbezogen:

e Die Pfadlange im Geldnde wird mit einer Lange von 2 — 5 km (reine Gehzeit etwa 1
Stunde) empfohlen, so dass geniigend Zeit fiir die Erarbeitung an den Stationen bleibt.

e Eng verbunden ist damit der Wegverlauf, der wiederum von der Siedlungsgrofle abhéngt.
So empfiehlt sich ein Stichweg, wenn mehrere Stadtstrukturtypen thematisiert werden
sollen. Dies setzt aber ein geringes Flachenausmall der Stadt voraus, um die
unterschiedlichen Stadtstrukturtypen zu Full durchlaufen zu konnen. Der Rundweg
erweist sich fiir die Erarbeitung eines Stadtstrukturtyps als giinstig, da Anfangs- und
Endpunkt zusammenfallen, um die An- bzw. Abreise vom Pfad zu vereinfachen.
Abhingig von der jeweiligen Stadt konnen die beiden Grundvarianten des Stich- und
Rundwegs auch kombiniert werden.

e Die empfohlene Stationsanzahl liegt bei 10 — 20 Stationen, wobei der Abstand zwischen
den einzelnen Standorten nicht ldnger als 5 Gehminuten sein sollte, um die Motivation der
Lernenden zu erhalten. Aber auch eine Erhdhung der Pfadstationen ist moglich, da
aufgrund der inhaltlich unabhidngigen Stationen ein lineares Ablaufen des Pfades nicht
notig ist. Dadurch kdnnen Stationen thematisch und punktuell ausgewéhlt werden.

e Fiir die An- bzw. Abreise zum stadtokologischen Erkenntnispfad ist die Anbindung an
die 6ffentlichen Verkehrsmittel zumindest der Anfangs- und Endstation zu empfehlen.
Ebenso sollte auf einen rollstuhl- bzw. kinderwagengerechten Wegverlauf des

stadtokologischen Erkenntnispfades geachtet werden.
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6  Die Konzeption eines stadtdkologischen Erkenntnispfades fur die Innenstadt von
Halle (Saale) — eine praktische Umsetzungsmoglichkeit der stadtokologischen
Grundbildung

6.1 Ziele des stadtokologischen Erkenntnispfades in Halle (Saale)

Nachdem in den vorhergehenden Ausfithrungen der stadtokologische Erkenntnispfad als
geeignetes Mittel fiir die praktische Umsetzung der Bildungsstandards und des
Kompetenzstufenmodells fiir die stadtokologische Grundbildung erdrtert wurde, soll im
folgenden am exemplarischen Raumbeispiel von Halle (Saale) als studienspezifischer Lernort
die Konzeption eines konkreten stadtokologischen Erkenntnispfades vorgestellt werden.
Dabei ist die vorliegende Arbeit nicht als vollstindige und umfassende praktische Umsetzung
des geplanten stadtokologischen Erkenntnispfades zu verstehen, vielmehr werden Entwiirfe
zur inhaltlichen und gestalterischen Realisierung als Ideen gezeigt, die als

Diskussionsgrundlage dienen.

In Anlehnung an die Empfehlungen fiir die Einrichtung von stadtokologischen Pfaden (vgl.
Kap. 5.1) werden folgende Zielstellungen zum Erreichen von Sach-, Methoden-, Sozial- und

Selbstkompetenz formuliert:

1. Die Darstellung des Stadtokosystems Halle als komplexes Wirkungsgefiige mit seinen
wesentlichen Wechselwirkungen und vernetzten Teilsystemen innerhalb der
Stadtgrenzen und dariiber hinaus die Verkniipfung mit angrenzenden Okosystemen in

regionaler und globaler Dimension.

2. Die geodkologische Systemanalyse - Handlungsorientiertes Lernen als Grundprinzip
des Okologischen Lernens, um Bereitschaft und Kompetenz zum Handeln zu

entwickeln, insbesondere durch den Einsatz der neuen Medien.

3. Steigerung der Identitdt zur Stadt Halle, insbesondere der auswirtigen Studierenden

und Motivieren zur bewussten Handlungsbereitschaft im halleschen Raum.
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6.2 Die inhaltliche Umsetzung des stadtdkologischen Erkenntnispfades fur die

Innenstadt von Halle (Saale)

An dieser Stelle konnen die hier aufgefiihrten Punkte des Umfangs wegen nur ansatzweise
erliutert werden. Die konkreten Umsetzungsvorschlige der vorliegenden Konzeption des
stadtokologischen Erkenntnispfades konnen mit Hilfe der beiliegenden CD (vgl. Anlage)

nachvollzogen werden.

Die geotkologische Ausrichtung der Inhalte

Der stadtokologische Erkenntnispfad wurde fiir die Innenstadt von Halle (Saale) konzipiert,
da die Ausdehnung des gesamten Stadtgebietes fiir einen Pfad zu grof} ist. Dadurch werden
nicht alle Stadtstrukturtypen thematisiert, jedoch kdnnen weitere stadtokologische Teilpfade
in Halle zu einem spéteren Zeitpunkt folgen, die diese Gebiete einbinden kdnnten (vgl. Kap.
6.4). Die Stationen sind in einigen Punkten mit fiir Halle bedeutsamen historischen
Sehenswiirdigkeiten identisch, jedoch liegt der fachliche Anspruch auf der stadtokologischen
Betrachtungsweise, was wiederum eine neue Sicht auf Altbewédhrtes und -bekanntes

(Sehenswiirdigkeiten der Innenstadt) zulésst.

Bei der inhaltlichen Auswahl der Stationen wurde eine geoodkologische Betrachtungsweise
angestrebt (vgl. Kap. 5.2), die sowohl naturgeographische als auch anthropogeographische
Schwerpunkte aufgreift. Es sind zunéchst in der Innenstadt von Halle (Saale) 20 Stationen
geplant (Tab. 12). Dabei werden die konkreten Standorte, die einen exemplarischen Charakter
haben, mit allgemeingiiltigen Themen der Stadtdkologie verbunden, die in jedem anderen
Stadtokosystem eine Rolle spielen. Ausnahmen bilden hier die Station 12 - Saline:
Salzgewinnung und die Station 17 - Franckesche Stiftungen: Historisches Erbe, weil hier
stadtspezifische Fragestellungen aufgenommen wurden. Jedoch wird damit auf die
Einmaligkeit jedes Stadtokosystems hingewiesen. Neben der Nennung des Standortes und des
Themas wurde noch eine im iibertragenden Sinne die thematische Ausrichtung der Station
tangierende Uberschrift erginzt, um die Motivation der Lernenden zu erhohen. Die Abb. 25

zeigt die Lage der 20 Stationen in der Innenstadt von Halle (Saale).

Tab. 12: Stationen und Themen des stadtokologischen Erkenntnispfades fiir Halle (Saale)
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Stationen/Standorte Themen Uberschrift
1 Hallmarkt Geologie ,,Wo alles begann*
2 | Markt Versiegelung ,,Boden in Not*
3 Héndelgalerie Konsum ,.Kaufen macht so viel Spal3
4 Kleine Ulrichstralle Wohnen ,,Hallo Nachbar!“
5 Neue Residenz Stadtisches Griin ,,Griine Oase*
6 Moritzburg Stadtbaume ,,Mauerbliimchen*
7 Wiirfelwiese Flussaue ,,An der Saale hellem Strande*
8 | Robert-Franz-Ring Vorgirten ,»Ach, ein Hauschen im Garten*
9 |Miihle Hochwasser ,,Es klappert die Miihle am rauschenden Bach*
10 | Klausbriicke FlieBgewisser ,,Gegen den Strom*
11 | Schieferbriicke Stadtklima ,lmmer gut beliiftet
12 | Saline Salzgewinnung ,,Das Salz in der Suppe*
13 | Spitze Energie ,,unter Strom stehen“
14 | Eselsbrunnen Trinkwasser ,,Lebensnotwendig"
15 | GroB3er Berlin Historische Infrastruktur ,.Klein, aber fein*
16 | Franckeplatz Verkehr ,.Es liegt was in der Luft*
17 | Franckesche Stiftungen Historisches Erbe ,,Eine Stadt vor der Stadt*
18 | Leipziger Turm Flachenverbrauch ,,und sie wichst und wéchst*
19 | Stadtgottesacker Friedhof ,,0rt der Besinnung*
20 | Stadtpark Erholung ,,Halle atmet auf™
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Abb. 25: Lage der 20 Stationen in der Innenstadt von Halle (Saale)
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Die in den Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung (vgl. Kap. 2.5 und 2.6)
festgelegten Begriffe finden sich in einem Glossar wieder und erfiillen die erste Stufe des
Kompetenzstufenmodells (vgl. Kap. 3.3). Neben diesen grundlegenden Begriffen wurden
auch die fiir die stadtdkologische Grundbildung formulierten Prozesse innerhalb des
stidtischen Okosystems integriert, die der zweiten Kompetenzstufe entsprechen. Diese
Prozesse werden an einzelnen Stationen thematisiert. Dazu gehoren:

e Luftaustausch und Schadstoftbelastung - Station 11 und 16,

e Energieversorgung — Station 13,

e Stidtischer Wasserhaushalt — Stationen 2, 9, 10 und 14

e Stidtischer Verkehr — Station 16 sowie

e Waren - und Materialeinfuhr und Abfallbeseitigung - Station 3.

Der systemare Ansatz

Um die oben genannten Themen des stadtokologischen Erkenntnispfades nicht isoliert zu
behandeln, ist es wichtig, Wechselwirkungen zwischen einzelnen Faktoren, d. h.
Verbindungen zwischen den Themen deutlich zu machen, was wiederum der zweiten und
dritten Kompetenzstufe der stadtokologischen Grundbildung entspricht. Dazu gehoren
einerseits prozessuale Entwicklungen innerhalb des Stadtokosystems, andererseits

Verbindungen zwischen den Inhalten tiber die Institution der einzelnen Pfadstationen hinweg.

Fir den stadtdkologischen Erkenntnispfad wurde ein Symbol in Form eines Kreises
entwickelt, wobei jeder Punkt eine Station symbolisiert. Durch Verbindungslinien zwischen
den einzelnen Punkten werden Verkniipfungen zwischen den Stationen aufgezeigt (Abb. 26).
Dabei umfassen diese Linien nicht nur direkte Abhédngigkeiten zwischen den einzelnen
Stationen, sondern auch Gegensitze, wie z. B. die Bedeutung der Versiegelung des Marktes

(Station 2) und der unversiegelten Flachen in stddtischen Griinflachen (Station 7).

Weiterhin ist es wichtig, nicht nur im halleschen Stadtdkosystem zu verbleiben, sondern auch
Verbindungen in die umgebenden Geodkosysteme aufzuzeigen bzw. den Blick in die Welt
auf globale Zusammenhdnge zu lenken. Dies erfolgt beispielhaft an der Station 4 -
Héndelgalerie zum Thema Stofffliisse, denn an dem Herstellungs-, Nutzungs- und
Entsorgungsverlauf eines T-Shirts wird die Notwendigkeit anderer Geodkosysteme deutlich.

Beispielhaft wird fiir die Bereitstellung der zur Produktion eines T-Shirts notwendigen
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Baumwolle im globalen Mafistab auf die Probleme am Aralsee und im regionalen Mafstab
auf die Wasserver- und -entsorgung sowie die Abfallentsorgung verwiesen. Dadurch wird die
Reichweite des menschlichen Handelns im lokalen, regionalen und globalen MaBstab

deutlich.

Abb. 26: Die Verkniipfungen zwischen den einzelnen Stationen, aufgezeigt am Beispiel der Station 1
(Hallmarkt) (links) und eine zusammenfassende Darstellung aller Stationsverbindungen (rechts)

Die Verknupfung von allgemeinen stadtdékologischen Inhalten und konkreter Stadt

An den einzelnen Stationen des stadtdkologischen Erkenntnispfades werden die Inhalte
immer an dem konkreten Raumbeispiel Halle erdffnet. Dies wird einerseits anhand der Bilder
der einzelnen Stationen deutlich, andererseits auch an individuellen Fakten und
Zusammenhédngen aus Halle. Weiterhin existieren fiir Halle typische Stationen wie die
Stationen 12 - Saline und 18 - Franckesche Stiftungen, da sie eng mit der wirtschaftlichen und
historischen Entwicklung der Stadt verbunden sind. Neben der Darstellung des konkreten
Inhaltszusammenhangs zur Stadt Halle werden allgemeingiiltige Strukturen, Prozesse und
Wirkungszusammenhidnge des Stadtokosystems dargestellt. An der Station 19 -
Stadtgottesacker wird z. B. die klimaverbessernde Funktion von Friedhofen bzw. stddtischen
Griinflachen erldutert, wobei auch auf die Besonderheiten des Stadtgottesackers als historisch

einmalige Friedhofsanlage in Halle hingewiesen wird.
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Die Bedeutung des Menschen

Der Mensch hat als Gestalter und Bewohner des Stadtokosystems eine besondere Bedeutung.
In der Gestaltung des stadtokologischen Erkenntnispfades ist der Mensch an jeder Station in
mehrfacher Weise prasent. Zum einen durch das Maskottchen ,,Hallino* (der Name
verdeutlicht die Identifikation mit der Stadt Halle), welches die Lernenden immer begleitet
und fiir die Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt Halle steht. Es erldutert am Beginn die
Einfiilhrung in den Erkenntnispfad (Abb. 27) in Halle und tritt an jeder Station auf und
verabschiedet die Nutzerinnen und Nutzer am Ende des Pfadbesuches. Die Abb. 29 zeigt den

Hallino an jeder Station, wobei ein Bezug zur jeweiligen Thematik hergestellt wurde.

Abb. 27: Hallino in der BegriiBungspose
Abb. 28: Logo des stadtokologischen Erkenntnispfades

Zum anderen wird der Mensch als ein weiterer Teil des Erkenntnispfadkonzeptes
angesprochen, indem an jeder Station ein Tipp formuliert wird, der in engem Zusammenhang
zu den Inhalten des Standortes steht. Damit werden den Lernenden Hinweise gegeben, wie sie
ihren eigenen Lebensraum nachhaltig positiv beeinflussen koénnen oder wo weiterfithrende
Informationen zu einem Thema existieren. Die Station 1 — Hallmarkt weist z. B. im Tipp auf
die Station 12 — Saline hin. Dort werden weitere Erlduterungen zur Salzgewinnung in Halle
gegeben und des Weiteren auf das Technische Halloren- und Salinemuseum verwiesen. An
der Station 12 wiederum wird eine konkrete Handlungsanweisung gegeben, auf das Streuen

mit Salz im Winter aus 6kologischen Griinden zu verzichten.

In einem dritten Element, dem Logo des Pfades, tritt der Mensch noch einmal indirekt durch
»seine Fuflspuren® in Erscheinung (Abb. 28). Er hinterldsst als Hauptnutzer des
Geookosystems Stadt die groBten Eindriicke und Verdnderungen. In den beiden
FuBabdriicken sind einige anthropogen geschaffene (Gebdude, motorisierter Verkehr,
Kanalisation) sowie 6kologisch bedeutsame Bereiche (stadtisches Griin, FlieBgewisser und

nichtmotorisierter Individualverkehr) dargestellt, die das Geodkosystem Stadt beschreiben.
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Station 2 - Versiegelung
Hallino an einer StraRen-
bahnhaltestelle, ein Re-
genwurm stof3t sich an
der StraRendecke

Station 1 - Geologie
Hallino als Salzsieder

Station 4 - Wohnen
Hallino begru3t
Nachbar

Station 3 - Konsum
Hallino beim Einkaufen

Station 6 - Stadtbaume
Hallino pflanzt einen Baum

Station 5 - Stadtisches Griin
Hallino atmet auf

Station 7 - Flussaue
Hallino angelt in der Saale

Station 8 - Vorgérten
Hallino als Gartner

Station 9 - Hochwasser
Hallino auf einem Dach
kniend

Station 10 - FlieBgewasser

‘ Station 13 -  Hallino rudert durch die
\\ / / Energie Klausbriicke
— | Hallino geht
- \\. ein Licht auf
— Station 14 -Trinkwasser
Hallino holt Wasser vom

Station 17 - Historisches Erbe Brunnen
Hallino liest in der Bibliothek
der Frankeschen Stiftungen

Station 12 - Salzge-

Station 11 - Stadtklima
Hallino mit Windsack in
einer Frischluftschneise

o S

Station 15 - Mittelalterliche Infrastruktur
Hallino zieht Handwagen bzw. schiebt Schubkarre

winnung
Hallino benutzt Sie-
desalz zum Wirzen

Station 16 - Verkehr
Hallino steht genervt im Stau, leidet unter Larm
und Abgasen

Station 18 -Flachenverbrauch Station 19 - Friedhof
Hallino sieht aus dem Leip-
ziger Turm bis ans Ende der
Stadt

Hallino am Ort der Besinnung

Station 20 - Erholung
Hallino entspannt sich

Abb. 29: Die Identifikationsfigur Hallino an den einzelnen Stationen des stadtdkologischen Erkenntnispfades
in Halle (Saale) (Graphiken unter Mitarbeit von S. Migge)
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6.3  Die methodische Umsetzung des stadtokologischen Erkenntnispfades in der

Innenstadt von Halle (Saale)

Der Erkenntnispfad

Der stadtokologische Erkenntnispfad fiir die Innenstadt von Halle enthélt Elemente des
klassischen Lehrpfades, des Lernpfades und des Erlebnispfades (vgl. Kap. 4.2.2). Der
Lehrpfad wird durch Erlduterungen an den einzelnen Stationen umgesetzt, indem Tafeln an
den einzelnen Stationspunkten geplant sind, die inhaltliche Erkldrungen zu den
Themenschwerpunkten geben. Der Lernpfad findet sich hauptsiachlich in der
Broschiirenvariante wieder, indem Aufgabenstellungen mit Bezug auf die Stationen an die
Lernenden gestellt werden. Ebenso sind Teile des Lernpfades innerhalb der Internethomepage
integriert (vgl. Anlage). Dariiber hinaus enthdlt auch der virtuelle Pfad Merkmale des
Erlebnispfades, denn es werden interaktive Bedienelemente eingerichtet. Aber auch an den
realen Pfadstationen werden ,,Erlebniselemente* geplant, die aber aufgrund der hohen Kosten
im Moment nur als Ideen vorliegen. Genauere Erlduterungen zu den einzelnen Medien, die

der Pfadumsetzung dienen, erfolgen unter dem Punkt Medieneinsatz in diesem Kapitel.

Das multimediale Bausteinprinzip

Da die drei oben erlduterten Pfadvarianten mit den Medien Tafel und ,,Erlebniselement®,
Broschiire sowie Internetvariante parallel entstehen werden, ist ein wechselseitiger, sich
ergidnzender Einsatz dieser Medien im Prinzip des Bausteinsystems moglich. Das heilit, zu
jeder Station entstehen jeweils eine Tafel, die an der Station im Gelénde steht, eine Broschiire
und eine Internetseite, die Informationen in unterschiedlichem Umfang zum jeweiligen
stadtokologischen Sachverhalt der Station geben. Damit konnen die Medien unterschiedlich
kombiniert und zur Vor- und/oder Nachbereitung des Lehrpfadgangs (Broschiire, Homepage)

bzw. zur Exkursion genutzt werden (vgl. Kap. 7).
Der Medieneinsatz
Im folgenden Punkt werden die einzelnen, verwendeten Medien des stadtokologischen

Erkenntnispfades ausfiihrlich erldutert. Dabei muss nochmals darauf hingewiesen werden,

dass im Rahmen dieser konzeptionellen Arbeit die Realisierung der Tafel, Broschiire und
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Internetseite als exemplarische Beispiele und Entwiirfe verstanden werden miissen. Ebenso
konnten die Erlebniselemente nur als konzeptionelle Idee entwickelt werden. Auf die
Begriindung des Medieneinsatzes soll an dieser Stelle nicht noch einmal eingegangen werden,

da dies schon an anderer Stelle ausfiihrlich erfolgte (vgl. Kap. 4.2.2).

Die Symbole

Fir die Medien wurden einheitliche Gestaltungselemente entwickelt, die sich in allen
Medienformen (Tafel, Broschiire und Homepage) finden lassen und dadurch den
Wiedererkennungswert optisch unterstiitzen. Dazu gehoren zum einen die Identifikationsfigur
,»Hallino* und das Logo des Erkenntnispfades ,,Spurensuche* (Fiile) (vgl. Kap. 6.2), zum
anderen zehn Symbole (Abb. 30), die vor allem der thematischen Orientierung dienen, denn

sie werden in allen Medien eingesetzt und ordnen die Inhalte in Themenbereiche ein.

A Alte Ansichten r/ Statistik

=2 .
H Historisches EE] Wissenswertes

@ Panorama/Spiele E Literarische Texte
(7 y
| Foto aw Methoden
Karte
Tipp
L ]

Abb. 30: Die verwendeten thematischen Symbole innerhalb des stadtokologischen Erkenntnispfades
(Graphiken unter Mitarbeit von S. Migge)

Weiterhin wurden die Kopfzeilen innerhalb der einzelnen Printmedien mit &hnlichen

Elementen gestaltet, damit der Wiedererkennungswert gewéhrleistet ist.

Die Tafel

An jeder Station ist eine Tafel im Format DIN Al geplant, dabei ist der Grundaufbau der
Tafeln gleich (Abb. 31). An der linken Seite ist das Vernetzungssymbol (vgl. Kap. 6.2) zu
sehen, das die Verkniipfungen zu den anderen Stationen anzeigt. Darunter wird der
Uberblicksplan mit allen Stationspunkten angebracht sowie eine Detailkarte (im Moment
noch blauer Kasten), die den Lernenden den Weg zur nédchsten Station zeigen soll. Auf dem
eigentlichen Inhaltsfeld ist ein Kurztext mit maximal drei bis fiinf Aussagesétzen als
thematische Orientierung enthalten. Weiterhin liegt der Gestaltungsschwerpunkt auf Bildern
bzw. Abbildungen. Dadurch wird eine Informationsiiberfrachtung vermieden. Bei weiterem
Interesse kann dann die Broschiire bzw. die Homepage genutzt werden. Weiterhin werden auf
den Tafeln der Hallino und ein Tipp fiir weitere Handlungsanregungen integriert.
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Abb. 31: Die Entwiirfe fiir die Tafeln der Stationen 1, 12 und 18 (unter Mitarbeit von S. Migge) (vgl. Anlage)

Um mit einer hohen Flexibilitdt auf inhaltliche Verdnderungen an den einzelnen Stationen
reagieren zu konnen, sollen die Plakate in den Tafeln austauschbar gestaltet werden. Die Abb.
32 zeigt einen Entwurf zu einer Stationstafel als Skizze.

Logo und Schriftzug

(4 AW aF Ay N Stationsnummer
: ‘ und -name

Stationsthema und -
-. informationen (aus-
!' tauschbares A1-Plakat)

|

l. S 4 —— Richtungsverweise auf
€ . ENogd vorherige bzw. ndchste
| Station

ADbD. 32: Ideenskizze fiir den Tafelhalter an den einzelnen Stationen
(unter Mitarbeit von S. Migge)

Erlebniselemente

Ergénzt werden die Tafeln an den Stationen konzeptionell durch sogenannte
»Erlebniselemente*, welche die bewusste Auseinandersetzung mit der gestellten Problematik
im Geldnde begiinstigen soll. Um mdglichst viele Lerntypen zu unterstiitzen, werden neben
den vorwiegend kognitiv ansprechenden Tafeln, Gestaltungselemente, die viele Sinne
ansprechen und die Interaktivitit der Lernenden fordern, integriert. Dies konnen Elemente im
Geldnde sein oder in der Tafel integrierte Felder (Klapptafeln, Gucklécher). Eine andere
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Moglichkeit ist, nach dem Vorbild der Rucksackschule (vgl. Kap. 4.2.1), die Bereitstellung
von mitgebrachten Materialien (z. B. Bamboleo-Spiel). Die Tab. 13 stellt die einzelnen Ideen
fir die ,,Erlebniselemente* der einzelnen Stationen dar.

Die Broschiire

Die Broschiire (Abb. 33) als zweites Printmedium umfasst zu jeder Station eine Doppelseite
im Format DIN A4 (zusammen DIN A3). Wie bei der Tafelgestaltung ist der
Wiedererkennungswert sehr hoch, da gleiche Rahmenelemente, wie z. B. die Kopfzeile und
Schriftart, genutzt werden. Im Gegensatz zur Tafel sind die inhaltlichen Ausfiihrungen
umfangreicher, wobei trotzdem eine sehr knappe und kompakte Form bevorzugt wurde.
Blickfang sollten in jedem Fall die Bilder, Abbildungen und der Hallino sein. Da es moglich
ist, die Broschiire auch unabhéngig von der unmittelbaren Stationsbegegnung zu lesen, wurde
im oberen Teil der linken Seite ein Foto der jeweiligen Station eingefiigt, um eine mittelbare
Raumvorstellung zu realisieren. Weiterhin wurde auf der rechten Seite ein Aufgabenfeld
(griiner Kasten) entwickelt, in dem unterschiedliche Fragestellungen bezogen auf die Station
aufgegriffen werden sollen, um eine bewusstere Problemauseinandersetzung und
Handlungsorientierung zu fordern und dem Anspruch eines Lernpfades gerecht zu werden.

Die Kategorie Tipp ist auf der rechten Broschiirenseite (brauner Kasten) angeordnet.

Tab. 13: Uberlegungen zur Umsetzung von Erlebniselementen innerhalb des

stadtokologischen Erkenntnispfades

Stationen/ Themen Erlebniselemente
Standorte

Einleitung Gleichgewichtsspiel: Holzklotze (Elemente des
Stadtokosystems) auf einer schwankenden Holzplatte
(Flache einer Stadt) in Balance bringen, angelehnt an das

Spiel Bamboleo
1 | Hallmarkt Geologie Nachbildung eines Salzbrunnens oder Siedehiitte
2 | Markt Versiegelung reale Demonstration fiir totale und partielle Versiegelung

und unversiegelte Fldchen auf dem Marktplatz
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3 | Handelgalerie Konsum Marktkette eines Produktes (T-Shirts), Stofffluss auf
Tafel verdeckt mit einer Scheibe mit Fenster dargestellt,
durch Drehung der Scheibe abschnittsweise sichtbar

4 | Kleine Ulrichstrae | Wohnen -

5| Neue Residenz Stadtisches multimediale Station (Computer mit Internetzugang),

Griin Dachbegriinung, Aufstellen von Modellen von Tieren in
der Stadt

6 | Moritzburg Stadtbdume -

7 | Wiirfelwiese Flussaue Griines Klassenzimmer, Sinnespfad

8 | Robert-Franz-Ring | Vorgirten -

9 | Miihle Hochwasser Klapptafel mit Hochwasserbild von Halle

10 | Klausbriicke FlieBgewidsser | Tafel vor dem Hintergrund des Hallorenrings, Guckloch
in der Tafel mit Bild von der noch nicht iiberdeckten
Gerbersaale

11| Schieferbriicke Stadtklima Modell mit stadtischer Bebauung innerhalb der
Frischluftschneisen, Simulation von Flurwinden und
ihrer Ablenkung

12 | Saline Salzgewinnung | Technisches Halloren- und Salinemuseum

13 | Spitze Energie Fahrrad zur Energieerzeugung

14 | Eselsbrunnen Trinkwasser Wassertrigerin mit Eimern, es werden etwa 12 Eimer™ a
10 Liter aufgestellt, die den heutigen Wasserverbrauch
simulieren

15 | GroBer Berlin Historische -

Infrastruktur

16 | Franckeplatz Verkehr Klapptafeln zur Veranschaulichung der stadtischen
Situation vor dem Bau der Hochstralle, zur
Sinnesschulung (Larm, Geruch), Tafel mit Abbildung
von Ohr, Nase und Auge

17 | Franckesche Historisches Klapptafeln mit Bildern der Franckeschen Stiftungen vor

Stiftungen Erbe der Sanierung
18 | Leipziger Turm Flachenver- Puzzle zum Flachenwachstum von Halle
brauch

19 | Stadtgottesacker | Friedhof Sinnesschulung, Tafel mit Abbildung von Ohr, Nase und
Auge

20 | Stadtpark Erholung Trittsteine: Feldsteine oder Gehwegplatten auf einer

Wiese verteilt und durch schmale Wege verbunden
(Verdeutlichung der Vernetzung der einzelnen
stadtischen Elemente und Stationen), Spielsteine vom
Bamboleo am Beginn strukturieren

>3 Der Wasserverbrauch wird mit 126 Liter pro Person und Tag angegeben. (WOLFF 2004)
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Abb. 33: Die Broschiirenseite der Station 12 (unter Mitarbeit von S. Migge)

Die Internetprisentation

Eine dritte Umsetzungsvariante spiegelt sich in einer Internetversion als multimedialer Lehr-
und Lernbaustein wider. Unter multimedialen Lehr- und Lernbausteinen werden
hypermediale Lehr- und Lernsysteme verstanden, wobei die Arbeit mit ithnen sowohl

individuell als auch im Team erfolgen kann (PROTZE u. LINDAU 2002).

Der grofle Vorteil der multimedialen Prisentation ist die Moglichkeit des Einsatzes von
bewegten Bildern, die Prozesse darstellen konnen, welche die Lernmotivation férdern und den
Lernerfolg unterstiitzen. Ein Beispiel dafiir stellt die Eingangssequenz der Homepage dar, in
der Hallino in die Stadt Halle (Saale) mit einem Ballon einfdhrt, um den stadtokologischen

Erkenntnispfad zu besuchen (Abb. 34).
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it Halli
auf Spurensuche
in Halle/Saale

Abb 34: Dle anlmlerte Elngangssequenz des virtuellen stadtdkologischen Erkenntnlspfades -
Hallino schwebt mit einem Heifluftballon nach Halle (Saale) (unter Mitarbeit von S. Migge)

Ein weiterer positiver Aspekt ist in der interaktiven Darstellungsform zu sehen, indem die
Lernenden an dem Lernprozess aktiv beteiligt werden, weil eigene Entscheidungen einflie3en,
wie z. B. mit Hilfe des Meniis konnen individuelle Lerninhalte ausgewihlt werden. Weiterhin
besteht die Moglichkeit, Testfragen in der Homepage einzurichten, die dem Lernenden sofort
eine Riickmeldung zum Lernerfolg geben kann, wenn die gegebenen Antworten auf

Richtigkeit gepriift werden (vgl. Station 18).

In der Internetversion des stadtdkologischen Erkenntnispfades sind die inhaltlichen Aspekte
der einzelnen Stationen umfangreicher dargestellt, da der virtuelle Pfad nicht so stark auf
Platzkapazititen achten muss. Im Gegenteil, jederzeit sind Ergédnzungen zu den einzelnen
Themen moglich, so dass an dieser Stelle eine stark vernetzte Lehr- und Lernplattform

entstehen kann, was in dieser Arbeit nur ansatzweise und beispielhaft aufgezeigt wird.

Daher konnte in der Internetpridsentation neben dem eigentlichen stadtokologischen
Erkenntnispfad fiir die Innenstadt von Halle (Saale) auch eine Datenbank zu den analysierten
Pfaden in Deutschland (vgl. Kap. 4.3) angelegt werden (Abb. 35). In der Datenbank wurden
zu jedem Pfad je drei Seiten in den Kategorien ,,Uberblick®, ,Inhalt und ,,Stationen*
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entwickelt, die den Lernenden einen schnellen Uberblick zu den einzelnen Pfaden ermdglicht.

Ziel ist es, diese Zusammenstellung auch in Zukunft zu aktualisieren und zu ergénzen.

- Microsoft Internet Explorer
Uberblick | Inhalt Stationen Kéin

Stadt & Okologie in Kéln

Erdffnungsjahr: 1992 1894 und 1996

Lange: ca. 9km

Anzahl der Stationen: 10- 18

Erlduterungstafeln:  nein

Konzeptgeber: Dirnter (1930): Planung filr einen stadtékologischen Lehrpfad in Nippes und Riehl. [o. O]

Sprunkle {1994} Konzeption eines stadidkologischen Lehrpfades Deutz und HumboldiGremberg. [Diplomarbeif] [o0. ]
Meier, F. und Bahle, S. [0.J.): Innerstadtischer Gringdrel. [0, 0]
Infarmationsmaterial: Brogchiren, Atbeitshlater
davin verawerndet & Stad & Okolagie (1992). Ein Rundgang durch Mippes. Hrsg. Stadt Kain o, Matur & Kuitur - Okologische Forschung uned
Bllcung e V. (Hrsg,). Kdin. .
o Stact & Okologle In Deutz-HumboidiGremberg (1994). Stact Kdin u. Matur & Kultur - Okologische Forschung und Bildung
& IV, (Hrsg). Kain.
s Stach & Okologle iminneren Gringuinel (1998). Stact Kédin w. Natur & Kwilur - Okologische Forschung und Bildung e. I,
(Hrsg.). Koin.
Internetprasenzen:  hitpivwiny koeln-bonn.defnatur-kultun07-02 htm
hitpeifeewni. koeln-bonn.defmatur-kultur07-03.htm
Filhrungen pro Jahr: 4 Seminare
Kontaktadressen:  Frau Grofmann, Amt filr Urweltschutz und Lebensmittelibenwvachung, Offentlichkeits arbeit, Glrzenichstr. 6 - 16, S0667 == e
kiiln, Tel.: 022142020 Melatentriedhaf,

Matur & Kultur - Skologische Forschung und Bildung e. . Yerkstattstr. 100, 50733 Kiln, Tel.: 0221/7 38580 ) Piusstrafie: .
Stadttellarchiv Mippes e, v, Bllowstr, 32, 50733 Kiiln Tel.: 02217605668 Station 8- Fledermause

Dr. Bretz, Abteilung Umweltplanung, Sachgehiet Urnweltbildung, Tel.: 0221/2212-4634
Herr Meier, Verein Kultur & Matur e, . Tel.: 0221/738580

Bermerkungen: hiodkologisch-geodkologischer Lernpfad

st | A4 @ @ 2 || i | EMati..| 5wl | EBlGesa.] @iabbl.| &8 . | &6 . | & TEiki] &bt |[E1ka || N FE R 002
Abb. 35: Die Darstellung der Datenbank mit den drei Kategorien ,,Uberblick®, ,,Inhalt* und ,,Stationen* am
Beispiel des stadtokologischen Lehrpfades ,,Stadt & Okologie in K&In“ (unter Mitarbeit von M.
Heydecke) (vgl. Anlage)

Weiterhin wurde ein Glossar (Abb. 36) eingefiigt, um zunidchst die Kenntnis von
Grundbegriffen aus dem Bereich der Stadtokologie (Niveaustufe 1 der stadtkologischen
Grundbildung (vgl. Kap. 3.3)), zu sichern. Aber dariiber hinaus werden auch weiterfithrende
Begriffe in das Glossar integriert, die im stadtokologischen Erkenntnispfad zum Tragen

kommen. Das Glossar wird stindig erginzt.
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Abb. 36: Abbildungssequenz des Glossars im stadtkologischen Erkenntnispfad, links Buchstabenanordnung, 1ﬁ
der Mitte die Auflistung der Begriffe und rechts die Begriffsbeschreibung. Die einzelnen Seiten sind
miteinander verlinkt. (unter Mitarbeit von M. Heydecke) (vgl. Anlage)
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Der stadtokologische Erkenntnispfad fiir die Innenstadt von Halle (Saale) wird durch eine
Uberblickskarte erdffnet, in der die einzelnen Stationen aufgefiihrt sind (vgl. Abb. 25). Von
dort gelangen die Lernenden zu den Eingangsseiten der einzelnen Stationen, die in der Regel
(Ausnahmen: Station 8 und 18 (s. u.)) mit einem Foto der Station und einem Kurztext,
vergleichbar mit dem der Stationstafeln, versehen sind. Im unteren Teil der Internetseite
befinden sich Navigationsbuttons (Logofiille vor und zuriick), wodurch ein virtueller

Uberblicksrundgang moglich ist, ohne auf die einzelnen Themenbereiche néher einzugehen.

An den einzelnen Stationen werden zu den Kurztexten zusétzliche Inhalte unter verschiedenen
Gesichtspunkten angeboten, die dann je nach Schwerpunktsetzung der Lernenden ausgewihlt
werden konnen. Dabei spielt die Einhaltung der Stationsreihenfolge keine Rolle. Um die
einzelnen Seiten tibersichtlich zu gestalten, weisen zehn Symbole (vgl. Abb. 30) als Buttons
in einem Menii den Weg zu weiteren Informationen. Fiir einen umfassenden Uberblick auf die

einzelnen Stationen wird an dieser Stelle auf die Anlage verwiesen.

Am Beispiel der Station 1 Hallmarkt (Abb. 37) wurde dieses Prinzip gewéhlt, da hier viele
voneinander unabhingige Themenbereiche parallel zueinander betrachtet werden kénnen, wie
z. B. die Lage der einzelnen Salzbrunnen oder die heutigen Senkungserscheinungen im

Bereich des Hallmarktes.

Az enziecien
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ADbb. 37: Internetseite der Station 1 - Hallmarkt mit dem Thema
Geologie (vgl. Anlage)
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Eine zweite Vorgehensweise innerhalb der Stationen wurde an der Station 18 — Leipziger
Turm umgesetzt. An dieser Station bietet sich eine lineare Bearbeitung des Themas an, denn
es stehen Entwicklungen bzw. eine prozessuale Betrachtungsweise im Mittelpunkt. Das
Flachenwachstum der Stadt Halle ist an die historische Stadtentwicklung gebunden. Aus
diesem Grund sind die einzelnen Internetseiten in einer fest vorgegebenen Reihenfolge
angeordnet worden. Dadurch kann, im Gegensatz zu den Stationen mit einem Menii,

gewdhrleitstet werden, dass alle Lernenden mit den selben Inhalten konfrontiert werden.

Eine Mischvariante zwischen einer meniiorientierten und einer linearvorgehenden Station
existiert an der Station 8§ — Vorgérten. Es wurde eine lineare Eingangssequenz entwickelt, in
der durch das interaktive Einbeziehen der Lernenden das Thema Vorgérten erarbeitet wird.
Dazu erfolgt eine Erarbeitung mit den Methoden Brainstorming und Mind Mapping zum
Thema Garten. Nachdem die Motivation erfolgte, erscheint die gewohnte Meniiseite mit den
unterschiedlichen Symbolen in Form der Auswahlbuttons. Ab hier ist die Reihenfolge der
Vorgehensweise den Lernenden freigestellt. Die Abb. 38 gibt die zwei Grundtypen des

Homepage-Aufbaus am Beispiel der Stationen 1 und 18 wieder.

Die Rahmenbedingungen

e Die Linge des geplanten Erkenntnispfades betrdgt ca. 4,5 km, das heillit die reine
Gehdauer umfasst eine Stunde, damit bleibt laut Empfehlung von HETTWER u.
SCHULTE 1999 genug Zeit zur Bearbeitung der einzelnen Stationen (vgl. Kap. 5.3).

e Der Wegverlauf fiir den innerstddtischen Pfadverlauf ldsst sich keiner klassischen
Grundform (Stichweg oder Rundweg) zuordnen. Durch die Innenstadt von Halle verlduft
der Pfad eher als geschlungener Weg, jedoch sind der Anfangspunkt (Hallmarkt) und der
Endpunkt (Stadtpark) nur einen Kilometer voneinander entfernt.

e Der Erkenntnispfad hat, wie oben erldutert, 20 Stationen, dabei ist der Abstand zwischen
den einzelnen Stationen in wenigen Gehminuten zu bewiéltigen. Aber auch die Auswahl
von einzelnen Stationen ist moglich, da die Entfernungen zwischen den Standorten nicht

grof} sind.
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Station 18 - Leipziger Turm - Flachenverbrauch

©

Station 1 - Hallmarkt - Geologie

Abb. 38: Grundtypen des Homepage-Aufbaus einzelner Stationen: Station 1 mit Wahlmoglichkeiten in Form
eines Meniis und Station 18 mit einer linearen Vorgehensweise (unter Mitarbeit von M. Heydecke)
(vgl. Anlage)
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e Fiir die An- bzw. Abreise zum stadtokologischen Erkenntnispfad in Halle ist die
Anbindung an die offentlichen Verkehrsmittel gegeben. So befinden sich an einigen
Stationen Strallenbahnhaltestellen, wie z. B. am Hallmarkt, am Markt und am
Franckeplatz. Von den anderen Pfadstationen kann durch die kurzen Wegstrecken
ebenfalls die Stralenbahn schnell erreicht werden. Des Weiteren existieren im Umfeld der
halleschen Innenstadt einige Parkhduser, damit ist auch eine Anreise mit dem eigenen
PKW moglich. Ebenso ist im Innenstadtbereich von Halle eine rollstuhl- bzw.

kinderwagengerechte Bewiltigung von Wegen moglich.

6.4 Fazit

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Leitlinien fiir die Einrichtung eines
stadtokologischen Erkenntnispfades mittels Konzeption fiir die Innenstadt von Halle (Saale)
konsequent umgesetzt werden konnte. Dies erfolgte sowohl fachwissenschaftlich durch die
geookologische Ausrichtung der Inhalte als auch fachdidaktisch durch die Umsetzung des
Erkenntnispfadkonzeptes sowie durch das Baukastenprinzip mittels unterschiedlichen

Medieneinsatzes (Tafel, Erlebniselemente, Broschiire, Internetprasentation).

Da der stadtokologische Erkenntnispfad zunédchst fiir die Innenstadt von Halle (Saale)
konzipiert wurde, war es bisher nicht moglich, unterschiedliche Stadtstrukturtypen innerhalb
der 20 Stationen zu erfassen. Ebenso befinden sich viele individuelle Besonderheiten der
Saalestadt auBerhalb der Innenstadt, so dass es zu empfehlen ist, weitere stadtokologische
Erkenntnispfade in anderen Stadtteilen zu konzipieren. Aber auch in der Innenstadt bieten
sich weitere interessante Themen an, wie z. B. der Standpunkt der Martin-Luther-Universitét.
So kénnen weitere Stationen im ganzen Stadtgebiet eingerichtet werden, die mit dem Fahrrad
oder Offentlichen Verkehrsmitteln zu erreichen sind, da die Entfernungen zwischen den
einzelnen Stationen nicht mehr zu FuB3 zu bewiltigen sind. Im folgenden werden Ideen fiir
weitere Stationen im stddtischen Gebiet aufgefiihrt (Tab. 14), ohne einen Anspruch auf

Vollstandigkeit zu legen.
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Tab. 14: Vorschlédge fiir weitere Stationen des stadtdkologischen Erkenntnispfades im

Stadtgebiet von Halle, alphabetisch geordnet

Stationen/Standorte

Themen

Bahnhof

Verkehr, Dachbegriinung

Cafe Skyline, Halle-

Panoramablick auf Halle-Neustadt und Heide-Siid,

Neustadt Stadtentwicklung

Dessauer Briicke Kleingérten

Dieselstral3e Stadtumgehungsstralle

Dolauer Heide Bischofswiese, Kolkturm, Wolfsschlucht, Heidesee
Galgenberge Porphyrfelsen

Krollwitz Papiermiihle, Porphyrfelsen, Durchbruchstal, Hochwassergefahr

Opernhaus, Petersberg

Relief

Paulusviertel Blockrandbebauung, Griinderzeit
Reichhardts Garten Parkanlagen

Pfannerhdhe Reihenmietshduser, Blockrandbebauung
Rabeninsel Naturschutzgebiet

Riebeckviertel Innerstidtisches Gewerbegebiet
Riebeckplatz Verkehr, Umbau des Riebeckplatzes

Martin-Luther-Universitét | Historie, Bildung, groBter Arbeitgeber der Stadt

Im folgenden Kapitel werden, nachdem die Konzeption des stadtokologischen

Erkenntnispfades fiir Halle (Saale) vorgestellt wurde, die Einsatzmdglichkeiten der Lehr- und
Lernbausteine des Pfades innerhalb der Lehramtsausbildung diskutiert, wobei besonders der

Stellenwert der stadtdkologischen Grundbildung eine besondere Rolle spielt.
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7 Einsatzmdglichkeiten des stadtokologischen  Erkenntnispfades in  der
Lehramtsausbildung
7.1  Der Einsatz des stadtokologischen Erkenntnispfades innerhalb der bestehenden

Lehramtsausbildung

Die Einbindung des stadtdkologischen Erkenntnispfades fiir Halle (Saale) ist innerhalb der
gesamten Lehramtsausbildung - sowohl im fachwissenschaftlichen als auch im
fachdidaktischen Studium - vielseitig realisierbar. Die Entwicklung eines Bildungskonzeptes
fiir die stadtdkologische Grundbildung ist das Haupanliegen dieser Arbeit, deshalb soll darauf
der Schwerpunkt der folgenden Erdrterungen liegen. Aber darliber hinaus werden auch
Uberlegungen zum weiteren Einsatz angeboten. Diese Einsatzvarianten werden im folgenden

erldutert.

7.1.1 Der Einsatz des stadtokologischen Erkenntnispfades in der stadtokologischen
Grundbildung

In erster Linie ist der Einsatz des stadtdkologischen Erkenntnispfades zunéchst fiir
Studierende des Grundstudiums geeignet, um ein einheitliches Studieneingangsniveau fiir die
fachwissenschaftliche Ausbildung im Bereich Stadtokologie zu schaffen, da die Studierenden
mit sehr unterschiedlichen Voraussetzungen aufgrund der bisherigen Bildungsorte und -wege

das Lehramtsstudium beginnen (vgl. Kap. 2.4 ).

Mit dem Angebot des stadtokologischen Erkenntnispfades ist es den Studierenden im
Grundstudium moglich, sich die vom Abiturniveau (Bildungsstandards der stadtokologischen
Grundbildung) abweichenden Féhigkeiten und Fertigkeiten selbststindig zu erarbeiten. Durch
das Beriicksichtigen unterschiedlicher Kompetenzstufen kann der stadtokologische
Erkenntnispfad einen Beitrag zur Ausbildung der stadtdkologischen Grundbildung leisten

(Abb. 39). Diese Niveaustufen werden nun kurz erldutert.

Die erste Niveaustufe innerhalb des Kompetenzstufenmodells der stadtokologischen
Grundbildung ist, wie oben erldutert, von einem beschreibenden Charakter des
Stadtokosystems geprigt. Die dazu gehdrenden Begriffe mit ihren Definitionen werden im
Glossar des stadtokologischen Erkenntnispfades angeboten. Ziel ist es, dass Studierende

zunidchst Kenntnis von den wichtigsten Begriffen erhalten und anschlieBend diese Begriffe
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inhaltlich beschreiben konnen. Die Beschreibung der Merkmale des Stadtokosystems ist

neben dem Glossar auch in den einzelnen Stationen zu finden.

Bewerten
des G_esamtpfad,
komplexen Einflhrung
Geooko- und Systema-
systems tisierung
Stadt
Erkléaren von
Strukturen 2. Stufe: . .
und Prozessen Prozedurale urban-ecological Literacy Stationen
des Stadt- (Prozedurale stadtokologische Grundbildung)
Okosystems
Nennen 1. Stufe:
von Funktionale urban-ecological Literacy
Be(gjnffen (Funktionale stadtokologische Grundbildung) Glossar
un
Merkmalen
der Stadt
Abb. 39: Einsatzmoglichkeiten des stadtdkologischen Erkenntnispfades zum Erreichen der stadtokologischen
Grundbildung

Dariiber hinaus beinhalten die einzelnen Pfadstationen den Niveaubereich der zweiten
Kompetenzstufe, denn hier stehen einerseits die Prozesse innerhalb der einzelnen Standorte
im Vordergrund, wie z. B. das Flichenwachstum von Halle (Saale) (Station 18). Andererseits
erhilt die Verbindung der einzelnen Stationen untereinander Bedeutung, denn es werden
durch das Vernetzungssymbol Beziehungen zwischen den einzelnen Stationen aufgezeigt.
Weiterhin erfolgt an einigen Punkten der Hinweis auf eine andere Station bzw. einen weiteren
Lernort. Der Tipp der 1. Station am Hallmarkt (Thema: Geologie) verweist auf das
Technische Halloren- und Salinemuseum und die Station 11 an der Schieferbriicke (Thema:
Stadtklima) schlidgt den Besuch der Elisabethbriicke vor, da dort eine stirkere Windbewegung

als an der Schieferbriicke zu spiiren ist.

Mit dem Ubergang von der zweiten zur dritten Niveaustufe nimmt die Anzahl der
Betrachtungen von einzelnen Stationen und deren Verknilipfungen untereinander zu.
Weiterhin stehen Beziehungen zu anderen Geodkosystemen auflerhalb der Stadt Halle (Saale)
im Blickpunkt, wie z. B. die Station 3 in der Hindelgalerie (Thema: Stofffliisse). Weiterhin
beinhaltet die dritte Stufe vor allem die komplexe Darstellung des Stadtokosystems. An der
Station 20 erfolgt die Systematisierung des stadtokologischen Erkenntnispfades, das heif3t die
Stadt wird in seiner Komplexitdt dargestellt. Die Studierenden konnen sich anschlieSend
durch unterschiedliche Methoden mit dem Stadtokosystem auseinandersetzen. Dazu zéhlt die

Erstellung von Mind Map (Gedankennetz) und Concept Map zum stadtokologischen
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Erkenntnispfad, denn es werden Grundlagen fiir das selbstindige Entwickeln von Ursache-
Wirkungsgefiigen im Rahmen der Stadtdkologie geschaffen. Eine andere Moglichkeit der
bewussten Systematisierung ist die Arbeit mit dem Verkniipfungssymbol (Abb. 40) der
Stationen, indem durch die Studierenden Verbindungen zwischen den einzelnen Stationen
hergestellt werden. Diese Variante wurde beispielhaft in der Homepageprisentation

umgesetzt (vgl. Anlage).

©2%%
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®® Abb. 40:  Grundlage fiir das selbstdndige Einzeichnen von Verbindungslinien
zwischen den inhaltlich verkniipften Stationen zur Systematisierung

®® i @0 von Stadtokosystemen

Fiir die methodische Nutzung des stadtdkologischen Erkenntnispfades ist aufgrund der
Bausteinvariante  ein  unterschiedlicher = Medieneinsatz ~ (Tafel, = Broschiire  und
Internetprisentation) moglich. Der stadtdkologische Erkenntnispfad kann im selbstdndigen
Studium, im Moment vorwiegend in der virtuellen Variante, genutzt werden. Weiterhin kann
der Pfad deduktiv oder induktiv eingesetzt werden. So kann von der Gesamtstruktur des
Stadtokosystems ausgegangen werden, um dann die Einzelstationen genauer zu betrachten.
Aber es ist auch umgekehrt moglich, von der einzelnen Station ausgehend auf das
Gesamtsystem zu blicken. Zusétzlich ist die Durchfilhrung einer Exkursion auf der
Erkenntnispfadroute moglich, damit die Studierenden zum Ausbildungsbeginn ihren neuen
Lebens- und Arbeitsort kennen lernen, dies kann mit oder ohne Exkursionsleiterin und

Exkursionsleiter geschehen.

7.1.2 Der Einsatz des stadtokologischen Erkenntnispfades in der fachwissen-

schaftlichen Ausbildung

Wihrend des gesamten fachwissenschaftlichen Studiums ist ein Einsatz des stadtdkologischen
Erkenntnispfades fiir Halle denkbar. So liegt im Grundstudium der Schwerpunkt auf dem
Erreichen des Niveaus der stadtdkologischen Grundbildung (vgl. Kap. 7.1.1)

Im Hauptstudium haben die Studierenden die Mdglichkeit, je nach Neigung und Interesse im
Wabhlbereich das Fachgebiet der Geodkologie, u. a. Stadtdkologie, zu wihlen. Dabei kann der

stadtokologische Erkenntnispfad zur Ausbildung mit hinzugezogen werden, da hier speziell
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das Stadtokosystem Halle thematisiert wird. Weiterhin eignet sich der Pfad fiir

Selbststudienzwecke oder fiir die Durchfiihrung von Exkursionen.

7.1.3 Der Einsatz des stadtokologischen Erkenntnispfades in der fachdidaktischen
Ausbildung

Innerhalb der fachdidaktischen  Ausbildung existieren ebenfalls eine Vielzahl von
Einsatzmdglichkeiten  des  stadtdkologischen  Erkenntnispfades. = Wahrend  der
exkursionsmethodischen Ausbildung, die in der Sekundarschullehrerausbildung verpflichtend
ist und in der Gymnasiallehrerausbildung wahlweise belegt wird, kann der Umgang mit dem
stadtokologischen Erkenntnispfad sehr vielfdltig erfolgen. So konnen die Studierenden
anhand des Pfades die Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung einer Schiilerexkursion
mittels der unterschiedlichen Lehr- und Lernbausteine kennen lernen und iiben. Dariiber
hinaus konnen Lernphasen des selbstgesteuerten Lernens® organisiert, durchgefiihrt und
ausgewertet werden, indem die Studierenden nach dem Besuch des stadtdkologischen
Erkenntnispfades in der Innenstadt von Halle (Saale), einen eigenen Pfad zum Thema

Stadtokologie fiir bzw. mit Schiilerinnen und Schiilern erstellen.

Eng ist damit die Umwelterzichung verbunden, welche ein wichtiges Ziel des
Geographieunterrichts ~ darstellt. Fiir die Vorbereitung der Studierenden in der
Lehramtsausbildung auf diese anspruchsvolle Aufgabe kann der stadtdkologische
Erkenntnispfad ebenfalls einen wesentlichen Beitrag leisten. Zum einen kdnnen weitere
Stationen durch die Studierenden erarbeitet werden, denn es miissen neben der
fachwissenschaftlichen Absicherung auch fachdidaktische und -methodische Uberlegungen
(z. B. didaktische Reduktion) vorgenommen werden. Zum anderen koénnen andere Pfade zu
geookologischen Fragestellungen (z. B. Agrardkosystem und Bergbaugebiet) nach dem

Modell des halleschen Pfades konzipiert und umgesetzt werden.

Ein weiterer Einsatzbereich des Erkenntnispfades bietet sich innerhalb der
Lehramtsausbildung bei der Erstellung von Lehr- und Lernmitteln. Eine besondere Bedeutung
kommt dabei dem multimediale Bereich zu, denn hier konnen computergeschiitzten

Présentationen mit unterschiedlichen Programmen, wie z. B. Microsoft PowerPoint oder mit

> Unter selbstgesteuertem Lernen wird eine Form des Lernens verstanden, bei der die Person in Abhéngigkeit
von der Art ihrer Lernmotivation selbstbestimmt eine oder mehrere Selbststeuerungsmafinahmen ergreift und
den Fortgang des Lernprozesses selbst iiberwacht, reguliert und bewertet (KONRAD u. TRAUB 1999).
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unterschiedlichen HTML-Editoren, erarbeitet werden. Ein besonderes Aufgabenfeld wird in
der Ergdnzung und Ausweitung von Stationen nach dem Layout-Vorbild des
stadtokologischen Erkenntnispfades gesehen, denn einige Stationen konnten bisher nur
konzeptionell angedeutet werden, wie z. B. die Station 16 am Franckeplatz (Thema: Verkehr).
Hier liegen vielfiltige Moglichkeiten z. B. in Angeboten fiir Projektarbeiten, denn
Lehramtsstudierende erleben durch die Aufbereitung von Sachinformationen, Reduktion und
mediale Aufbereitung im konventionellen und virtuellen Sinne eine umfassende Vorbereitung

fiir die zukiinftige Berufstatigkeit.

7.2 Einsatzmoglichkeiten innerhalb der zukinftigen Lehramtsausbildung

Um die Vergleichbarkeit und Gleichwertigkeit von Studien- und Priifungsleistungen, die
Studienabschliisse sowie die Moglichkeit eines Hochschulwechsels zu gewéhrleisten, sind die
deutschen Hochschulen durch das Hochschulrahmengesetz (HRG) gemidll § 9 Abs. 2
aufgefordert, bis 2008 an allen Einrichtungen Bachelor- und Masterstudiengidnge laut KMK-

Beschluss vom 10.10.2003 einzurichten.

Es werden in Zukunft abgestufte Studiengénge angeboten, wobei zwei Abschliisse innerhalb
der Lehramtsausbildung angestrebt werden. Zum einen der Master of Science (MSc), der nach
drei Jahren vorwiegend fachwissenschaftlichem Studium erreicht wird. Daran schlie3t sich
nach einem zweijihrigen Studium, das vorwiegend erziehungswissenschaftlich und didaktisch

orientiert ist, der Master of Education (ME) an (KMK 2003).

Der stadtokologische Erkenntnispfad konnte als ein Modul bzw. Problemfeld in vollem Maf3e
seine Anwendung finden, denn im Master-of-Science-Studium kann er wie auch bei den
bisherigen Studiengingen fiir die Anpassung des Studieneingangsniveau genutzt werden,
ebenso fiir den Einsatz in einem stadtokologischen Modul, fiir das erste Grundiiberlegungen

existieren™ .

Auch in das Studium des Master of Education, bei dem der Schwerpunkt auf der
fachdidaktischen Ausbildung liegt, kann der stadtokologische Erkenntnispfad als Lehr- und

Lernmodul FEingang finden. So konnten, wie schon oben erldutert, die Bereiche

> Nach miindlicher Auskunft von Dr. Martin Sauerwein zum Workshop ,,Stadtokologische Auswirkungen des
Nutzungswandels in Kernstadt und Suburbanraum* am 27.10.2003 in Halle (Saale).



Einsatzmoglichkeiten des stadtokologischen Erkenntnispfades in der Lehramtsausbildung 104

Exkursionsdidaktik und -methodik, Umwelterziehung und der Einsatz von konventionellen

und neuen Medien im Geographieunterricht thematisiert werden.

7.3 Fazit

Der stadtokologische Erkenntnispfad fiir die Innenstadt von Halle bietet ein vielfdltiges Lehr-
und Lernangebot innerhalb des Lehramtsstudiengangs sowohl in der fachwissenschaftlichen
als auch in der fachdidaktischen Ausrichtung. Das Haupteinsatzgebiet des Pfades ist in der
Angleichung des Eingangsniveau zu Studienbeginn zu sehen. Dariiber hinaus kann der Pfad
besonders in die fachdidaktische Ausbildung eingebunden werden, indem Angebote zum
selbstgesteuerten Lernen, zur Exkursionsdidaktik und -methodik sowie in der Erstellung von

Lehr- und Lernmaterialien fiir die spétere Berufstitigkeit gemacht werden (Abb. 41).

Grundstudium Hauptstudium

- Anpassung des Studieneingangsniveaus - geookologische bzw. stadtokologische
- fachwissenschaftliche Exkursion Schwerpunktsetzung im Hauptstudium
- Ergdnzung zu Vorlesungen und Seminaren | - Selbststudium und Exkursion

- Exkursionsdidaktik und -methodik

- selbstgesteuertes Lernen

- Erstellung von Stationen zum
stadtokologischen Erkenntnispfad

- Entwicklung von Erkenntnispfaden fiir
andere geographische Rdume

- Erstellung von Lehr- und Lernmitteln

- multimediales Lernen

- Umwelterziehung

Abb. 41: Einsatzmoglichkeiten des stadtokologischen Erkenntnispfades in der
Lehramtsausbildung



Niveaubestimmendes Testverfahren fiir die stadtdkologische Grundbildung 105

8 Niveaubestimmendes Testverfahren fur die stadtokologische Grundbildung

Die nach den Ergebnissen der PISA-Studie geforderten Bildungsstandards formulieren
Kompetenzen, iliber die Lernende zu einem bestimmten Zeitpunkt verfiigen sollen. Die
einzelnen Kompetenzen besitzen unterschiedliche Anspruchsniveaus und werden deshalb zur
besseren Einteilung in Kompetenzstufenmodelle eingeordnet. In dieser Arbeit wurden
Bildungsstandards und ein Kompetenzstufenmodell fiir die stadtokologische Grundbildung als
Teil der naturwissenschaftlichen Grundbildung entwickelt und konzeptionell in einem

stadtokologischen Erkenntnispfad am Beispiel der Innenstadt von Halle (Saale) umgesetzt.

Im nun folgenden Kapitel wird die Festlegung des Kompetenzbereiches der Studierenden
durch Testverfahren erldutert. Zum einen werden Vorschlidge fiir die bei der Erstellung von
Bildungsstandards geforderten Testverfahren laut Expertise (BUNDESMINISTERIUM FUR
BILDUNG UND FORSCHUNG 2003) aufgezeigt. Dabei werden konkrete Testelemente
entsprechend der unterschiedlichen Kompetenzstufen entwickelt und erste Ergebnisse dieses
Testverfahrens, das in der Praxis erprobt wurde, vorgestellt, um auch den Erfolg des

konzeptionellen Erkenntnispfades zu evaluieren.

Grundsitzlich gilt jedoch, dass bestehende Testverfahren und erste Ergebnisse Ansitze in der
Diskussion um Bildungsstandards und ihre Uberpriifung darstellen und in keiner Weise auf
Vollstindigkeit und Allgemeingiiltigkeit beruhen, denn wie BOTTCHER 2003 und die
Expertise (BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG 2003) betonen,
brauchen diese Testverfahren Entwicklungszeit und konnen nur im Team von
unterschiedlichen Fachwissenschaftlern (Fachdidaktiker, Fachwissenschaftler, empirische
Bildungsforscher sowie Psychologen und Pidagogen) erstellt werden, um die Uber- und

Fehlbewertung der Tests zu vermeiden.

Mit Hilfe des Testverfahrens konnen unterschiedliche Ziele verfolgt werden, so konnen zum
einen die Bildungsstandards und Kompetenzstufenmodelle evaluiert werden. Weiterhin ist die
Uberpriifung von Lehr- und Lernbausteinen, in diesem Fall der stadtdkologische
Erkenntnispfad, moglich, mit denen die durch die Bildungsstandards geforderten
Kompetenzen erreicht werden konnen. Als dritter Uberpriifungsbereich kénnen durch die
Testverfahren Aussagen iiber das Kompetenzniveau der Studierenden getroffen werden.

Dabei kann die Gesamtheit der Studierenden in ihrer fachlichen Kompetenz betrachtet
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werden, um eine Aussage z. B. iiber das Studieneingangsniveau im 1. Fachsemester im
Bereich der stadtokologischen Grundbildung zu treffen. Der andere Fall ist die
Individualdiagnostik von einzelnen Studierenden zur Einschétzung der personenspezifischen
Starken und Schwichen. Diese unterschiedlichen Testziele miissen deutlich voneinander

getrennt werden.

In dem vorliegenden Ansatz wird die Einschitzung von individuellen Kompetenzen in Form
von zwei Fallstudien betrachtet, indem die Kompetenzstufenbereiche durch Testaufgaben
erfasst werden, die unterschiedlich anspruchsvolle Wissens- sowie Methodenanforderungen
umfassen. Ubertragen auf die stadtdkologische Grundbildung besteht das Ziel der
Testentwicklung in der Entwicklung von validen Indikatoren fiir die jeweiligen
Kompetenzstufen. Das heifit, es miissen Aufgaben oder Fragen entwickelt werden, welche die
entsprechenden Kompetenzstufen charakterisieren. Jedoch kann ein Testverfahren nie die
Gesamtheit der geforderten Kompetenzen abfordern, dies muss bei der Bewertung von

Kompetenzerhebungen der Studierenden beachtet werden.

Im folgenden werden einige Vorschliage fiir Aufgaben gegeben, die den Kompetenzstufen
zugeordnet werden. Es wurden zwei identische Tests mittels schriftlicher Befragung bei zwei
Studierenden des 1. Fachsemesters des Lehramtsstudiengangs Geographie im Wintersemester
2003/04 zum Thema Stadtdkologie durchgefiihrt. Dazu wurden zwei Studierende ausgewdhlt,
wobei der Fall A als Studieneingangsvoraussetzung den Besuch eines Geographiegrundkurses
in der gymnasialen Oberstufe vorweisen kann. Der Fall B hat den Geographieunterricht nur
bis zur 10. Klasse besucht. Beide Studierende haben 2003 in Sachsen-Anhalt das Abitur
abgelegt und anschliefend mit dem Lehramtsstudium in Halle (Saale) begonnen. Weiterhin
besuchten beide Probanden den Leistungskurs im Fach Biologie, das heif3t, auf dem Gebiet
der Okologie, speziell auch Stadtdkologie, miissen beiden Testpersonen fachliche Kenntnisse
nachweisen konnen (vgl. Kap. 2.4) (KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-
ANHALT 1999a). Aufgrund der dhnlichen Rahmenbedingungen, die sich hinsichtlich des
Abiturjahrgangs und der Belegung des Leistungskurses Biologie in Sachsen-Anhalt nicht
unterscheiden, wurden die beiden Studierenden ausgewéhlt. Dabei werden weitere
Rahmenbedingungen, wie z. B. privates Umfeld, Interessen oder finanzieller Hintergrund an

dieser Stelle nicht beriicksichtigt. Dies miisste in einer umfassenden Studie Beachtung finden.
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Der erste Test wurde zu Studienbeginn im Oktober 2003 im Proseminar Didaktik der
Geographie durchgefiihrt. Der zweite Test fand Anfang Januar 2004 statt, nachdem die
Studierenden die Moglichkeit hatten, sich auf der Homepage des stadtdkologischen
Erkenntnispfades fiir die Innenstadt von Halle (Saale) zu informieren. Die Zeitdauer dafiir

betrug ca. 45 Minuten.

Im Test wurden Aufgaben bzw. Fragen gestellt, welche dem Niveau der einzelnen
Kompetenzstufen der stadtokologischen Grundbildung entsprechen, wobei der Schwerpunkt
auf der Ebene der Sachkompetenz lag. Der Bereich der Methodenkompetenz, der auch in dem
Kompetenzstufenmodell der stadtdkologischen Grundbildung formuliert wurde, ist hier zu
vernachlédssigen. Die Angaben der Testpersonen wurden in tabellarischer Form angeordnet, in

der rechten Spalte ist eine verbale Einschédtzung angefiigt worden.

Die 1. Stufe — Funktionale stadtékologische Grundbildung
Die erste Stufe der stadtdkologischen Grundbildung umfasst in erster Linie das Nennen bzw.
Beschreiben von Begriffen und Merkmalen der Stadt. Folgende Fragen wurden in den beiden

Tests gestellt:

. Einschitzung der Begriffskenntnis

Kennen Sie den Begriff ,,Stadtdkologie?

Testperson A Testperson B Bewertung
(Geographie-Grundkurs) (Geographie bis zur
Klasse 10)
1. Test Ja Nein Testperson B kennt diesen
Begriff nicht.
2. Test Ja Ja Beide Testpersonen haben
den Begriff wahrgenommen.

. Einschitzung der Begriffskenntnis

Kennen Sie den Begriff ,,Flachenverbrauch*?

Testperson A Testperson B Bewertung
(Geographie-Grundkurs) (Geographie bis zur
Klasse 10)
1. Test Nein Ja Testperson A kennt diesen
Begriff nicht.
2. Test Ja Ja Beide Testpersonen haben
den Begriff wahrgenommen
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e Merkmalsbestimmung

Nennen Sie wesentliche Unterschiede zwischen dem Stadtokosystem und anderen

Geodkosystemen.
Testperson A Testperson B Bewertung
(Geographie-Grundkurs) (Geographie bis zur
Klasse 10)
1. Test - - Beide Testpersonen kénnen
keine vergleichenden
Aussagen treffen.
2. Test Bei einem Stadtokosystem stark durch den | Grundkenntnisse zu den
werden u. a. die Beziehung Menschen  beeinflusst, | Merkmalen des
zwischen Umland und Stadt, die |Umwelt wird hoher | Stadtékosystems sind

Probleme und Folgen untersucht.
In dem Okosystem See werden z.
B. Sauerstoffgehalt etc.,
Zeitpunkt der Eutrophierung und
die entsprechenden Griinde dafiir
untersucht.

belastet

vorhanden. Testperson A geht
auf Stadt-Umland-Beziehung
(2. Kompetenzstufe) und auf
Untersuchungsgegenstand
ein; Testperson B geht auf
Hauptunterschied, den
anthropogenen Einfluss ein.

. Begriffsbestimmung

Erklaren Sie den Begriff ,,Fldchenverbrauch®.

werdende ,,Naturfldche*
Wohngebieten, Stralen und
andere Bauten zum Opfer fallt.

Testperson A Testperson B Bewertung
(Geographie-Grundkurs) (Geographie bis zur
Klasse 10)
1. Test Flachenverbrauch ist die Der Boden hat bestimmte | Testperson A beschreibt
Ausdehnung einer Nébhrstoffe, welche nach Begriff umgangsprachlich in
Siedlungsfléche nach ,,auflen®, |einer bestimmten seinen Grundziigen.
also umliegende Gebiete und Zeitspanne und Testperson B formuliert naive
deren Ausbau. Ausnutzung aufgebraucht | Vorstellung vom Begriff.
sind und er nicht mehr
repariert werden kann.
2. Test Wenn eine immer grofer - nicht Verbrauch in dem | Testperson A konkretisiert

Sinne, sondern Nutzung
auf anderen Gebieten

ihre Aussagen.

Testperson B gibt
umgangsprachliche korrekte
Begriffsbeschreibung wieder.

Die 2. Stufe — Prozedurale stadtdkologische Grundbildung

Die zweite

Stufe

beinhaltet das

Erklaren von Strukturen und Prozessen von

Stadtokosystemen, das heiflit die zusammenhédngende Darstellung von Beziehungen zwischen
den einzelnen Elementen des Stadtokosystems und angrenzenden Geodkosystemen. Weiterhin

spielen spezifische Besonderheiten der konkreten Stadt Halle (Saale) eine besondere Rolle.
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e Beziehungen zwischen Stadtdkosystem und Umland

Skizzieren Sie wichtige In- und Outputbeziehungen zwischen Stidten und ithrem Umland.

Testperson A Testperson B Bewertung
(Geographie-Grundkurs) (Geographie bis zur
Klasse 10)
1. Test Beide Testpersonen
verfiligen tiber sehr
L (o, - : geringe Kenntnisse.
O — — “SoH —> Testperson A verfligt

@ A iiber Grundvorstellung
' von Stadt-Umland-
Beziehung. Testperson B

kann Beziehungen nur
andeuten, aber nicht

konkretisieren.
2. Test Die Komplexitit der
= Shodt o ol Darstellungen nimmt bei
‘ ’l%/ﬁ"ﬁ%ﬁ% \< . beiden Testpersonen zu.
Unlan g, A Sy \ wm’u ; Testperson A bezieht ihre
woser —=> E ﬁﬁM Darstellung auf Luft- und
o 7 ; - Wasseraustausch und

kann die klimatischen
Besonderheiten der Stadt
andeuten.

Testperson B macht sehr
ungenaue und zum Teil
naive Angaben, wie z. B.
,,schlechtes Klima“.

e Individualitét des Stadtokosystems Halle (Saale)

Warum hat Halle (Saale) heute eine ausgeprégte Nord-Siid-Erstreckung?

Testperson A Testperson B Bewertung
(Geographie-Grundkurs) (Geographie bis zur
Klasse 10)
1. Test aufgrund der B 100 - Testperson A gibt eine falsche

Aussage, Testperson B kann
keine Angaben machen.

2. Test Saaleverlauf Saaleverlauf Beide Testpersonen kénnen
den Verlauf der Saale korrekt
angeben.

Die dritte Stufe — Multidimensionale stadtdkologische Grundbildung

Die dritte Stufe des Kompetenzstufenmodells umfasst die komplexe Darstellung und
Beurteilung der Besonderheiten des Stadtdkosystems sowie das Aufzeigen von Alternativen
und Losungsansitzen. Beide Testpersonen konnten in beiden Tests sowohl in schriftlicher als

auch in zeichnerischer Form kein stadtokologisches Modell entwickeln.



Niveaubestimmendes Testverfahren fiir die stadtdkologische Grundbildung 110

Bewertung

Die Auswertung des niveaubestimmenden Testverfahrens kann, wie oben schon erldutert, mit
den angefiihrten Aufgaben nur unter Vorbehalt geschehen und keine abschlieende
Einschitzung der Probanden A und B leisten. Dazu sind umfassendere empirische

Untersuchungen nétig.

Die Testperson A hat einen Grundkurs im Unterrichtsfach Geographie besucht und sollte iiber
die Kompetenzen, die in den Bildungsstandards der stadtokologischen Grundbildung
formuliert wurden, verfligen. In den Testaufgaben wurden die drei Kompetenzbereiche der
stadtokologischen Grundbildung integriert. Im Test 1 konnen kaum Vorkenntnisse zum
Thema Stadtokologie erfasst werden. Begriffe werden nur teilweise als bekannt eingestuft,
Merkmale des Stadtokosystems konnen nicht benannt werden, obwohl der Begriff des
Flachenverbrauchs nicht bekannt ist, kann er aber aus dem Alltagsleben heraus sinngemal
formuliert werden. Bei der Darstellung von Beziehungen mit zunehmender Komplexitit sind
kaum sinnvolle AuBerungen zu verzeichnen. Auf dieser Grundlage kann die Kompetenzstufe
des Ausgangsniveaus (nominelle stadtdkologische Grundbildung) fiir die Testperson A zu
Studienbeginn festgelegt werden. In dem zweiten Testverfahren nach Einsicht in die
Internetpriasentation des stadtokologischen Erkenntnispfades ist eine hohere Begriffskenntnis
und deren Beschreibung zu verzeichnen. Weiterhin konnen die Testpersonen A und B
Merkmale des Stadtokosystems und Beziehungen zwischen Stadt und Umland in einfacher
Art und Weise darstellen, wobei die komplexe Wiedergabe des Stadtdkosystems nicht erfolgt.
Die Frage zur individuellen Entwicklung von Halle (Saale) kann im Test 2 richtig beantwortet
werden. Aufgrund der wenigen vorhandenen Indikatoren hat die Testperson A die

Kompetenzstufe 1 mit einer geringen Tendenz zum Ubergang zur Stufe 2 erreicht.

Bei der Testperson B sind aufgrund der schulischen Bildung aus geographischer Sicht keine
Vorkenntnisse zur StadtOkologie zu erwarten, aber der Besuch des Leistungskurses im
Unterrichtsfach Biologie ldasst wiederum doch Kompetenzen erhoffen. Die Sachkompetenz
beziiglich der Begriffe kann zum Test 1 als sehr gering bewertet werden und ist teilweise von
naiven und umgangssprachlichen AuBerungen geprigt. Komplexere Beziehungen kdnnen
nicht dargestellt werden. Beim 2. Test kann die Begriffskompetenz verbessert werden, auch
wenn das sprachliche Niveau nicht den fachwissenschaftlichen Anforderungen entspricht und
im umgangssprachlichen Niveau verbleibt. Komplexe Beziehung konnen angedeutet werden,

aber es fehlt eine logische Darstellung. Die Frage zur Fldchenausrichtung von Halle (Saale)
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kann im 2. Test korrekt beantwortet werden. Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass
sich die Testperson B von dem durch unzureichende und unangemessene Erkldrungen
charakterisierten Ausgangsniveau der Niveaustufe 1 angendhert hat, jedoch noch nicht

vollstindig erreicht, da das Fachvokabular fehlt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Testverfahren ein geeignetes Instrument sind, um
Kompetenzniveaus bei Studierenden zu bestimmen. Jedoch sind fiir umfassende
Testentwicklungen besonders die Zielsetzungen von Testverfahren wichtig, in denen deutlich
wird, ob einzelne Studierende oder Studiengruppen hinsichtlich ihrer Kompetenzniveaus
untersucht werden. Weiterhin ist es moglich Lehr- und Lernkonzepte, wie z. B. den
stadtokologischen Erkenntnispfad, auf seine niveaufordernden Eigenschaften hin zu
evaluieren. Hier werden in Zukunft weiterfiilhrende Untersuchungen erforderlich sein, denn in
dieser Arbeit wurden zunichst vorwiegend theoretische Uberlegungen und Ansitze
vorgestellt. Das Testverfahren konnte nur die Mdglichkeit der niveaustufenbegleitenden
Problemstellungen darstellen, wobei die anwendungsorientierten Aufgabentypen stirker

eingebunden werden miissen.
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9

Fazit und Ausblick der Arbeit

Das Hauptziel der vorliegenden Arbeit war es, eine Konzeption fiir die Lehramtsausbildung

zu entwickeln. Dazu wurde als exemplarisches Beispiel die zur Niveauanpassung beitragende

stadtokologische Grundbildung zu Beginn des Lehramtsstudiums ausgewahlt. Zur praktischen

Umsetzung der stadtokologischen Grundbildung wurde ein stadtokologischer Erkenntnispfad

fiir den studienspezifischen Lernort Halle (Saale) konzipiert. Im folgenden werden die am

Beginn der Arbeit formulierten Ziele und Hypothesen diskutiert.

l.

Uberlegungen um Bildungsstandards und Kompetenzstufenmodelle, die in der aktuellen
Diskussion vorwiegend auf der schulischen Ebene gefiithrt werden, miissen ebenso
Eingang in das Lehramtsstudium finden, um eine Qualitétssicherung und -verbesserung zu
erlangen. Besonders ist dabei der Ubergang von Schule und Hochschule wichtig, der in
dieser Hinsicht bisher kaum beschrieben wurde. Am Beispiel der stadtokologischen
Grundbildung konnten Bildungsstandards formuliert werden, die sowohl Begriffe,
Merkmale und Strukturen, Prozesse und Beziehungen sowie eine vernetzende Betrachtung
im Stadtokosystem auf der Grundlage der Rahmenrichtlinien und Lehrpliane der
Bundesliander berticksichtigen. Dabei konnte ein komplexer geographischer Sachverhalt
standardisiert werden, der in den Expertisen und Vorschlidgen bisher nicht erfasst wurde.
Bis auf wenige Ausnahmen werden in allen Bundesldndern das Stadtokosystem oder
Teilbereiche in der gymnasialen Oberstufe thematisiert. Jedoch sind die Voraussetzungen,
mit denen Studierende an die Universitdt kommen, sehr differenziert. Am auffallendsten
ist dabei der hohe Anteil von 25 % der Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Proseminars
Didaktik WS 2003/04, die Geographie nur bis zur 10. Klassenstufe besucht haben. Das
heilt, hier sind zu Studienbeginn nicht die Kompetenzen zu erwarten, iiber die sie
innerhalb der stadtdkologischen Grundbildung verfiigen sollten. Um so wichtiger ist es,
den Studierenden Bildungsstandards darzulegen, in denen die geforderten bzw. erwarteten

Kompetenzen verdeutlicht werden.

In der Zukunft ist die Erstellung von Bildungsstandards fiir die anderen
fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Studienbereiche der Geowissenschaften
notwendig, damit das erwartete Studieneingangsniveau im Lehramtsstudiengang fiir alle
Studienbereiche umfassend festgelegt werden kann. Weiterhin miissen die

Kompetenzbereiche zum Studienabschluss formuliert werden.
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2. Um die Bildungsstandards fiir die stadtokologische Grundbildung fassbar zu gestalten,
wurden die Anforderungsbereiche in einem Kompetenzstufenmodell nach dem Vorbild
der naturwissenschaftlichen Grundbildung angeordnet, das drei Niveaufestlegungen
umfasst. Dazu gehort das Ausgangsniveau (nominelle stadtokologische Grundbildung),
das von sehr geringen Vorkenntnissen und zum Teil unkorrekten Vorstellungen zum
Thema Stadtokologie ausgeht. Auf der 1. Stufe (funktionale stadtokologische
Grundbildung), die auf dem Ausgangsniveau basiert, steht die Kenntnis von Begriffen und
Merkmalen des Stadtdkosystems im Vordergrund. Die prozedurale stadtokologische
Grundbildung als 2. Stufe legt als Kompetenzbereiche das Erkldren von Strukturen und
Prozessen des Stadtokosystems sowie die Anwendung dieser Kenntnisse auf ein
bekanntes Raumindividuum fest. Dabei nimmt neben der Sachkompetenz auch die
Methodenkompetenz an Bedeutung zu. Auf der hochsten Niveaustufe der
stadtokologischen Grundbildung dominiert die bewertende Féhigkeit hinsichtlich der
Betrachtungsweise der Stadt als Geookosystem. Dabei spielt die Entwicklung von
Modellen und das Aufzeigen von Problemfeldern, Ld&sungsmoglichkeiten und
Alternativen im  Stadtokosystem eine besondere Rolle. Mit Hilfe dieser
Kompetenzabstufungen kann das Studieneingangsniveau der Studierenden zum
Ausbildungsbeginn an der Hochschule festgelegt werden. Aber auch wihrend des
Lehramtsstudiums kann immer wieder eine Niveaubestimmung mit Hilfe des

Kompetenzstufenmodells erfolgen.

Ebenso wie die Formulierung von Bildungsstandards fiir alle Ausbildungsbereiche
innerhalb des geowissenschaftlichen Lehramtsstudiums empfiehlt sich auch die
Entwicklung von Kompetenzstufenmodellen, denn dadurch wird eine fachliche

Einschitzung des Niveaus zu Studienbeginn und wéhrend des Studienverlaufes moglich.

3. Fiir die praktische Umsetzung der stadtdkologischen Grundbildung wurde die Konzeption
eines stadtokologischen Erkenntnispfades am exemplarischen Beispiel der Stadt Halle
(Saale) als studienspezifischer Lernort entwickelt. Dafiir wurden zunichst 59
stadtokologische Lehrpfade in Deutschland analysiert, die sich insgesamt fiir die
Entwicklung der stadtokologischen Grundbildung als nicht geeignet erwiesen. Aus diesem
Grund wurden Kriterien fiir die Anlage eines stadtdkologischen Erkenntnispfades
entwickelt, die sowohl die inhaltliche als auch gestalterische Ebene beinhaltet. Zu den

inhaltlichen Leitlinien zihlen die thematische Auswahl von geodkologischen Inhalten und
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die systemare Darstellung der Inhalte. Weiterhin empfiehlt sich zur besseren Akzeptanz
und Identifikation die Verbindung von allgemeinen Inhalten, die jedes Stadtokosystem
betreffen, und Besonderheiten der konkreten Stadt. Die Darstellung des Menschen in dem
von ihm geschaffenen Geoodkosystem ist ebenso unerldsslich. Fiir die Gestaltung der
inhaltlichen Ebene zum Stadtdkosystem ist der Erkenntnispfad ein geeignetes Medium,
denn er setzt sich aus unterschiedlichen Lehrpfadtypen (Lehr-, Lern- und Erlebnispfad)
zusammen und wird damit verschiedenen Lerntypen gerecht. Weiterhin ist durch einen
vielseitigen FEinsatz von Medien (Tafel, ,Erlebniselemente®, Broschiire und
Internetprisentation) und deren Kombinationsmoglichkeiten ein Lehr- und Lernmodul

nach dem Prinzip des Bausteinsystems entstanden.

Fiir die Innenstadt von Halle (Saale) wurde entsprechend den Empfehlungen fiir die
Anlage von stadtokologischen Erkenntnispfaden eine Konzeption entwickelt, die eine
geookologische Ausrichtung der Themen in 20 Stationen vorsieht, die durch das stindige
Aufzeigen von Stationsverbindungen durch ein Verkniipfungssymbol dem systemaren
Ansatz Rechnung trigt. An den einzelnen Stationen werden spezifische Besonderheiten
der Stadt Halle (Saale) aufgegriffen, die hiufig als Einleitung zu einem allgemeingiiltigen
stadtokologischen Sachverhalt dienen. Die Stationen 1 und 12 beschiftigen sich
ausschlieBlich mit den fiir Halle typischen Salzvorkommen und dessen Folgen fiir die
Stadtentwicklung. Der Mensch in der Stadt Halle wurde durch die Identifikationsfigur
»Hallino* realisiert, der an jeder Station auftritt und Tipps zum eigenen Handeln im
Stadtokosystem anbietet. Gestalterisch wurde der stadtokologische Erkenntnispfad durch
eine Internetprisentation umgesetzt. Weiterhin wurden Vorschldge fiir die Tafeln an den

Stationen und eine begleitende Broschiire unterbreitet.

Als weitere Téatigkeiten sind die Umsetzung der geplanten Tafeln und die Broschiireseiten
in Zusammenarbeit mit der Stadt Halle (Saale) vorgesehen. Ebenso wird die Entwicklung
von weiteren Stationen fiir den stadtokologischen Erkenntnispfad im Stadtgebiet von
Halle als wichtig angesehen, damit ein umfassendes Bild des Stadtokosystems durch ein

Lehr- und Lernmodul gegeben wird.

4. Die Einsatzmoglichkeiten des stadtokologischen Erkenntnispfades fiir die Innenstadt von
Halle (Saale) in der Lehramtsausbildung sind vielfdltig. Der Schwerpunkt der
Betrachtungen liegt dabei auf der stadtokologischen Grundbildung, denn der Pfad ist
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geeignet, die formulierten Bildungsstandards mittels Selbststudium zu erreichen. Mit
Hilfe des Kompetenzstufenmodells ist ein abgestuftes Vorgehen innerhalb der
unterschiedlichen Anforderungsbereiche moglich. Die 1. Niveaustufe kann vorwiegend
durch die Nutzung der Begriffszusammenstellung im Glossar erreicht werden, wobei die
Begriffe selbstverstindlich an den einzelnen Stationen im fachlichen Zusammenhang
dargestellt werden. An den Stationen werden vorwiegend Strukturen und Prozesse des
Stadtokosystems erldutert, die zum Erreichen der 2. Kompetenzstufe beitragen. Fiir die 3.
Niveaustufe kann der stadtdkologische Erkenntnispfad in der Einleitung und
Systematisierung einen Beitrag leisten. Jedoch liegt das Hauptanliegen des Pfades in
erster Linie in der Absicherung der 1. und 2. Niveaustufe. In einem empirischen Ansatz
konnte der Beitrag eines Lehr- und Lernmoduls anhand des stadtdkologischen
Erkenntnispfades von Halle (Saale) fiir das Erreichen der stadtokologischen Grundbildung

beschrieben und als geeignet eingestuft werden.

In Zukunft miissen hinsichtlich der empirischen Erfassung des Studieneingangsniveaus im
Lehramtsstudiengang geeignete Instrumente entwickelt werden, die eine zuverldssige
Erfassung der Kompetenzbereiche der Studierenden erlauben und eine Uberpriifung des

Kompetenzzuwachses zu spiteren Zeitpunkten wéihrend des Studiums ermoglichen.

AbschlieBend kann angemerkt werden, dass die Festlegung von Bildungsstandards und
Kompetenzstufenmodellen fiir das zukiinftige Lehramtsstudium und deren individuelle
Erfassung unerldsslich ist, um ein modernes Konzept vorzuweisen, wie dies im Zuge des
Bologna-Beschlusses 2003 hinsichtlich der Entwicklung von abgestuften Studiengédngen

formuliert wurde.



Literatur 116

10 Literatur

ADAM, K. (1988): Stadtokologie in Stichworten. Unterédgeri.

AMT FUR UMWELTSCHUTZ UND GRUNFLACHEN [Hrsg.] (1995): Stadtokologischer
Fuhrer Liudenscheid . Lidenscheid.

ARBEITEN FUR DIE UMWELT E.V. [Hrsg.] (1999): Auf der Spur der Natur.
Stadtumweltpfad Flensburg. Flensburg.

ARBEITEN FUR DIE UMWELT E.V. [Hrsg.]: Projekte und Serviceangebote. Online im
Internet: URL: http://www.afdu.de/frame.htm. (28.02.2004)

ARBEITEN FUR DIE UMWELT E.V. [Hrsg.]: Stadtumweltpfad. Auf der Spur der Natur.
Online im Internet: URL: http://www.afdu.de/stadtumw.htm. (28.02.2004)

ARBEITSGRUPPE CURRICULUM 2000+ DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR
GEOGRAPHIE. [Hrsg.] (2003): Grundsitze und Empfehlungen fiir die Lehrplanarbeit im
Schulfach Geographie. Bonn.

BAUMERT, J. u. H.-P. BLOSSFELD (2002): Editorial zum Schwerpunkt: Internationaler
Leistungsvergleich - PISA. In: Zeitschrift fiir Erziehungswissenschaft. Wiesbaden. H. 5. S. 3 -
5.

BAUMERT, J. u. W. BOS (1998): TIMSS/III. Schiilerleistungen in Mathematik und

Naturwissenschaften am Ende der Sekundarstufe II im internationalen Vergleich. Berlin.

BAUMERT, J., BOS, W. u. R. LEHMANN [Hrsg.] (2000): TIMSS/III - Dritte internationale
Mathematik- und Naturwissenschaftsstudie. Mathematische und naturwissenschaftliche

Bildung am Ende der Schullaufbahn. Opladen.

BAUMERT, J., KLIEME, E., NEUBRAND, M., PRENZEL, M., SCHIEFELE, U.,
SCHNEIDER, W., TILLMANN, K.-J. u. M. WEIB (2002): Internationales und nationales

Rahmenkonzept fiir die Erfassung von naturwissenschaftlicher Grundbildung in PISA. Berlin.


http://www.afdu.de/stadtumw.htm
http://www.afdu.de/stadtumw.htm

Literatur 117

BAYRISCHES STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT, GESUNDHEIT UND
VERBRAUCHERSCHUTZ [Hrsg.]: Stadtokologischer Lehrpfad Bayreuth. Online im
Internet: URL: http://www.umweltministerium.bayern.de/aktiv/freizeit/l_bayre.htm.

(28.02.2004)

BECKER, D. u. W. BOTTCHER (2001): Sechs mogliche Einwinde gegen ein verbindliches
Kerncurriculum. In: GRIMM, A. u. H.-P. BURMEISTER [Hrsg.]: Bildung neu denken.
Aufbriiche zwischen Bildungskanon und Selbstorganisation.. Rehburg-Loccum. S. 95 — 99.

BENDER, H.-U., KORBY, W., KUMMERLE, U., RUHREN, N. VON DER, STEIN, CH. u.
W. VIEHOF (1996): Terra Erdkunde S II. Landschaftszonen und Stadtdkologie. Gotha.

BODENSTEIN, D., GROLL, G. HESS, U. u. WEBER-OZDEMIR, U. (1994):
Stadtokologisch-historischer Lehrpfad Géttingen. INSTITUT FUR ALLGEMEINE UND
ANGEWANDTE OKOLOGIE E. V. [Hrsg.]. Hardegsen.

BOHN, D. (1990): Didaktik der Geographie. Begriffe. Miinchen.

BOTTCHER, W. (2003): Die Entwicklung eines Kerncurriculums fiir die Grundschule. In:
GRIMM, A. u. H.-P. BURMEISTER [Hrsg.]: Bildung neu denken. Aufbriiche zwischen
Bildungskanon und Selbstorganisation. Rehburg-Loccum. S. 77 — 90.

BRAUM, ST., FENDT, I, HOFFMANN, H., LOSEL, K., NIEDERMAIER, C.,
WEIDINGER, N. u. K. WENZEL (1997): Seminararbeit zum stadtokologischen Lehrpfad
Bamberg. Bamberg.

BREUSTE, J., MEUER, M. u. J. VOGT (2002): Stadtokologie — mehr als nur Natur in der
Stadt. In: EHLERS, E. u. H. LESER [Hrsg.]: Geographien heute — fiir die Welt von morgen.

Gotha, Stuttgart. S. 37.

BROCKHAUS GMBH [Hrsg.] (2001): Brockhaus - Die Enzyklopadie in 24 Binden. 20.
Aufl. Leipzig [u. a.].

BULMAHN, E. (2002a): Rede der Bundesministerin fiir Bildung und Forschung zum Thema:
,Forum Bildung — Konsequenzen aus Sicht des Bundes* anlésslich des Abschlusskongresses

des Forum Bildung am 10. Januar 2002 in Berlin. Berlin.


http://www.umweltministerium.bayern.de/aktiv/freizeit/l_bayre.htm

Literatur 118

BULMAHN, E. (2002b): Rede der Bundesministerin flir Bildung und Forschung Edelgard
Bulmahn zur Er6ffnung des: ,,OECD Symposium on Assessing Policy Lessons from PISA
2000 am 18. November 2002 in Berlin. Berlin.

BUND [Hrsg.] (1994): Stadtokopfad Niebiill. Niebiill. [Faltblatt]

BUND, ORTSGRUPPE MOLLN [Hrsg.] (1994): Stadt-Okopfad Mélln. Mélln.

BUND, ORTSGRUPPE SUDTONDERN [Hrsg.]: Stadtpfade in Niebiill. Online im Internet:
URL: http://www.umwelt.schleswig-holstein.de/servlet/is/14000/suedt.html. (28.02.2004)

BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG [Hrsg.] (2003): Zur

Entwicklung nationaler Bildungsstandards. Eine Expertise. Bonn.

BURKHARDT, ST. (1993): Stadtokologischer Lehrpfad der Stadt Briihl. STADT BRUHL
[Hrsg.]. Briihl.

BYBEE, R. W. (1997): Toward an Unterstanding of Scientific Literacy. In GRABER, W. u.
C. BOLTE [Hrsg.]: Scientific Literacy. Kiel. S. 37 — 68.

BYBEE, R. W. (2002): Scientific Literacy — Mythos oder Realitit?. In: GRABER, W.
NENTWIG, P., KOBALLA, TH. u. R. EVANS [Hrsg.]: Scientific Literacy. Der Beitrag der
Naturwissenschaften zur Allgemeinen Bildung. Opladen. S. 21 —43.

CLAABEN, K., ENGELMANN, D., GAFFGA, P., LATZ, W. u. W. WEIDNER (2000):
Diercke Erdkunde. Klasse 11. Braunschweig.

CLC INTERACTIVE MEDIA GMBH [Hrsg.]: Kappeln an der Schlei. Online im Internet:
URL: http://www.sh-tourist.de/touren/wochento/heringe/heritour.htm. (28.02.2004)

CORLEIS, F. (2000): Die Bedeutung von Naturerlebnissen in der Schule:
Naturerlebnispddagogik? Liineburg.

CUNQO, E. (2001): Der stadtokologische LEER-Pfad. Ein Projekt der Leeraner. In: Natur und
Landschaft. 76. Jg. H. 4. Stuttgart. S. 152 - 156.


http://www.umwelt.schleswig-holstein.de/servlet/is/14000/suedt.html
http://www.sh-tourist.de/touren/wochento/heringe/heritour.htm

Literatur 119

DUISMANN, G. H. (2000): Scientific Literacy — Ein Gegenmodell zur Allgemeinbildung?
Online im Internet: URL: http://www.erzwiss.uni-hamburg.de/Personal/duismann/texte/

fachdidaktik/ziele und inhalte/scientific literacy.doc. (03.02.2004)

EBERS, S., LAUX, L. u. H-M. KOCHANEK (1998): Vom Lehrpfad zum Erlebnispfad.
Handbuch fiir Naturerlebnispfade. Wetzlar.

EIFELHOTELS [Hrsg.]: Durch die Ville-Wéilder bei Briihl. Online im Internet: URL:
http://www.eifelhotels.de/radtouren/bruehl.htm. (28.02.2004)

ELLENBERG, H. [Hrsg.] (1973). Okosystemforschung. Berlin.

ENGELHARDT, H. (1995): Stadtokologischer Pfad in Liineburg. Ein Beitrag zur
Umweltbildung. In: Jahrbuch des Naturwissenschaftlichen Vereins. H. 40. Liineburg. S. 151 -
169.

ENGELS-WILHELMI, S. [Hrsg.] (1993): Umweltbildung in Deutschland. Adressen,

Aufgaben und Angebote von Institutionen und Verbianden. Bonn.

ERDMANN, W. (1975): Lehrpfade und ihre Gestaltung. Oldenburg.

FEZER, F. (1995): Das Klima der Stidte. Gotha.

FINANCIAL TIMES DEUTSCHLAND (2003a): Bund und Léander suchen Antworten auf
Pisa-Studie. Online im Internet: URL: http://www.ftd.de/pw/de/1046772887214.html?nv=se.
(21.09.2003)

FINANCIAL TIMES DEUTSCHLAND (2003b): Pisa-Studie stirkt Ruf nach
Bildungsstandards. Online im Internet: URL: http://www.ftd.de/pw/de/1046772877782.html
mv=se. (21.09.2003)

FISCHER-ROSENTHAL, W. (1998): The Chicago Scholl of Sociology. Urspriinge der
empirischen Sozial-  und Stadtforschung. Online im  Internet: URL:

http://people.freenet.de/kfichtenau/ChicagoSchool.pdf. (28.02.2004)


http://www.erzwiss.uni-hamburg.de/Personal/duismann/texte/ fachdidaktik/ziele_und_inhalte/scientific_literacy.doc
http://www.erzwiss.uni-hamburg.de/Personal/duismann/texte/ fachdidaktik/ziele_und_inhalte/scientific_literacy.doc
http://www.eifelhotels.de/radtouren/bruehl.htm
http://www.ftd.de/pw/de/1046772887214.html?nv=se
http://www.ftd.de/pw/de/1046772877782.html ?nv=se
http://www.ftd.de/pw/de/1046772877782.html ?nv=se
http://people.freenet.de/kfichtenau/ChicagoSchool.pdf

Literatur 120

FLATH, M. u. G. FUCHS (1995): In Systemen denken lernen. Fachdidaktische Aspekte fiir
den Geographieunterricht. Gotha.

FRAEDRICH, W. [Hrsg.] (1997a): Landschaftsdkologie. Oberstufengeographie. Miinchen.

FRAEDRICH, W. [Hrsg.] (1997b): Lebensraum Stadt: Raum zum Leben? Miinchen.

FREIE UND HANSESTADT HAMBURG, BEHORDE FUR BILDUNG UND SPORT
[Hrsg.] (Feb. 2004). Rahmenplan Geographie. Bildungsplan gymnasiale Oberstufe.
Kammervorlage. Online im Internet: URL: http:/Ibs.hh.schule.de/bildungsplaene/
GyO/GEO_GyO.pdf. (28.02.2004)

FREYE, H.-A. (1986): Humanokologie. 3. Aufl. Jena.

FRIEDRICHS, J. u. K. HOLLAENDER [Hrsg.] (1999): Stadtokologische Forschung.

Theorien und Anwendungen. Berlin.

GEMEINDE WELLINGHOLZHAUSEN [Hrsg.]: Touristische Einrichtungen in und um
Wellingholzhausen. Online im Internet: URL: http://gnatzig.bei.t-online.de/touristik.htm.
(28.02.2004)

GEMEINDEBUND  [Hrsg.] (2003): Zimper fordert bei der Ausrichtung der
Forderinstrumente Verdeutlichung der wahren kommunalen Struktur. Online im Internet:

URL: http://www.gemeindebund.at/43 190.htm. (06.08.2003)).

GEMEINSCHAFTSWERK ARBEIT UND UMWELT e V. [Hrsg.] (1999a):
Stadtokologischer Lernpfad Mannheim-Niederfeld. Mannheim. [Faltblatt]

GEMEINSCHAFTSWERK ARBEIT UND UMWELT e. V. [Hrsg.] (1999D):
Stadtokologischer Lernpfad Mannheim-Niederfeld. Mannheim. [Broschiire]

GEORG-CHRISTOPH-LICHTENBERG-GESAMTSCHULE [Hrsg.]: Stadtprojekt
Gottingen. Stadtexkursion — Stadtrallye — Kleingruppenarbeit. Online im Internet: URL:
http://www.igs.goe.ni.schule.de/Projekte/InterEdu/IESeite10neud.html. (28.02.2004)


http://lbs.hh.schule.de/bildungsplaene/
http://gnatzig.bei.t-online.de/touristik.htm
http://www.gemeindebund.at/43_190.htm
http://www.igs.goe.ni.schule.de/Projekte/InterEdu/IESeite10neud.html

Literatur 121

GIEBEN [Hrsg.]: Stadtokologischer Pfad Wieseck. Online im Internet: URL:
http://www.hessennet.de/giessen/. (28.02.2004)

GOBEL, J. (2000): Naturerlebnisse in Meller Stadtteilen. Stadtdkologische Themen an 40
Standorten. In: Gronegau - Meller Jahrbuch 2000. MITTELSTADT, F.-G., KNOTH, ST. u.
STADT MELLE [Hrsg.]. Bd. 18. Melle. S. 35 - 43.

GRABER. W. u. P. NENTWIG (2002): Scientific Literacy — Naturwissenschaftliche
Grundbildung in der Diskussion. In: GRABER, W. NENTWIG, P., KOBALLA, TH. u. R.

EVANS [Hrsg.]: Scientific Literacy. Der Beitrag der Naturwissenschaften zur Allgemeinen
Bildung. Opladen. S. 7 — 20.

GRABER, W., NENTWIG, P. u. P. NICOLSON (2002): Scientific Literacy — von der
Theorie zur Praxis. In: GRABER, W. NENTWIG, P., KOBALLA, TH. u. R. EVANS

[Hrsg.]: Scientific Literacy. Der Beitrag der Naturwissenschaften zur Allgemeinen Bildung.

Opladen. S. 135 — 145.

GRUNPFAD. KULTURFORUM SCHORNDOREF [Hrsg.] (1993[?]): Stadtokologischer Pfad
Schorndorf. Schorndorf.

HAECKEL, E.(1866): Allgemeine Entwicklungsgeschichte der Organismen. Berlin.
HANSESTADT LUBECK [Hrsg.]: Natur und Umwelt. Naturschutz. Natur erleben.
Naturerlebnispfade. Online im Internet. URL: http://www.luebeck.de/natur umwelt/
naturschutz/natur _erleben/erlebnispfade.html. (28.02.2004)

HANSESTADT LUBECK [Hrsg.]: Natur und Umwelt. Naturschutz. Natur erleben.
Naturschutz in Liibeck. Publikationen. Broschiiren. Online im Internet. URL:
http://www.luebeck.de/natur umwelt/naturschutz/publikationen/. (28.02.2004)

HAUBRICH, H., KIRCHBERG, G. u. A. BRUCKER (1993): Didaktik konkret. Miinchen.

HEDEWIG, R. (1993): Der Naturlehrpfad: Ziele - Themen - Inhalte. Wetzlar.


http://www.hessennet.de/giessen/
http://www.luebeck.de/natur_umwelt/naturschutz/natur_erleben/erlebnispfade.html
http://www.luebeck.de/natur_umwelt/naturschutz/natur_erleben/erlebnispfade.html

Literatur 122

HESSISCHES KULTUSMINISTERIUM [Hrsg.] (2003): Lehrplan Erdkunde. Gymnasialer
Bildungsgang.  Jahrgangsstufen 5  — 13 Online im  Internet:  URL:
http://www.kultusministerium.hessen.de/default.asp? URL=http%3 A//www .kultusministerium
.hessen.de/cms/broker.asp%3FSeitenID%3D%7B83B906B0-88D4-41DD-9718AD7334
58DA 65%7D. (28.02.2004)

IB - TU WAT - UMWELTWERKSTATT [Hrsg.] (1991): Stadt Kappeln. Stadtdkologiepfad

u. Wasserokologiepfad. Konzeption und Dokumentation. Kappeln.

INGENMEY, F.-J. (1995): Stadtokologie. FORDERVEREIN EUROPAISCHE SCHULE
FUR STADTEPLANUNG E. V. [Hrsg.]. Dortmund.

JANBEN, W. (1997): Naturerleben - was ist das? Erfahrungen aus Naturerlebnisrdumen in

Schleswig-Holstein. o. O.

JOB, H., MAIER, P., NIEDERPRUM, H. PRENN, W. u. A. WITZEL (1993): Informations-
und Offentlichkeitsarbeit in Natur und Landschaft: Von der Theorie zur Praxis. Eichstitt.

KLOTZ, ST. (1984): Phytookologische Beitrage zur Charakterisierung und Gliederung
urbaner Okosysteme, dargestellt am Beispiel der Stidte Halle und Halle-Neustadt. Halle.

KMK (2003): Landergemeinsame Strukturvorgaben gemil § 9 Abs. 2 HRG fiir die
Akkreditierung ~ von  Bachelor- und  Masterstudiengéngen.  (Beschluss  der
Kultusministerkonferenz vom 10.10.2003). Online im Internet: URL:
http://www.kmk.org/hschule/strukvorgaben.pdf. (10.01.2004)

KNIEPS, E. (1990): Konzeption und Intension eines naturkundlichen Lehrpfades. In: LOLF-
Mitteilungen. H. 1. 0. O. S. 36 — 40.

KONRAD, K. u. S. TRAUB (1999): Selbstgesteuertes Lernen in Theorie und Praxis.

Miinchen.

KONRAD-ADENAUER-STIFTUNG [Hrsg.] (2003): Kerncurriculum - Mathematische und

naturwissenschaftliche Grundbildung. Initiative ,,Bildung der Personlichkeit®. St. Augustin.


http://www.kultusministerium.hessen.de/default.asp?URL=http%3A//www.kultusministerium.hessen.de/cms/broker.asp%3FSeitenID%3D%7B83B906B0-88D4-41DD-9718-AD733458DA65%7D
http://www.kultusministerium.hessen.de/default.asp?URL=http%3A//www.kultusministerium.hessen.de/cms/broker.asp%3FSeitenID%3D%7B83B906B0-88D4-41DD-9718-AD733458DA65%7D
http://www.kultusministerium.hessen.de/default.asp?URL=http%3A//www.kultusministerium.hessen.de/cms/broker.asp%3FSeitenID%3D%7B83B906B0-88D4-41DD-9718-AD733458DA65%7D
http://www.kmk.org/hschule/strukvorgaben.pdf

Literatur 123

KOWALKE, H. [Hrsg.] (1997): Heimat und Welt. Oberstufe. Braunschweig.

KRATHWOHL, D., BLOOM, B. u. B. MASIA (1978): Taxonomie von Lernzielen im
affektiven Bereich. 2. Aufl. Weinheim.

KREMB, K. (2001): Geookoagenda I: Agenda-Lehrpfade. In: Geodko. Bd. 22. Bensheim. S.
223 —226.

KRESS, G. u. D. SENGHAAS (1972): Politikwissenschaften: eine Einfiihrung in ihre
Probleme. Frankfurt (Main).

KRETSCHMAR, H. u. STARY, J. (1998): Schulpraktikum. Eine Orientierungshilfe zum

Lernen und Lehren. Berlin.

KULTURFORUM SCHORNDORF U. STADTPLANUNGSAMT SCHORNDORF [Hrsg.]
(1993): Statt - Gartenschau. Griin in der Stadt. Heimat-, Natur- und Traditionspflege.

Schorndorf. [Broschiire]

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1999a):

Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Biologie. Magdeburg.

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1999b):

Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Biologie. Magdeburg.

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1999c¢):
Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Geschichte. Magdeburg.

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1999d):

Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Kunsterziehung. Magdeburg.

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1999¢):
Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Physik. Magdeburg.

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1999f):

Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Sozialkunde. Magdeburg.



Literatur 124

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (2003):
Rahmenrichtlinien Gymnasium/Fachgymnasium Geographie. Magdeburg.

KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT [Hrsg.] (1995): Vorldufige
einheitliche Priifungsanforderungen in der Abiturpriifung Geographie. Magdeburg.

KURZERLAUTERUNGEN ZU DEN STATIONEN DES STADTOKOLOGISCHEN
LEHRPFADES BOCHOLT (o. J.). Bocholt.

KUTTLER, W. (1998): Stadtklima. In: SUKOPP, H. u. R. WITTIG [Hrsg.]: Stadtdkologie.
Ein Fachbuch fiir Studium und Praxis. 2. Aufl. Stuttgart, Jena, Liibeck, Ulm. S. 125 — 167.

LESER, H. [Hrsg.] (1989): Diercke-Worterbuch der Allgemeinen Geographie. 4. Aufl. 2 Bde.

Braunschweig, Miinchen.

LESER, H. [Hrsg.] (1997): Diercke-Worterbuch Allgemeine Geographie. Miinchen,

Braunschweig.

LESER, H. (1991): Landschaftsokologie: Ansatz, Modelle, Methodik, Anwendung. 4. Aufl.
Stuttgart.

LIONS CLUB STADE [Hrsg.] (1998): Natur in Stadt. Eine naturkundliche Wanderung. 3.
Aufl. Stade.

LOFFLER, U. (2002): ,,...keine Einigung auf dem kleinsten gemeinsamen Nenner*. Bund und
Lander wollen Bildungsstandards — aber auch gemeinsam. Online im Internet: URL:

http://bildungplus.forum-bildung.de/templates/imfokus_inhalt.php?artid=134. (18.08.2003)

LOOB, M. (2003): Von den Sinnen in den Sinn? Eine Kritik padagogisch-didaktischer
Konzepte zu Phidnomenen und Abstraktion. Online im Internet: URL: http://www.ifdn.tu-
bs.de/didaktikbio/Looss/Von%20den%20Sinnen.pdf. (12.03.2004)

LUDWIG, T. (1996): Infotexte zur Natur- und Umweltbildung. K&nigstein.


http://bildungplus.forum-bildung.de/templates/imfokus_inhalt.php?artid=134
http://www.ifdn.tu-bs.de/didaktikbio/Looss/Von den Sinnen.pdf
http://www.ifdn.tu-bs.de/didaktikbio/Looss/Von den Sinnen.pdf

Literatur 125

MAGISTRAT DER SEESTADT BREMERHAVEN, UNTERE NATURSCHUTZ-
BEHORDE IM UMWELTSCHUTZAMT [Hrsg.] (1991): Natur in der Stadt. Seestadt

Bremerhaven. Das Dorf Weddewarden. Bremerhaven.

MAGISTRAT DER SEESTADT BREMERHAVEN, UNTERE NATURSCHUTZ-
BEHORDE IM UMWELTSCHUTZAMT [Hrsg.] (1993). Natur in der Stadt. Seestadt

Bremerhaven. Wulsdorf. Bremerhaven.

MAGISTRAT DER SEESTADT BREMERHAVEN, UNTERE NATURSCHUTZ-
BEHORDE IM UMWELTSCHUTZAMT [Hrsg.] (1997): Natur in der Stadt. Seestadt

Bremerhaven. Lehe. Bremerhaven.

MAGISTRAT DER UNIVERSITATSSTADT GIEBEN, AMT FUR UMWELT UND
NATUR [Hrsg.] (1990): Stadtokologischer Pfad Wieseckaue. Gie3en.

MAREK, R. (1993): Konzept einer lokalen, handlungsorientierten Umwelterziehung. In:
MAREK, R. [Hrsg.]: Praxisnahe Umwelterziechung. Hamburg. S. 11 — 46.

MEIERING, S.: Die Bifurkation in Melle-Gesmold. Online im Internet: URL:
http://www.paedagogik.uni-osnabrueck.de/lehrende/becker/lehrangebote/referate/lernorte/

bifurkation-dateien/andere.htm. (28.02.2004)

MEURER, M. (1997): Stadtokologie. Eine historische, aktuelle und zukiinftige Perspektive.
In: Geographische Rundschau. 49. Jg. H. 10. S. 548 — 555.

MEYER, H. (1990): Unterrichtsmethoden. 3. Aufl. Bd. I u. II. Frankfurt am Main.

MEYERS LEXIKONREDAKTION [Hrsg.] (1997): Schiilerduden. Die Geographie. 3. Aufl.
Mannheim, Leipzig, Wien, Ziirich.

MINISTERIUM FUR BILDUNG, KULTUR UND WISSENSCHAFT SAARLAND [Hrsg.]
(2001):  Lehrplan fir das Fach Erdkunde. Online im Internet: URL:
http://www.bildungsserver.saarland.de/medien/download/erdkunde.pdf. (28.02.2004)


http://www.paedagogik.uni-osnabrueck.de/lehrende/becker/lehrangebote/referate/lernorte/bifurkation-dateien/andere.htm
http://www.paedagogik.uni-osnabrueck.de/lehrende/becker/lehrangebote/referate/lernorte/bifurkation-dateien/andere.htm
http://www.bildungsserver.saarland.de/medien/download/erdkunde.pdf

Literatur 126

MINISTERIUM FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND KULTUR DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN [Hrsg.] (2002): Lehrplan fiir die Sekundarstufe II
Gymnasium, Gesamtstufe. Erdkunde. Kiel.

MINISTERIUM FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT UND KULTUR MECKLENBURG-
VORPOMMERN [Hrsg.] (1999): Rahmenplan fiir die Jahrgangsstufen 11 — 13. Geographie.

Online im Internet: URL: http.://www.bildung-mv.de/download/rahmenplaene/rp-geographie-
11-13-gymn.pdf. (28.02.2004)

MINISTERIUM FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT UND WEITERBILDUNG
RHEINLAND-PFALZ [Hrsg.] (1998): Lehrplan Gemeinschaftskunde in der Jahrgangsstufe
11 bis 13 der gymnasialen Oberstufe. Grund- und Leistungsfach mit Schwerpunkt Geschichte,
Sozialkunde, Erdkunde. Mainz.

MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG
[Hrsg.] (2001): Bildungsplan fiir die Kursstufe des Gymnasiums. Online im Internet: URL:
http://www.leu.bw.schule.de/allg/lp/bpgykurs.pdf. (28.02.2004)

MINISTERIUM FUR SCHULE UND WEITERBILDUNG, WISSENSCHAFT UND
FORSCHUNG DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN [Hrsg.] (1999): Richtlinien und
Lehrplane fiir die Sekundarstufe II — Gymnasium/Gesamtschule in Nordrhein-Westfalen.
Erdkunde. Diisseldorf.

NAGEL, U. [Hrsg.] (1997): Stadt-Entdeckungen. Natur vor der Tiir. Ziirich. S. 203.

NATUR ERLEBEN E. V. [Hrsg.] (1995): Biotop-Verbundsystem Neumiinster (1995). 7
Vorschlédge. Kiel.

NATUR & KULTUR - OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND BILDUNG E. V. [Hrsg.]:
Stadtdkologie. Stadt und Okologie im inneren Griingiirtel. Online im Internet: URL:
http://www.koeln-bonn.de/natur-kultur/07-03.htm. (28.02.2004)

NATUR & KULTUR - OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND BILDUNG E. V. [Hrsg.]:
Stadtokologie. Stadt und Okologie in Nippes. Online im Internet: URL: http://www.koeln-
bonn.de/natur-kultur/07-02.htm. (28.02.2004)


http://www.leu.bw.schule.de/allg/lp/bpgykurs.pdf
http://www/
http://www.koeln-bonn.de/natur-kultur/07-02.htm
http://www.koeln-bonn.de/natur-kultur/07-02.htm

Literatur 127

NATUR & KULTUR — INSTITUT FUR OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND BILDUNG
E. V. [Hrsg.] (1999): Unterrichtspraxis Agenda 21 und Produktlinien. Kéln. [CD]

NATURMUSEUM LUNEBURG [Hrsg.]: Ausstellungen Stadtokologie. Lebensraum Stadt.
Online im Internet: URL: http://www.luene-info.de/index2.html?http://www.luene-
info.de/naturmuseum/stadt.html. (28.02.2004)

NIEDERSACHSISCHES KULTUSMINISTERIUM [Hrsg.] (1994): Rahmenrichtlinien fiir
das Gymnasium - gymnasiale Oberstufe. Erdkunde. Online im Internet:

http://nibis.ni.schule.de/~nachsied/verwendung/anknupfungen.htm. (28.02.2004)

NUTZ, M. (2003): Lehr-, Lern- und Erlebnispfade in der Umweltbildung. Hamburg.

OEDING, A. (1999): Der Stadtumweltpfad Flensburg "Auf der Spur der Natur". Theorie und
Praxis eines Lehrpfades. Flensburg.

OKOTOP HEERDT [Hrsg.]: Okopidagogik im Okozentrum. Online im Internet: URL:
http://www.puk.de/oekotop/zentrum/paedagogik.html. (28.02.2004)

OVERBECK, J. (1990): Neue Konzepte von Umweltpddagogik und angepasstem Tourismus,
aufgezeigt am Beispiel der Waldschule und des Waldspielgelindes im Nationalpark
Bayrischer Wald. Freiburg i. Breisgau.

OVERBECK, J. (1991): Das Waldspielgelinde und die Waldschule im Nationalpark
Bayrischer Wald - eine Bildungseinrichtung im Spannungsfeld von Theorie und Praxis.

Freiburg i. Breisgau.

PADAGOGISCHES LANDESINSTITUT BRANDENBURG [Hrsg.] (2003): Verbindliche
curriculare Vorgaben fiir den Unterricht in der Qualifikationsphase der gymnasialen
Oberstufe. Geographie. Online im Internet: URL:
http://www.lisum.brandenburg.de/pruefungen/zab/geografie/vevgeo.pdf. (28.02.2004)
POGGEL, M. (1992): Stadtnatur-Lehrpfade Heerdt und Lorick. LANDESHAUPTSTADT
DUSSELDORF, GARTEN- FRIEDHOFS- UND FORSTAMT {Hrsg.]. Diisseldorf.

RACZKOWSKY, B. (2001): Lexikon Erdkunde. Geographische Fachbegriffe. Freising.


http://www.luene-info.de/index2.html?http://www.luene-info.de/naturmuseum/stadt.html
http://www.luene-info.de/index2.html?http://www.luene-info.de/naturmuseum/stadt.html
http://nibis.ni.schule.de/~nachsied/verwendung/anknupfungen.htm
http://www.puk.de/oekotop/zentrum/paedagogik.html

Literatur 128

REGIONALE ARBEITSFORDERUNGS-, BESCHAFTIGUNGS- UND
STRUKTURENTWICKLUNGSGESELLSCHAFT MBH (RABS) [Hrsg.] (1995):
Stadtokologischer Lehrpfad der Stadt Giistrow. Giistrow.

RHEINISCHE LANDESBIBLIOTHEK (o. J.): Rheinland-Pfélzische Bibliographie online.
Okologie. Online im Internet: URL: http://www.rlb.de/hades/1993/had2dat12.html#1779.
(28.02.2004)

RICHTER, D. (1997): Geographie als Zentrierungsfach. In: HAUBRICH, H. [Hrsg.]:
Didaktik der Geographie konkret. Miinchen. S. 110 —111.

RINSCHEDE, G. (2003): Geographiedidaktik. Paderborn.

RINSCHEDE, G. (1997): Schiilerexkursionen im Erdkundeunterricht. In: Regensburger
Beitrdge zur Didaktik der Geographie. Bd. 2. Regensburg.

RITTER, E.-H. [Hrsg.] (1995): Stadtdkologie. Konzeptionen, Erfahrungen, Probleme,

Losungswege. Berlin.

RUMP, C., JANSEN, J. u. R. LOTTMANN (1995): Erlebnispfade statt Lehrpfade? Eine

Positionsbestimmung in den 90ern. Bremen.

SACHSISCHES STAATSMINISTERIUM FUR KULTUS [Hrsg.] (2001): Lehrplan

Gymnasium. Geografie. Dresden.

SALDERN, M. V. u. PAULSEN A. (2003): Die nationalen Bildungsstandards fiir den
Mittleren Schulabschluss der Kultusministerkonferenz im Vergleich zu den Vorschldgen des
Gutachtens ,,Zur Entwicklung nationaler Bildungsstandards® (,,Klieme-Gutachten) und den

Erkenntnissen nach PISA. Eine Expertise. Liineburg.

SAUERBORN, P. (1999): Stadtokologische Lehrpfade und 6kologische Bildungsnetze —
Instrumente praxisorientierter Umweltbildung. In: BREUSTE, J. [Hrsg.]: 3. Leipziger
Symposium Stadtokologie ,,Stadtnatur — quo vadis* — Natur zwischen Kosten und Nutzen.

Leipzig, Halle. S. 148 — 151.



Literatur 129

SAUERBORN, P. u. G. WOLF (2003): Stadtokologie. Grundlagen und Beispiele fiir den
Unterricht. Aachen.

SCHAEFER, M. (2003): Wérterbuch der Okologie. 4. Aufl. Heidelberg, Berlin.

SCHLEICHER, K. [Hrsg.] (1992): Lernorte in der Umwelterziehung. Beitrdge zur Schul- und

Erwachsenenbildung. Hamburg.

SCHMITT, G. (2002): Rio + 10 = Johannesburg. In: Praxis Geographie. H. 12.
Braunschweig. S. 5 - 9.

SCHULTE, W. (1987): Zielsetzung und Konzeption von stadt- und dorfokologischen
Lehrpfaden. In: Natur und Landschaft. 62. Jg. H. 7/8. S. 299 — 306.

SCHULTE, W. (1991): Lehrpfade zur Dorf- und Stadtékologie in Deutschland (Juni 1991).
In: Natur und Landschaft. 66. Jg. H. 11. S. 527 — 532.

SCHULTE, W. u. CH. HETTWER (1999): Lehrpfade und Naturerlebnispfade zur Dorf- und
Stadtokologie (Stand 1999). In: Natur und Landschaft. 74. Jg. H. 1. S. 3 — 10.

SCHUTZGEMEINSCHAFT DEUTSCHER WALD [Hrsg.] (1991): Stadtokologisch-
geographischer Lehrpfad Nagold. 2. Aufl. Nagold.

SENATOR FUR BILDUNG UND WISSENSCHAFT BREMEN [Hrsg.] (2001): Geographie.
Rahmenplan fiir die Sekundarstufe II gymnasiale Oberstufe. Online im Internet: URL:
http://www.schule.bremen.de/curricula/LPsSeklIl/Geografie%20Gy0%202002.pdf.
(28.02.2004)

SENATSVERWALTUNG FUR SCHULE, JUGEND UND SPORT [Hrsg.] (o. J.):
Rahmenplan fiir Unterricht und Erziehung in der Berliner Schule. Erdkunde.
Gesellschaftswissenschaftliches Aufgabenfeld. Gymnasiale Oberstufe. Online im Internet:
URL: http://www.senbjs.berlin.de/schule/rahmenplaene/rahmenplan/erdk-gym-11-13.pdf.
(28.02.2004)



Literatur 130

SPORLEIN, G. (o. J.): Der Natur auf der Spur. Exkursion auf dem stadtdkologischen
Lehrpfad in Bamberg mit spielerischer Erkundung der Pflanzen- und Tierwelt rund um den

Michaelsberg und Altenburg. Bamberg.

STAATSINSTITUT FUR SCHULQUALITAT UND BILDUNGSFORSCHUNG,
ABTEILUNG GYMNASIUM [Hrsg.] (1990/92): Lehrplan fiir das bayrische Gymnasium.
http://www.isb.bayern.de/bf/isbl/Ips/gym/index.html. (28.02.2004)

STAATSINSTITUT FUR SCHULQUALITAT UND BILDUNGSFORSCHUNG,
ABTEILUNG GYMNASIUM [Hrsg.] (2003a): Ubersicht zum Lehrplan fiir das Gymnasium

in Bayern. Jahrgangsstufenplan Erdkunde. Klasse 11. Online im Internet: URL:
http://www.isb.bayern.de/gym/erdkunde/ek11.pdf. (28.02.2004)

STAATSINSTITUT FUR SCHULQUALITAT UND BILDUNGSFORSCHUNG,
ABTEILUNG GYMNASIUM [Hrsg.] (2003b): Ubersicht zum Lehrplan fiir das Gymnasium
in Bayern. Jahrgangsstufenplan Erdkunde. Klasse 12/13. Online im Internet: URL:
http://www.isb.bayern.de/gym/erdkunde/ek12-13.pdf. (28.02.2004)

STADT BAMBERG [Hrsg.]: Stadtokologischer Lehrpfad Bamberg. Online im Internet:
URL: http://www.bnv-bamberg.de/home/ba0699/Ipfad.html. (28.02.2004)

STADT BAMBERG, UMWELTAMT [Hrsg.] (1997): Stadtokologischer Lehrpfad Bamberg.
Bamberg. [Faltblatt]

STADT BAMBERG, UMWELTAMT [Hrsg.] (1994): Stadtokologischer Lehrpfad Bamberg.
2. Aufl. Bamberg. [Broschiire]

STADT BAYREUTH [Hrsg.]: Bayreuth. Infomaterial. Broschiiren der Stadt Bayreuth zum
Thema Umwelt- und Naturschutz. Stadtdkologischer Lehrpfad. Online im Internet: URL:
http://www.bayreuth.de/xist4c/web/displayAction_id 392 .htm. (28.02.2004)

STADT BAYREUTH [Hrsg.]: Bayreuth. Wegweiser Bildung, Abfallfibel, Sport-Infos und
vieles mehr. Online im Internet: URL:  http://www.bayreuth.de/xist4c/web/
displayAction_id 44 .htm. (28.02.2004)


http://www.bnv-bamberg.de/home/ba0699/lpfad.html
http://www.bayreuth.de/xist4c/web/displayAction_id_392_.htm
http://www.bayreuth.de/xist4c/web/ displayAction_id_44_.htm
http://www.bayreuth.de/xist4c/web/ displayAction_id_44_.htm

Literatur 131

STADT BAYREUTH, UMWELTREFERAT [Hrsg.] (1994): Bayreuth 6kologisch aktiv.
Stadtokologischer Lehrpfad. Bayreuth.

STADT BOCHOLT [Hrsg.]: Stadtdkologischer Lehrpfad Bocholt. Online im Internet: URL:
http://staff-www.uni-marburg.de/~batinic/bocholt.html. (28.02.2004)

STADT DUREN [Hrsg.]: Umwelt-Stichworte fiir Diiren. Lehrpfade. Online im Internet:
URL: http://www.lokale.umweltinfo.de/lui1/52349due/00000068.htm. (28.02.2004)

STADT DUREN, GRUNFLACHENAMT U. PRESSESTELLE [Hrsg.] (1991):
Stadtokologischer Lehrpfad Diiren. Diiren. [Faltblatt]

STADT DUREN, GRUNFLACHENAMT [Hrsg.] [1990]: Diiren. Stadtdkologischer Lehrpfad

Diiren. [Broschiire]

STADT ERLANGEN, UMWELTAMT [Hrsg.] (1996): Erlanger Naturfiihrer. Das Gebiet um
Biichenbach. Teil 1. Erlangen.

STADT ERLANGEN, UMWELTAMT [Hrsg.] (1996): Erlanger Naturfiihrer. Klosterwald
und Aurachtal Teil 3. Erlangen.

STADT HALLE (SAALE), UMWELTAMT [Hrsg.] (1999): Halle neu entdecken auf dem
Naturerlebnispfad Dolauer Heide. Halle.

STADT HALTERN, AMT FUR PLANUNG UND VERMESSUNG [Hrsg.] (1988):
Stadtokologischer Lehrpfad Haltern. Haltern.

STADT HEILBRONN [Hrsg.] Stadtokologischer Lehrpfad Heilbronn: Online im Internet:
URL: http://www.gruenes-heilbronn.de/lehrpfad.htm. (28.02.2004)

STADT HEILBRONN, GRUNFLACHENAMT U. PRESSESTELLE [Hrsg.] (1992):
Stadtokologischer Lehrpfad Heilbronn. Heilbronn. [Faltblatt]


http://staff-www.uni-marburg.de/~batinic/bocholt.html
http://www.lokale.umweltinfo.de/lui1/52349due/00000068.htm
http://www.gruenes-heilbronn.de/lehrpfad.htm

Literatur 132

STADT INGOLSTADT [Hrsg.]: Biotoperlebnispfad Ingolstadt. Online im Internet: URL:
http://www.ingolstadt.de/frameset.cfm?url=http%3A//www.ingolstadt.de/umwelt gesundheit/
biotoperlebnispfad.htm. (28.02.2004)

STADT INGOLSTADT, UMWELTAMT U. PRESSESTELLE [Hrsg.] (1997): Biotop-
Erlebnispfad der Stadt Ingolstadt. Online im Internet: URL: http://www.ingolstadt.de/
umwelt_gesundheit/pdf/Biotoperlebnispfad.pdf. (28.02.2004)

STADT INGOLSTADT, UMWELTAMT U. PRESSESTELLE [Hrsg.] (1997): Biotop-
Erlebnispfad der Stadt Ingolstadt. Ingolstadt. [Broschiire]

STADT INGOLSTADT, UMWELTAMT U. PRESSESTELLE [Hrsg.] (1997): Biotop-
Erlebnispfad der Stadt Ingolstadt. Ingolstadt. [Faltblatt]

STADT INGOLSTADT, UMWELTAMT U. PRESSESTELLE [Hrsg.] (1997): Biotop-
Erlebnispfad der Stadt Ingolstadt. Ingolstadt. [ Tafelentwiirfe]

STADT KOLN u. NATUR & KULTUR - OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND BILDUNG
E. V. [Hrsg.] (1992): Stadt & Okologie. Ein Rundgang durch Nippes. Koln.

STADT KOLN u. NATUR & KULTUR - OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND BILDUNG
E. V. [Hrsg.] (1994): Stadt & Okologie in Deutz-Humbold/Gremberg. Kdln.

STADT KOLN u. NATUR & KULTUR - OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND BILDUNG
E. V. [Hrsg.] (1996): Stadt & Okologie im Inneren Griingiirtel. K&ln.

STADT LEER [Hrsg.]: Biirgerprojekt. Stadtokologischer Leer-Pfad. Ein Baustein zur
Lokalen Agenda in Leer. Online im Internet: URL: http://www.stadt-leer.de/showobject.
phtml?&object=tx|9.80.1. (28.02.2004)

STADT LEER [Hrsg.] (1999): Der stadtokologische LEER-Pfad. Stadt im Aufbruch. Leer.
[Faltblatt]


http://www.ingolstadt.de/frameset.cfm?url=http%3A//www.ingolstadt.de/umwelt_gesundheit/biotoperlebnispfad.htm
http://www.ingolstadt.de/frameset.cfm?url=http%3A//www.ingolstadt.de/umwelt_gesundheit/biotoperlebnispfad.htm
http://www.ingolstadt.de/ umwelt_gesundheit/pdf/Biotoperlebnispfad.pdf
http://www.ingolstadt.de/ umwelt_gesundheit/pdf/Biotoperlebnispfad.pdf
http://www.stadt-leer.de/showobject. phtml?&object=tx|9.80.1
http://www.stadt-leer.de/showobject. phtml?&object=tx|9.80.1

Literatur 133

STADT LEER [Hrsg.] (1997): Projektmappe LEER-Pfad. Staunen - Begreifen - Nachahmen.
Aufbruch zu einer 6kologischen Stadt der Zukunft. Leer.

STADT LUNEBURG, FREMDENVERKEHRSVEREIN, WIRTSCHAFTS- UND
TOURISTIK GMBH U. NATURMUSEUM [Hrsg.] (1995): Stadt-Okopfad Liineburg. Natur

erleben in Liineburg. Liineburg.

STADT MAINZ, UMWELTAMT U. AMT FUR OFFENTLICHKEITSARBEIT [Hrsg.]
(1995): Natur erleben in der Stadt. Stadtokologischer Lehrpfad Mainz. Mainz.

STADT MELLE, UMWELTAMT [Hrsg.] (1999): Stadtokologischer Lehrpfad Melle-Mitte.
Melle.

STADT MELLE, UMWELTAMT [Hrsg.] (1999): Stadtokologischer Lehrpfad Melle-
Neukirchen. Melle.

STADT MELLE, UMWELTAMT [Hrsg.] (1999): Stadtokologischer Lehrpfad Melle-
Riemsloh. Melle.

STADT MELLE, UMWELTAMT [Hrsg.] (1999): Stadtokologischer Lehrpfad Melle-
Wellinghausen. Melle.

STADT MUNSTER [Hrsg.]: Modellstadt Miinster. Gute Beispiele zur Handlungsfeld
L2Umwelt. Online im Internet. URL: http://www.muenster.de/stadt/exwost/beispiel II3.html.
(28.02.2004)

STADT MUNSTER, AMT FUR GRUNFLACHEN UND NATURSCHUTZ [Hrsg.] (1996):
Aaseitenweg. Ein griner Pfad im herzen der Stadt. Online im Internet: URL:

http://www.muenster.de/stadt/agn/ms- 5431.html. (28.02.2004)

STADT MUNSTER, AMT FUR GRUNFLACHEN UND NATURSCHUTZ [Hrsg.] (1996):
Aaseitenweg. Stadtokologischer Lehrpfad. Miinster.


http://www.muenster.de/stadt/exwost/beispiel_II3.html
http://www.muenster.de/stadt/agn/ms-_5431.html

Literatur 134

STADT MUNSTER, AMT FUR GRUNFLACHEN UND NATURSCHUTZ u. PRESSE-
UND INFORMATIONSAMT [Hrsg.] (1996): Aaseitenweg. Informationen der Stadt

Miinster. Miinster.

STADT NEUMUNSTER [Hrsg.]: Neumiinster in Zahl und Wort. Online im Internet: URL:

http://www.neumuensters.de/home.htm?/stadt neumuenster/zahlwort.htm. (28.02.2004)

STADT NEUMUNSTER, AMT FUR NATUR UND UMWELT [Hrsg.] (1996): Wege
verbinden... (1996). Neumiinster entdecken auf dem Okopfad. Férderprojekt des Bundesamtes
fiir Naturschutz, Bonn und des Ministeriums fiir Umwelt, Natur und Forsten des Landes

Schleswig-Holstein. Neumiinster.

STADT NEUMUNSTER, AMT FUR NATUR UND UMWELT [Hrsg.] (1995): E + E-

Vorhaben "Biotopverbund im besiedelten Bereich". Konzept zum Okolehrpfad. Neumiinster.

STADT NEUMUNSTER, AMT FUR NATUR UND UMWELT [Hrsg.] (0. J.): Naturnahe
Schulflichen. Fragebogen II, III und IV zum Schulwettbewerb "Wege verbinden".

Neumiinster.

STADT PFORZHEIM, AMT FUR UMWELTSCHUTZ [Hrsg.]: Pforzheim natiirlich.
Stadtokologische Rundgidnge. Online im Internet: URL: http://www.pforzheim.de/serviet/
page? pageid=1613& dad=portal30& schema=PORTAL30. (28.02.2004)

STADT PFORZHEIM, AMT FUR UMWELTSCHUTZ [Hrsg.] (1995): Pforzheim, natiirlich.
Stadtokologischer Rundgang. Rodgebiet und Dillweillenstein. Pforzheim.

STADT PFORZHEIM, AMT FUR UMWELTSCHUTZ [Hrsg.] (1996): Pforzheim, natiirlich.
Stadtokologischer Rundgang. Buckenberg und Haidach. Pforzheim.

STADT PFORZHEIM, AMT FUR UMWELTSCHUTZ [Hrsg.] (1997): Pforzheim, natiirlich.
Stadtokologischer Rundgang. Unteres Wiirmtal und Lettenbach. Pforzheim.

STADT PFORZHEIM, AMT FUR UMWELTSCHUTZ [Hrsg.] (1999): Pforzheim, natiirlich.
Stadtokologischer Rundgang. Enzauenpark - Eutingen - Wartberg. Pforzheim.


http://www.neumuensters.de/home.htm?/stadt_neumuenster/zahlwort.htm
http://www.pforzheim.de/servlet/ page?_pageid=1613&_dad=portal30&_schema=PORTAL30
http://www.pforzheim.de/servlet/ page?_pageid=1613&_dad=portal30&_schema=PORTAL30

Literatur 135

STADT SCHWABACH, UMWELTSCHUTZAMT [Hrsg.] (1997): Naturspaziergang
Schwabach. Schwabach. [Faltblatt]

STADT SCHWABACH, UMWELTSCHUTZAMT [Hrsg.] (1997): Naturspaziergang
Schwabach. Schwabach. [Tafelentwiirfe]

STADT SIEGEN, AMT FUR UMWELTSCHUTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE,
PRESSE- UND INFORMATIONSAMT [Hrsg.] (1995): Natur in der Stadt. Stadtokologischer
Lehrpfad Siegen. 2. Aufl. Siegen.

STADT SIEGEN, PRESSE- UND INFORMATIONSAMT [Hrsg.]: Stadtokologischer
Lehrpfad Siegen — Natur in der Stadt. Online im Internet: URL: http://staff-www.uni-
marburg.de/~batinic/siegen.html. (28.02.2004)

STADT SIEGEN, ABTEILUNG UMWELT [Hrsg.] (1998): Natur in der Stadt.
Stadtokologischer Lehrpfad Siegen. Begleitheft fiir Schulen. Fragen und Aufgabenvorschlige

zur stadtokologischen Lehrpfadwanderung in Siegen. Siegen.

STADT STRAUBING. AMT FUR UMWELT- UND NATURSCHUTZ [Hrsg.] (2000): Der
Okologische Lehrpfad Stadt Straubing. Straubing.

STADT STRAUBING. AMT FUR UMWELT- UND NATURSCHUTZ [Hrsg.] (1999[?]):
Der 6kologische Lehrpfad Stadt Straubing. Straubing. [ausfiihrliche Erlduterung]

STADT TRIER, AMT FUR STADTENTWICKLUNG UND  STATISTIK/
UMWELTBERATUNG [Hrsg.] (1994): Trier. Statt-Spaziergang. Umweltaugenblicke. Trier.

STADT TUBINGEN [Hrsg.] (1998): Stadtokologischer Rundgang. Tiibingen.

STADTPLANUNGSAMT BONN [Hrsg.] (1996): Wir in Bonn. Lehrpfad Stadtokologie. 3.
Aufl. Bonn. [Broschiire]

STADTPLANUNGSAMT BONN [Hrsg.] (1997): Wir in Bonn. Lehrpfad Stadtokologie.
Arbeitsblétter. Bonn.


http://staff-www.uni-marburg.de/~batinic/ siegen.html
http://staff-www.uni-marburg.de/~batinic/ siegen.html

Literatur 136

STICHMANN, W. (1976a): Arbeit auf dem 6kologischen Lernpfad. In: Verhandlungen der
Gesellschaft fiir Okologie. Géttingen. S. 579 — 584.

STICHMANN, W. (1976b): Der biologische Lernpfad, ein Weg zum Arbeitsunterricht vor
Ort. In: Natur und Landschaftskunde in Westfalen. H. 12. S. 1 —7.

Thiiringer Kultusministerium [Hrsg.] (1999): Lehrplan fiir das Gymnasium. Geographie.
Erfurt.

TILLMANN, K.-J. u. M. WEIB [Hrsg.] (2002): PISA 2000 — Die Lénder der Bundesrepublik
Deutschland im Vergleich. Deutsches PISA-Konsortium. Opladen.

TIPPELT, R. (1979): Projektstudium. Exemplarisches und handlungsorientiertes Lernen an
der Hochschule. Miinchen.

TRAUTNER, J., BARZ, H.-P., BUCHWEITZ, G. u. A. SIMON (1994): Der stadtokologische
Lehrpfad in Heilbronn. In: Das Gartenamt. Stadt und Griin 43. Heilbronn. S. 172 - 181.

TROMMER, G. (1991): Naturwahrnehmung mit der Rucksackschule. Braunschweig.

UMWELTAMT DER STADT ELMSHORN [Hrsg.] (1996): Natur in der Stadt...? Okorouten
durch Elmshorn. Teil 3. Elmshorn.

UMWELTAMT DER STADT ELMSHORN [Hrsg.] (1996): Natur in der Stadt...? Okorouten
durch Elmshorn. Teil 4. Elmshorn.

UMWELTAMT DER STADT ELMSHORN [Hrsg.]: Natur in der Stadt...? Okorouten durch
Elmshorn. Teil 5. Elmshorn.

UMWELTAMT LUBECK [Hrsg.] (1993): Stadtokologischer Pfad Liibeck. Lebendige Natur
in der Stadt. Liibeck.



Literatur 137

UMWELTBUNDESAMT [Hrsg.] (o. J.): Glossar. Online im Internet: URL:
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-daten/daten/umweltqualitaetsziele/glossar.html.

(29.02.2004)

VERBANDSGEMEINDE VALLENDAR [Hrsg.]: Stadtokologischer Lehrpfad Vallendar.
Online im Internet: URL: http://www.vg-vallendar.de/umwelt bauen/Lehrpfad.htm
(28.02.2004)

VERBANDSGEMEINDEVERWALTUNG VALLENDAR, UMWELTREFERAT [Hrsg.]
(1993[7]): Stadtokologischer Lehrpfad Vallendar. Vallendar. [Faltblatt]

VERBANDSGEMEINDEVERWALTUNG VALLENDAR, UMWELTREFERAT [Hrsg.]
(1993[?]): Stadtokologischer Lehrpfad Vallendar. Vallendar. [Broschiire]

VEREIN FUR OKOLOGISCHES LEBEN UND BAUEN E. V. [Hrsg.] (1997): Bocholt' s
stadtokologischer Lehrpfad. Bocholt. [Faltblatt]

VERKEHRSVERBUND GROBRAUM NURNBERG GMBH [Hrsg.]: Naturspaziergang
Schwabach. Online im Internet: URL: http://schule.vgn.de/de/umwelt/lebensgrundlagen/
res22/index.cfm. (28.02.2004)

VESTER, F. (2000): Die Kunst vernetzt zu denken: Ideen und Werkzeuge fiir einen Umgang
mit Komplexitdt. 6. Aufl. Stuttgart.

WALTHER, H. (1957): Die Anlage und Bedeutung von Naturlehrpfaden. In: Biologie in der
Schule. H. 6. Braunschweig. S. 266 —273.

WEINERT, F. E. (2001): Vergleichende Leistungsmessung in Schulen — eine umstrittene
Selbstverstidndlichkeit. In: WEINERT, F. E. [Hrsg.]: Leistungsmessungen in Schulen.
Weinheim, Basel. S. 17 - 31.

WEINERT, G. (2003): Schiilerorientierte Kursplanung im Geographie-Kurs Klasse 12
(Grund- und Leistungskurs. Online 1im Internet: URL: http://geographie.uni-
halle.de/didaktik/material/pdf/kursplanung.pdf. (21.09.2003)


http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-daten/daten/umweltqualitaetsziele/glossar.html
http://www.vg-vallendar.de/umwelt_bauen/Lehrpfad.htm
http://schule.vgn.de/de/umwelt/lebensgrundlagen/ res22/index.cfm
http://schule.vgn.de/de/umwelt/lebensgrundlagen/ res22/index.cfm
http://geographie.uni-halle.de/didaktik/material/pdf/kursplanung.pdf
http://geographie.uni-halle.de/didaktik/material/pdf/kursplanung.pdf

Literatur 138

WESSEL, V. (1984): Projekt Lehrpfad — handlungsorientierte Biologie im Dienste der

Umwelterziehung. In: Umwelterziehung im Freiland. Koln. S. 143 — 167.

WILCZEK, A.: Kinder, Jugend und Agenda 21. Projekte in Mannheim Neckerau. Online im
Internet. Online im Internet. URL: http://www.umweltforum-mannheim.de/download/pdf/

Studie Neckarau.pdf. (28.02.2004)

WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT BODENSCHUTZ BEIM BUNDESMINISTERIUM
FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT. (BMU) [Hrsg.] (2002):

Ohne Boden bodenlos - ein Denkschrift zum Boden-Bewusstsein. Berlin.

WITTIG, R. u. H. SUKOPP (1998): Was ist Stadtokologie? In: SUKOPP, H. u. R. WITTIG
[Hrsg.]: Stadtokologie. Ein Fachbuch fiir Studium und Praxis. 2. Aufl. Stuttgart, Jena,
Liibeck, Ulm. S. 1 - 12.

WOLFF, T. (2004): Wasserverbrauch. Online im Internet. URL: http://www.quarks.de/dyn/
15866.phtml. (30.03.2004)

ZSL (Zentrum fiir Schulforschung und Lehrerbildung) der Martin-Luther-Universitit Halle-
Wittenberg (Hrsg.) (2000): Memorandum zur Lehrerbildung zum Abschlussbericht der von

der Kultusministerkonferenz eingesetzten Kommission "Lehrerbildung" Online im Internet:

URL: http://www.zfl.uni-bielefeld.de/bildung/Lehrerbildung.html. (16.03.2003)


http://www.umweltforum-mannheim.de/download/pdf/
http://www.quarks.de/dyn/ 15866.phtml
http://www.quarks.de/dyn/ 15866.phtml
http://www.zfl.uni-bielefeld.de/bildung/Lehrerbildung.html

Anhang 139

Anhang



Anhang

140

Anhang 1: Fragebogen zur Erfassung der Studieneingangsvoraussetzungen

Liebe Studierende,

Allgemeine Angaben

wissenschaftlichen Zwecken.

Fragebogen zum Studiumsbeginn

1. In welchem Bundesland haben Sie Thr Abitur abgelegt?
2. In welchem Jahr haben Sie Thr Abitur abgelegt?

bitte fiillen Sie den vorliegenden Fragebogen sorgfiltig und ehrlich aus. Er dient rein

3. Welche(s) Unterrichtsfach/-facher studieren Sie auer Geographie noch?

Angaben zur Kursbelegung in der gymnasialen Oberstufe
4. In welchen Fichern haben Sie in der gymnasialen Oberstufe Kurse belegt? Geben Sie

dabei an, ob Sie einen Grund- oder Leistungskurs besucht haben (ankreuzen).

Fach

Grundkurs

Leistungskurs

Mathematik

Physik

Biologie

Chemie

Informatik

Geographie/Erdkunde

Geschichte

Sozialkunde

Ethik

Philosophie

Deutsch

Englisch

Franzosisch

Latein

Russisch

Kunst

Musik

Sport

Fur

aus Interesse

wegen de(r)(s) Lehrer(in)(s)

wegen der Aussicht auf gute Noten
Geographie war Pflichtfach
Geographie war kleineres ,,Ubel*.

gymnasialen Oberstufe entschieden?

Oooooaoa

5. Warum haben Sie sich fiir bzw. gegen den Besuch des Geographiekurses in der

Gegen

wegen de(r)(s) Lehrer(in)(s)
aus Desinteresse
aus organisatorischen Griinden

(z. B.: Kursvorgabe, kein Angebot) O

a
O
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Anhang 2a: Das Thema Stadtdkologie und Stadtokosystem in den Lehrpléanen und
Rahmenrichtlinien ausgewéahlter Bundeslander

Baden-Wirttemberg
Grundkurs:
Verstidterung — ein weltweiter Prozess

Leistungskurs:
Lehrplaneinheit: Atmosphére

Stadtklima

- Stadtklimaindikatoren (Temperaturunterschiede, Windverhéltnisse, Verbreitung von
Nebel, Schadstoffkonzentrationen)

- Ursachen (Aktivitidten im Bereich Wohnen, Arbeiten und Verkehr, Art der Bebauung)

- Wirkungszusammenhénge zwischen Stadtlandschaft und Pedlosphire (Wéarmeinsel,
Emissionsquelle,  Stromungshindernis,  Oberflachenrauhigkeit, = Versiegelungsgrad,
Oberflachenbedeckung)

Lehrplaneinheit:

Ausgewibhlte globale Problemfelder und Handlungsansitze fiir zukunftsfahige Entwicklungen

Verstddterung - ein weltweiter Prozess

- Auswirkungen auf die Umwelt (Zersiedelung, Smog, Probleme der Wasserversorgung
und -entsorgung)

(MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT BADEN-WURTTEMBERG 2001)

Bayern
Grundkurs:
Klasse 11: Stadt und Verstidterung in Deutschland

Leistungskurs:
Kursthema: Europa im Wandel

Bevolkerung, Rdumliche Disparitdten, Stadt und Raumplanung
- Stadt und Verdnderung: Genese, Struktur, Funktion und Verflechtung, Stadtmodelle,
Wanderungsbewegungen, Suburbanisierung, Sanierung, Metropolisierung, Stadtokologie

(STAATSINSTITUT FUR  SCHULQUALITAT UND BILDUNGSFORSCHUNG, ABTEILUNG
GYMNASIUM 1990/92)

Ek 11.1.4 Raumstrukturen und Raumplanung
Stadtokologie

Ek 13.1.4

Stidtische Entwicklungen in Industrieldndern

- soziale und 6kologische Probleme

- nachhaltige Stadtentwicklung: allgemeine Zielsetzungen, Instrumente und Mallnahmen, u. a.
Stadtsanierung, Revitalisierung, Flichenrecycling, Verkehrsberuhigung, Abwasser- und
Miillentsorgung, Ausweisung stidtischer Naturschutzgebiete

(STAATSINSTITUT FUR  SCHULQUALITAT UND BILDUNGSFORSCHUNG, ABTEILUNG
GYMNASIUM 2003a, b)
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Anhang 2b: Das Thema Stadtokologie und Stadtdkosystem in den Lehrplanen und
Rahmenrichtlinien ausgewéahlter Bundeslander

Berlin

Ek-P (Erdkunde-Profilfach): Raumanalysen zur Wechselwirkung von Geofaktoren
Sequenz ,,Stadtluft macht krank — Luftbelastung in Berlin*

1. Ursachen der hohen Schadstoffbelastung der Berliner Luft und Auswirkungen auf das
urbane Okosystem.

2. Raumliche und zeitliche Differenzierung der Emissions- und Immissionssituation im
Stadtgebiet.

3. Luftreinhaltepolitik in Berlin

4. Projektthemenbeispiel: Einfluss von Fldchen Nutzungsverdanderungen auf die Luftgiite

Leistungskurs:
Kursthema: Weltstddte — ihre innerstiadtischen Strukturen und ihre Beziehungen zum Umland

- Stadtgeographischer Forschungsansatz: stadtokologischer Forschungsansatz

(SENATSVERWALTUNG FUR SCHULE, JUGEND UND SPORT o. J.)

Brandenburg
keine Thematisierung

(PADAGOGISCHES LANDESINSTITUT BRANDENBURG 2003)

Bremen

Themenbereichl: Naturgeographische und geodkologische Strukturen und Prozesse
Landschaftsokologie, Umweltgefihrdung und Umwelterhaltung

- Behandlung ausgewihlter Okosysteme (Fallanalysen), z. B.

- Okosystem Stadt (Stadtokologie an weltweit ausgewihlten Beispielen)

Themenbereich 4d. Stadtgeographie
Die Stadt als Okosystem

- Flachenverbrauch

- Stadtklima/Smog

- Ver- und Entsorgungsproblematik

(SENATOR FUR BILDUNG UND WISSENSCHAFT BREMEN 2001)

Hamburg

Grundkurs:

Kursthema: Aufbau, Nutzung und Verdnderung von Geodkosystemen
Geookosystem Stadt

- Stadtklima (Ozonproblematik, Larmbelastung

- Stadtverkehr (neue Verkehrskonzepte)

- Wasserver- und -entsorgung

- Energie

Leistungskurs: keine Thematisierung

(FREIE UND HANSESTADT HAMBURG, BEHORDE FUR BILDUNG UND SPORT Feb. 2004) )
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Anhang 2c: Das Thema Stadtdkologie und Stadtokosystem in den Lehrplanen und
Rahmenrichtlinien ausgewéahlter Bundeslander

Hessen

Kursthema: Gestaltung und Erhaltung des Lebensraumes

Das Zusammenwirken raumpriagender Faktoren (Raumanalyse)

Okonomie und Okologie im Alltag

Fragegeleitete Raumanalyse (ausgehend von aktuellen Problemstellungen):

- Stadt/Probleme urbaner Okosysteme (Energie, Wasser, Abwasser, Abfall, Lirm, Verkehr,
Stadtklima, Smog, Naherholung, Sport)

(HESSISCHES KULTUSMINISTERIUM 2003)

Mecklenburg-Vorpommern
Grundkurs:
keine Thematisierung

Leistungskurs

Kursthema: Geookologie und Umweltfragen

Die Stadt als Okosystem

- Entwicklung, Struktur und Belastung der Stadte im Kiistenraum und Hinterland der
Ostsee (Stadtklima, Luftverschmutzung und Smog, Lirm als Umweltfaktor

- Einbeziehung aktueller Probleme der Heimatstadt oder Kreisstadt

(MINISTERIUM FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT UND KULTUR MECKLENBURG-VORPOMMERN
1999)

Niedersachsen
Einfiihrungsphase: )
Geookologie und Umweltfragen: Stadte als Okosysteme

(NIEDERSACHSISCHES KULTUSMINISTERIUM 1994)

Nordrhein-Westfalen

Inhaltsfeld I: Raumstrukturen und raumwirksamer Prozesse in der Wechselwirkung von

natiirlichen Systemen und Eingriffen des Menschen

I £ Die Stadt als vom Menschen geschaffenes Geodkosystem

Kursthema: Urbane Rdume — Probleme und Prozesse von Regionalisierung und

Metropolisierung

- Zusammenhang von Griinflichen und Stadtklima als Grundlage fiir 6kologische
Stadtplanung

- Menschengerechte Stadt, was ist das? (Bewertender Vergleich von stiddtebaulichen
Leitbildern und ihre Umsetzung)

- Raumanalyse: Mexiko-City; eine Megalopolis mit grenzenlosem Wachstum?

(Ministerium flir Schule und Weiterbildung, Wissenschaft und Forschung des Landes
Nordrhein-Westfalen 1999)
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Anhang 2d: Das Thema Stadtokologie und Stadtdkosystem in den Lehrplanen und
Rahmenrichtlinien ausgewéahlter Bundeslander

Rheinland-Pfalz
Grundkurs:
keine Thematisierung

Leistungskurs:
Thema III: Raumgestaltung durch Gesellschatft,

II1.1: Stadt und Verstadterung

II1.1.2: Rdumliche Trennung von Funktionen, Zuwachs und Verlust von Funktionen, z. B.
innerstidtische Verkehrprobleme als Folge gestiegener Stadt-Umland-Mobilitét,
Sanierungsbediirftigkeit, stadtokologische Probleme, Flichennutzungskonkurrenz

(MINISTERIUM FUR BILDUNGWISSENSCHAFT UND WEITERBILDUNG 1998)

Saarland
Grundkurs/Leistungskurs

Thema: Siedlungsgeographische Aspekte der 6kologisch orientierten Raumanalyse
Okosystem Stadt

(MINISTERIUM FUR BILDUNG, KULTUR UND WISSENSCHAFT 2001)

Sachsen

Klasse 12: Lehrplaneinheit 2: Die Stadt als Lebensraum

- nachhaltige Stadtentwicklung

- Stadtokologie

- Verdnderung des dkologischen Potenzials durch die Bebauung
- Belastung der Luft, Stadtklima

(SACHSISCHES STAATSMINISTERIUM FUR KULTUS 2001)

Sachsen-Anhalt

Kursthema 3: Siedlungsentwicklung und Raumordnung

Tendenzen der Verstiddterung und Urbanisierung

- urbane Okosysteme (Stadtdkosysteme) - Ausstattung, Energie- und Stofffliisse,
Tragfahigkeit und nachhaltige Entwicklung an einem Fallbeispiel

(KULTUSMINISTERIUM DES LANDES SACHSEN-ANHALT 2003)

Schleswig-Holstein
keine Thematisierung

(MINISTERIUM FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND KULTUR DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN 2002)
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Anhang 2e: Das Thema Stadtokologie und Stadtokosystem in den Lehrplanen und
Rahmenrichtlinien deutschen Bundeslander

Thringen
Grundkurs:
keine Thematisierung

Leistungskurs
Kurs: Prozesse der Siedlungsentwicklung

Die Stadt als Okosystem LK

- Verdnderung des Naturraumes; Veranderung des Klimas, der Luft, der Boden, des Reliefs,
der Gewisser, der Vegetation und der Tierwelt, Bodenversiegelung, Smog

- Planerische Konsequenzen und Moglichkeiten alternativen Bauens — 6kologische
Stadtplanung, Revitalisierung

(THURINGER KULTUSMINISTERIUM 1999)
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Anhang 3: Klassifizierung von Lehrpfaden nach verschiedenen Vermittlungsmethoden
(nach EBERS, LAUX u. KOCHANEK 1998 und JANREN 1994)

Nr. | Pfadname Methode Anmerkungen
1 | Klassische Schilderpfade |- Tafeln entlang des Weges, die rein rezeptive
Informationen und Uberblicke zu Wissensvermittlung
bestimmten Aspekten geben
- Tafelausstattung:
a) nur Text
b) nur Bildinformationen
¢) Kombination aus Text und Bild
2 | Nummernpfade mit - mit Nummern oder Symbolen Beschaffung der Broschiire
Begleitbroschiiren gekennzeichnete Pfahle entlang des Weges | ist vor Pfadbesuch nétig
- durch Broschiire oder Karte Informationen
zu eigenen Stationen
- Arten von Broschiiren
a) reine Informationshefte, die nur
Fachwissen vermitteln
b) Anregungen zu Aktivitéten in der
Natur und zu l6sende
Aufgabenstellungen = Lernpfade
c) Anleitungen zur erlebnisorientierten
Naturerfahrung
3 | Kombination von - siche 1 und 2 - Anspruch auf
Schildern und Vollsténdigkeit der
Begleitbroschiiren Informationen
-ergidnzende Anregungen zu
Eigenaktivititen und
Aktualisierung alter Pfade
mdglich
4| Sinnespfade - mehrere Stationen, die zur sinnlichen
Wahrnehmung (z. B. Riechen, Fiihlen)
anregen und/oder die Bewegung fordern
- héaufig in Umweltzentren eingebunden
5 | Naturerlebnispfade - Kombination aus Sinnespfaden und -sieche 1,2 und 3
Wissensvermittlung tiber Schilder oder
Begeleitbroschiiren
6 | Mobile Pfade - Arbeitsanregungen an nummerierten Stellen | - durch ungewohnte
des Weges, die man mittels mitgebrachter Einblicke die Natur aktiv
Gerite (Koffer oder Rucksack) 16sen kann entdecken
7 | Interaktive Pfade - Erschlieung von verborgenen - Wissensvermittlung durch
Informationen, die nicht direkt zugénglich Handlungsorientierung
sind, liber eine Mechanik (Drehen,
Schieben u. a.)
- Stationsausstattung:
a) nur Text
b) nur Bildinformationen
c) spielerische Elemente
8 | Wunderpunkte Aufmerksammachen auf zeitlich begrenzte -Wecken der
aktuelle Besonderheiten oder jahreszeitliche Aufmerksamkeit und des
Unterschiede durch flexible Systeme (z. B. Interesses fiir dynamische
Tafeln) Prozesse
9 | Kunstpfade - Kunstobjekte am Weg mit teilweise
provokativem Bezug zur realen Umwelt
10 | ,,Technisierte* Pfade entlang eines Nummernpfades Informationen | - Ersatz des Fiihrers

vom Band (Walkman)
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12 Anlage

CD ,,Auf Spurensuche in Halle (Saale) mit dem stadtokologischen Erkenntnispfad*

Hinweise:

Die Internetpriasentation ist iiber URLSs:

http://www.spurensuche.de.tf oder
http://www.geographie.uni-halle.de/didaktik/spurensuche

zu erreichen.

Die HTML-Présentation der Anlage wurde fiir den Microsoft Internet Explorer Version 6

optimiert.


http://www.spurensuche.de.tf/
http://www.geographie.uni-halle.de/didaktik/spurensuche

Eidesstattliche Erkldrung

Eidesstattliche Erklarung

Hiermit erkldre ich an Eides statt, dass die vorgelegte Arbeit ,,.Die stadtdkologische
Grundbildung in der Lehramtsausbildung — Bildungsstandards und Kompetenzstufenmodell,

dargestellt an der Konzeption eines stadtokologischen Erkenntnispfades fiir die Innenstadt
von Halle (Saale)* von mir selbstindig und nur unter Verwendung der angegebenen
Hilfsmittel und Literatur angefertigt wurde. Die den benutzten Werken wortlich oder

inhaltlich entnommenen Stellen sind als solche kenntlich gemacht.

Halle, den 27.04.2004

Anne-Kathrin Lindau
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